Energias limpias dejAndalucial

El nuevo culto al Sol

N? 4. Enero-Marzo 2010




2enova|lenero-marzolo



EDITORIAL

MAS ALLA DEL PRERREGISTRO

Cuando las inversiones en ener-
giasrenovables estaban empezan-
doaentrarencolapso, el Ministerio
de Industria, Turismo y Comercio
ha reconducido la situacién, con la
inscripcién de 9.050MW, el pasa-
do mes de diciembre, en el registro
de preasignacion de retribucion
para las instalaciones del Régimen
Especial. Un desbloqueo que ha
servido para que muchos respiren,
y en el que Andalucia ha sido, una
vez mas, abanderaday lider en po-
tencia asignada, con 2.606,8MW
a instalar del total antes citado.
Una cifra que representa el 28,8%
de la energia limpia que se pondra
en operaciéon de aquia 2013 en Es-
pafa.

Por tecnologias, nuestra Comu-
nidad Auténoma desarrollara uno
de cada cuatro megavatios edlicos
-el 25% de la potencia asignada-y
uno de cada tres termosolares
-37,02%- hastael 31de diciembre
de 2013. Concretamente, 1.686
MW para aprovechar la energia
del viento y 866 MW para conver-
tir la luz solar en electricidad.

Por lo tanto, si nos atenemos a
que somos el 17% del territorio y
esa misma cifra poblacional res-
pecto al total del pais, podemos
enarbolar la bandera del optimis-
mo y el liderazgo en un ambito, el
de las energias renovables, en el
que Andalucia lleva ejerciendo
una de las primeras plazas desde
que empezara esta aventura. Po-
driadecirse, entonces, que mante-
nemos el rumbo y que se avanza
con paso firme.

Pero si miramos mas en frio los
datos, la euforia inicial puede tor-
narse en moderacion, consideran-
do otros prismas acerca de la asig-
naciénde potenciaquehahechoel
Ministerio.

Porque el listado de nuevas ads-
cripciones al Régimen Especial
supone, en el ambito edlico, que
nuestra region incrementara su
potenciaenun 80% ensdlo cuatro
afios, pasando de los casi
2.200MW que ahora operan en
territorio andaluz a los 3.900 que
estaran funcionando antes de que
finalice 2013. Y sin embargo, si
arrimamos esta cifra a las preten-
siones del Plan Andaluz de Soste-
nibilidad Energética, en las que se
apuntaba a los 4.800MW edlicos
para esa misma fecha, la conclu-
sidn es clara: el prerregistro limita-
ra las aspiraciones de la Comuni-
dad Auténoma en materia edlica.

En termosolar, quizd por ser

Por tecnologias, nuestra Comunidad Auténoma desa-
rrollara uno de cada cuatro megavatios edlicos -el 25%
delapotenciaasignada-yunode cadatrestermosolares
-37,02%- tras la nuevainscripcion en el prerregistro

hastaahoraunaindustriaincipien-
te, los nimeros cuadran a nivel
autondémico, porque la Junta de
Andalucia aspiraba a S00MW en
2013y seran 866 los que operen a
finales de ese afio. Y aun asi, la
Agencia Andaluza de la Energiaya
contaba con 3.100MW termo-
eléctricos priorizados, lo que signi-
ficaqueméasde 2.200MW se que-
dan en compas de espera, al me-
nos, hasta que vuelva a abrirse el
prerregistro paraedlicaytermoso-
lar, cerrado mientras no se vayan
ejecutando las potencias concedi-
das en noviembre y diciembre del
pasado afio.

Llegados aqui, cabe preguntar-
se entonces si, efectivamente, el
ritmo de implantacién que esta
marcando el Ministerio de Indus-
tria es el mas apropiado, o si ese
desarrollo, aconsejado por Red
Eléctricaenel Informe sobre gene-
racion renovable a medio plazo
2009-2014, supone un cuello de
botella para el sector de las ener-
gias limpias, sugiriendo la entrada
de 3.000 a 3.300MW renovables
al afio.

Porque, si extrapolamos las li-
mitaciones que en el caso de An-
dalucia estad suponiendo contar
con el registro de preasignacién a
nivel nacional, cabe preguntarnos
si esaralentizacion en el desarro-
llo de las energias limpias no se
convertira también en pérdida de
liderazgo, competitividad y capa-
cidad innovadora del sector a es-
cala planetaria.

En este caso, la respuesta quiza
haya que encontrarla fuera del cir-
culo. Es decir, que el paulatino y
racional despliegue de las renova-
bles conforme a la capacidad del
sistema eléctrico espafiol y de los
apoyos mediante primas a las dis-
tintas tecnologias tendra que venir
tambiénrespaldadoporlainterna-
cionalizacién del negocio empre-
sarial.

Y en ese escenario, las corpora-
ciones espafiolas parten también
con un notable ‘expertise’ para li-
derar la implantacién de un desa-
rrollo energético sostenible en la
comunidad internacional.

Esaeslarazén porlaque el sec-
toredlico nacional ya estédinmerso

en una [+D+i en la que lideramos
juntoa Alemanialasiniciativas eu-
ropeas, concientes de que el nego-
cio offshore representa un nuevo
area de negocio que movera canti-
dades astrondmicas, como los
cien mil millones de volumen de
inversion para 40.000MW en el
horizonte 2020.

Y esa es también |a causa por la
que, en el apartado termosolar, las
grandes compafiias miran con op-
timismo hacia Estados Unidos,
Oriente Medioy el Norte de Africa
como lugares donde desplegar la
capacidad, el know-how y el po-
tencial de una industria que ha
desbordado todas las previsiones
en territorio nacional.

Esa aventura internacional es,
sin duda, el camino para crecer en
Andalucia y Espafia con criterios
sostenibles en el dmbito de las
energias renovables sin que, por
ello, se vea mermado el especta-
cularempuje de un sector llamado
a protagonizar el paso a una eco-
nomia sostenible.

José Manuel Saborido
Director

Elogio del horizonte (Chilli-
da). El sectorde lasrenova-
bles, que debe atenderaun
crecimiento sostenible en
Espafia, debera mirar al hori-
zonteinternacional parano
perder competitividad.

El paulatino y racional despliegue de
las renovables conforme a la capaci-
dad del sistema eléctrico espaiol y de
los apoyos mediante primas a las dis-
tintas tecnologias tendra que venir
tambiénrespaldado porlainternacio-
nalizacidn del negocio empresarial
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Stonehenge, cinco mil afios después

La energia termosolar despega definitiva-
mente a escala mundial, y muy especialmen-
te en Espafia y Andalucia. En este especial
analizamos los distintos retos a los que se
enfrenta este tipo de generacion limpia en el
futuroy contamos con las firmas de dos vo-
ces autorizadas, Carlos Pizay Valeriano Ruiz,
gue aportan su vision de la nueva proyeccidn
de la termoeléctrica. Ademas, la patronal de
las Energias Renovables en Andalucia recla-
ma estabilidad normativa en su espacio de
opinion.
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LaI+D+i sofada por la Economia Sostenible
Traemos a las paginas de ENOVA un reporta-
jeacercade como laindustria edlica se pre-
para para continuar enlavanguardia de esta
tecnologia a nivel mundial, participando en
numerosos proyectos de investigaciény de-
dicandoel 5% desuPIBalal+D.
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La fotovoltaica de los mil usos

El equipoinvestigador de José Antonio Anta
ensaya desde la Universidad Pablo de Olavi-
de conla célula de Gratzel en fotovoltaica pa-
raaumentar su eficiencia y abaratar sus cos-
tes. El objetivo pasa por poner esta tecnolo-
giaenel‘comprar, llevar a casa e instalar’,
gue haga de la fotovoltaica una energia de
uso generalizado.

39-48

Larigurosa bondad del biodiésel
Alolargo de diez paginas abordamos los pa-
sos adelante que Andalucia estd dando en



materia de biomasay, ademas, desenmasca-
ramos la farsa que fue la campafa contra los
biocombustibles, a partir de datos cientificos
aportados por el CIEMAT.
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Martinez Salcedo: “En Andalucia somos ca-
paces de despegar en sostenibilidad, es
cuestidn de creérselo”

Desde lavisién que le aporta ser el responsa-
ble de la elaboracidn del Informe sobre Soste-
nibilidad de Andalucia, este experto en cues-
tiones ambientales remarca que la Comuni-
dad Autdnoma esta en el buen camino hacia
un futuro mas respetuoso con el entorno, en
el quelas renovables jugaran un papel rele-
vante. Una senda en la que también los hoga-
res seran pieza clave, incorporando energias
limpias a su construccion.

52-53

Interpretando los latidos de la Tierra

La empresa Geognosia es onubense, y me-
diante técnicas magneto teldricas desentra-
fa las simas en las que Espafia podra acoger
dioxido de carbono, capturado antes en pro-
cesos industriales.

54-60

Eficiencia energética
en edificios

Através de tres
proyectos em-
blematicosyde
unatribunade
opinion, entra-
mosdellenoa
contar como

avanza Andalu-

ciaenundmbito en el que distaadin mucho
camino por recorrer para alcanzar cotas de
eficiencia en como construimos.

61-63

La ETSI se refresca al sol

Serd el ‘aire acondicionado’ del futuro. Se co-
noce como frio solar, y consiste en transfor-
mar la energia del sol en climatizacidn inte-
rior para edificios. La Escuela de Ingenieros
ya ensaya un prototipo para abaratar costes.

64-66

Libros, Internet, agenda

Novedades editoriales, lugares del ciberespa-
cioy citas formativas, conferencias, feriasy
congresos entorno alasrenovables. Todo en
tres paginas para nodejar pasar nadadelo
que se cuece en el sector.
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En la rampa de lanzamiento

% Respecto al
futuro, desde el
sectorseinstaal
Ejecutivo central a
trabajaren el
proximo marco
legislativo, que
debera aplicarse
enel plazodetres
afios, y que otorgue
estabilidad a esta
industria, con
primas
“descendentes,
pero realistas”

N Sonia Rodriguez

“El proceso de cambio del sis-
tema energético mundial ha co-
menzado ya y no se va a parar”.
Aside contundente se muestrael
Presidente de la Asociacién Pro-
termosolar, Valeriano Ruiz, una
idea que también comparte Isa-
bel de Haro, presidenta de la
Agencia de la Energia de la Junta
de Andalucia, y ala que se une el
hecho de que la termosolar ins-
talard 2.400 megavatios hasta
finales de 2013 en Espafia.

La reduccién del carbén y los
precios de los combustibles fési-
les son los que han encendido
unamechaque ahorase conside-
ra imposible apagar, y que con-
ducird alaexpansiéndelasreno-
vables en los préximos afios, de
|la mano ademés de la lucha con-
tra el cambio climatico. En esa
Iinea, el interés que estan de-
mostrando muchas empresas
privadas en estas nuevas tecno-
logias, demuestra que hay un in-
negable futuro.

El presidente de Protermoso-
lar recuerda que Espafiay, en es-

pecial Andalucia, son pioneras
en este campo. El primer paso se
dio en 1978, cuando en el Llano
de los Retamares, en la provincia
de Almeria, se iniciaba la cons-
truccién del primer centro expe-
rimental de la energia termoso-
lar. A partir de ese momento, "ha
habido de todo, olvidos, éxitos,
fracasos....” y una “larga noche
termosolar” (1991-2006) en la
que el mundo dej6 apartada esta
tecnologia, mientras en Andalu-
cia se ha seguido investigando y
se hacontado conlareceptividad
deempresasy lacolaboraciénde
cientificos internacionales.

Pero sin duda, el detonante de
la expansién de esta energia re-
novable ha sido la legislacion es-
pafiola, que si bien en un princi-
pio apostd sélo por la energia
fotovoltaica, en 2004 fue la pri-
mera en establecer primas para
la termosolar y las ha ido conso-
lidando, lo que ha supuesto un
apoyo econdémico “significativo
que hace que valgalapena” crear
plantas.

Ahora la industria esta en ple-
na expansion, se abren nuevos
mercados como Estados Unidos
o India, la aparicién de empresas
de componentes en un mercado
que habia sido casi hegemdnico
y la inversién en investigacion y
desarrollo.

Perojuntoaesosavances, para
Ruiz también es un momento
“critico”, ya que a su juicio mu-
chos paises “no acaban de apo-
yar suficientemente estas ener-
gias” y por ello defiende el siste-
ma de primas, recordando que
otras energias también han con-
tado conincentivos.

Por su parte, el viceconsejero
de la Consejeria de Innovacion,
Ciencia y Empresa, Juan Marti-
nez Barea, se muestra convenci-
do de que "“el futuro sélo puede
ser solar, y para ello la energia
termosolar es el camino” y de
que “Europa, Espafiay Andalucia
pueden tomar el liderazgo” en su
desarrollo.

En parecidos términos se ex-
presa la presidenta de la Agencia

10| enova 7




dela Energia, Isabel de Haro, que
sefiala que la termosolar ya esta
teniendo efectos sobre la econo-
mia andaluza al contribuir al pro-
greso de zonas que habian que-
dado ajenas a desarrollos con-
vencionales, reequilibrando el
territorio, ademas de subrayar el
impulso que esta experimentan-
do laindustria de componentes.

Asiesta siendo posible gracias
a que Espafia ha mantenido el
decreto que prima con 27 cénti-
mos de euro laenergia producida
por esta via, a pesar de intentos
de mover las reglas del juego en
pleno partido, como ocurrié en
octubre en el parlamento nacio-
nal. Unabonanza que, sinembar-
g0, para el empresariado no sera
tal silos cupos bajandelos 700 u
800 megavatios anuales como
ritmo de instalacion, tal y como
se deja ya entrever en la Resolu-
cion de 19 de noviembre, de la
Secretaria de Estado de Energia,
en la que se marca un ritmo me-
dio de implantacién de algo mas
de seiscientos megas al afio has-
ta 2013.

Respecto al futuro, desde el
sector se insta al Ejecutivo cen-
tral atrabajaren el préximo mar-
co legislativo, que debera apli-
carse en el plazo de tres afios, y
que otorgue estabilidad a esta
industria, con primas “descen-
dentes, perorealistas”. Ademas,
reivindican una mayor coordi-
nacion entre las administracio-
nes, ayuntamientos, comunida-
des y Estado, con la creacién de

8 enova | 10

una ventanilla Unica para la tra-
mitacion de autorizaciones, de
forma que sdélo sea necesario
presentarladocumentaciénuna
vez y sean las administraciones
las que se la vayan remitiendo
unas a otras.

El secretario general de Proter-
mosolar, Luis Crespo, considera
que Espafia tienen una gran
oportunidad de negocio, ya que
“podemos hacer que plantas que
se instalen aqui sean pagadas
por terceros paises” de la Unién

ESPECIAL TERMOSOLAR

PLANTAS TERMOSOLARES ANDALUZAS INSCRITAS
EN EL REGISTRO DE PREASIGNACION, EN FECHAS

11/11/2009 Y 11/12/2009

CENTRAL PROVINCIA POT.(MW) ENTRADA EN FUNCIONAM.
Andasol 2 Granada 49,90 Inmediata
P. S. Termoeléctrica Cordoba 49,90 Inmediata
Andasol 3 Granada 49,90 Inmediata
Solnova 1 Sevilla 50,00 Inmediata
La Africana Cérdoba 49,90 Inmediata
Palma del Rio 2 Cérdoba 50,00 Inmediata
Palma del Rio 1 Cérdoba 50,00 Inmediata
Solnova 3 Sevilla 50,00 Inmediata
CTS Solar Tres Sevilla 17,00 apartirdel 01/01/201
Solnova 4 Sevilla 50,00 apartirdel 01/01/201
Solacor 1 Cérdoba 50,00 apartirdel 01/01/2011
Solacor 2 Cérdoba 50,00 apartirdel 01/01/201
Helioenergy 1 Sevilla 50,00 apartirdel 01/01/201
Helioenergy 2 Sevilla 50,00 apartirdel 01/01/201
P. Termosolar Morén Sevilla 49,90 apartir del 01/01/2011
Arenales Sevilla 4990 apartirdel 01/01/2012
Termesol-50 Céadiz 50,00 apartirdel 01/01/2013
Arcosol-50 Cadiz 50,00 apartirdel 01/01/2013

Europea, pues la normativa co-
munitaria permite que la cuota
de energia renovable de un pais
puedan generarse en otro. Es de-
cir, que segln Crespo “tenemos
un potencial enorme que desa-
rrollar, ademas de ayudar a otros
estados a que cumplan sus com-
promisos para 2020".

A juicio de Crespo, el desarro-
llodelatermosolartambiénpasa
por la hibridacién de las plantas,
es decir, combinarlas con otros
sistemas de obtencién de ener-

gia como el gas natural o la bio-
masa para poder responder a los
picos de demanda energética
que sufre el sistema a ciertas ho-
ras del diay especialmente en los
meses de verano e invierno. A
esto se une la implantacion de
los sistemas de almacenamiento
energético, lo que permitira te-
ner una cierta disponibilidad pa-
ra inyectar electricidad a la red
tras la puesta de sol, contribu-
yendo a consolidar esta fuente
renovable. m

Extremadura, Murcia y Castilla La Mancha

En Espaiia se puede hablar de
cuatro territorios termosolares:
Andalucia, Extremadura, Castilla
La Mancha y Murcia. Cada una
tiene hasta ahora una central en
funcionamiento, Castilla-LaMan-
cha tiene cinco proyectos en
construccion con 301 megavatios
y Extremadura 13 plantas en mar-
cha que suman 750 megavatios.

Lastres comunidades se mostra-
ron de acuerdo en que lo impor-
tante no es entrar en enfrenta-
mientos o en competir por quién
tiene mas plantas, sino en sumar
esfuerzos, y eso se ha visto a la
horade lograr que se eliminarala
enmienda de CiU y PSOE. Ade-
mas, también hay coincidencia
en que se deben apoyar las cua-
tro tecnologias que existen en el
mercado, en lugar de entrar en

una competicion como en su dia
tuvieron otras carreras tecnolo-
gicas, como por ejemplo los sis-
temas de video.

Julia Jiménez, de la Direccidn
General de Energia de Castilla-
La Mancha, considera que las
fortalezas de Espafia en la ter-
mosolar son la existencia de
compafias que quieren invertir,
de otras que estan patentando
productos e investigando y la
existencia de una red de trans-
porte bien disefiada, mientras
que sus debilidades son la esca-
sa conexion con Francia, su dis-
tancia en costes con el régimen
ordinario y una posible caida de
la demanda eléctrica. Esto ulti-
mo, a su juicio, se salvaria con
desarrollostecnoldgicoscomoel
coche eléctrico. Lanueva legisla-

cion, deberia potenciar “aquello
que sabemos, y sabemos crear
redes, planificar costes y planifi-
carlademanda”.

Asimismo, ha reclamado que las
comunidades auténomas recu-
peren el protagonismo en las au-
torizaciones administrativas para
poder impulsar aquellos proyec-
tos que estan ya maduros y que
ahora se encuentran a la espera
de su inscripcidn en el prerregis-
tro, algo en lo que coincide el con-
sejerode Energiay Minas de Mur-
cia, José Francisco Puche.

En tierras extremerias la encarga-
dadedisefiarlapoliticaenergética
es la Agencia Extremefia de la
Energia, que se considera como la
"“hijapequefiadela Agencia Anda-
luza”, seguin explica su responsa-
ble, Fernando Lépez. En esta co-




Andalucia se multiplica por diez

Andalucia quiere avanzar en la
implantacién de las renovables a
paso ligeroy aprovechar al maximo
sus condiciones ambientales. El
mapade las centralestermosolares
en Espafia es muy desigual y refleja
la preminencia de Andalucia en es-
tecampo.Enlaactualidad, en Espa-
fia hay ocho plantas en funciona-
miento, de las cuales cinco se en-
cuentranenesta Comunidad Auté-
noma, seguin los datos de Proter-
mosolar. Unas instalaciones, las
andaluzas, que suman 81,09 Mw
-cuatro de ellas estan en la provin-
cia hispalense, siendo Sanlicar la
Mayor el municipio de referencia-,
mientras que la quinta esté situada
en la provincia de Granada.

El verdadero paso adelante es-
tuvo en la planta que entré en fun-
cionamiento en 2006 de la mano
de Abengoa: la PS10 del municipio
sevillanode SanltcarlaMayor, con
11 megavatios de potencia instala-
da. En cuanto al tipo de tecnologia
que emplean, en lacomunidad au-
ténoma pueden verse tres de las
cuatro posibilidades que ofrece la
termosolar: las torres, presentes
en la PS10 y PS20 de Sanltcar la
Mayor (3TMw), el disco parabdli-
co con motor Stirling en la ESI de
Sevillayenlaplanta Aznalcéllar de
SanltcarlaMayor (0,09Mw), y los
canales parabdlicos, en Andasol 1,
instalada en terrenos de los muni-
cipios granadinos de Aldeire y La
Calahorra (50Mw).

Aesto hay que afiadirle la segun-
dadelas plantas Andasol, conotros
50 megavatios. El proyecto, impul-

munidad auténoma, que es una
de las mas importantes del pais
en fotovoltaica, estan a punto de
aprobar su segunda planta ter-
mosolar, la ‘hija’ de las Andasol y
Extresol 1, y también su primer
plan energético, tan ambicioso
que pretenden que en 2012 el
60% de laenergiaque consuman
proceda de energias renovables.
Por su parte, Murcia puso en
funcionamiento en mayo de
2009 su primera planta de 1,5
megavatios con reflectores li-
neales tipo fresnel, promovida
por Novatec Biosol. Es la tinica
deestetipoenEspania, ytienela
ventaja de funcionar sin agua.
“Para nosotros, la sostenibili-
dad radica en usar tecnologia
que ahorre en recursos hidri-
cos”, explica Puche.

sado por el grupo ACS-Cobra'y Mi-
llenium Solar, se encuentra ya en
fasedearranque-aunqueainnode
operacién-, con lo que en Andalu-
cia habria 131Mw instalados.

Los colectores cilindro parabdli-
cos es la tecnologia por la que se
handecantadotodaslasempresas
que tienen plantas en construc-
cién en Andalucia, excepto el pro-
yecto Gemasolar de Fuentes de
Andalucia (Sevilla), que haoptado
porlatorre.Enconcreto, enEspafia
se estan construyendo 34 instala-
ciones, de las que 14 (el 41%) es-
tanenterritorio andaluz, principal-
mente en Sevilla, pero también en

Granada, Cérdoba y Céadiz. Unas
plantas en construccién que su-
maran en breve 866 megavatios
instalados (incluida Andasol 2, en
pruebas). Tansdloconellas, Anda-
luciamultiplicara por diez sucapa-
cidad actual de generar energia
eléctrica a través de la termosolar.

Entre estos proyectos destaca
Solnova 1, que se acaba de termi-
nar de construir y que ya esta en
pruebas en la Plataforma Soldcar,
con previsiones de entrar en fun-
cionamiento a primeros de este
mismo afio. Se trata de una central
de 50MW, la primera de las cinco
que componen ese complejo de

El mapa

termoeléctrico

andaluz

CENTRAL LOCALIZACION TECNOLOGIA(*) MW
PS10 (1) Sanliicar la Mayor (Sevilla) T 1
Aznalcéllar TH (2) Sanlicar la Mayor (Sevilla) S 0,08
ESI (3) Sevilla S 0,01
Andasol 1(4) Aldaire-La Calahorra (Granada) CP 50
PS20 (5) Sanliicar la Mayor (Sevilla) T 20
Puertollano Puertollano (Ciudad Real) CcP 50
Alvarado Alvarado (Badajoz) (o 4 50
PE1 Calasparra (Murcia) F 14
Solnova 1,3y 4 (6) Sanldcar la Mayor (Sevilla) CP  3x50
Lebrija (7) Lebrija (Sevilla) CP 50
Andasol 2 (8) Aldeire-La Calahorra (Granada) CP 50
Palma del Rio I y 11 (9) Palma del Rio (Cérdoba) CP  2x50
Manchasol 1y 2 Alcézar de San Juan (C. Real) CP 2x50
Extresol 1,2y 3 Torre de M. Sesmero (Badajoz)  CP 3x50
Gemasolar (10) Fuentes de Andalucia (Sevilla) T 17
La Florida Alvarado (Badajoz) CP 50
La Dehesa La Garrovilla (Badajoz) CP 50
Majadas Majadas de Tiétar (Caceres) CP 50

Andasol 3 (11)

Vallesol 50 (12)
Arcosol 50 (13)
Helioenergy 1y 2 (14) Ecija (Sevilla)
ASTE 1a

Aldeire-La Calahorra (Granada) CP 50
San José del Valle (Cadiz) CP 50
San José del Valle (Cadiz) CP 50

CP  2x50

Alcécar de San Juan (C. Real) CP 50

ASTE 1b Alcécar de San Juan (C. Real) CP 50
Astexol 2 Badajoz CP 50
Solaben2y 3 Logroséan (Caceres) CP 2x50
Arenales PS (15) Morén de la Frontera (Sevilla) CP 50
Serrezuela Solar Il Talarrubias (Badajoz) CP 50
El Reboso Il (16) La Puebla del Rio (Sevilla) CP 50
Termosol Iy Il Navalvillar de Pela (Badajoz) CP 2x50
Helios I y Il Ciudad Real CP 2x50
Renovalia Albacete S 1

En funcionamiento En construccion

Fuente: Protermosolar

(*) T: Receptor central (torre); CP: Cilindroparabdlicos; S: Disco parabdl. motor Stirling; F: Fresnel

energia termoeléctrica que pro-
mueve Abengoa en tierras del Al-
jarafe sevillano.

Luis Crespo, Secretario General
de Protermosolar y director del
CTAER, ha recordado que en el
proyecto Andasol, tanto en la
plantalcomoenla2, hanutilizado
por primera vez sales fundidas pa-
ra formar dos tanques de almace-
namiento (frio/caliente) que per-
miten extender la actividad de la
central térmica durante 7,5 horas
tras la puesta de sol. Un sistema
que, a estas alturas, ha demostra-
do su viabilidad tras afio y medio
de operacidn sin incidentes.

Objetivo, adelantarse

La Junta de Andalucia ha disefia-
do el Plan Andaluz de Sostenibili-
dad Energética 2007-2013, Pase-
ner, que se ha marcado como ob-
jetivo que el 18,3% de la energia
de la comunidad auténoma pro-
cedade origenrenovableen 2013,
conloquecasisealcanzariael ob-
jetivo establecido por la UE (un
20%) siete afios antes.

En el marco de ese plan, el di-
rector de la Agencia Andaluza de
la Energia, Francisco Bas, sefiala
que en termosolar esta previsto
que entre 2010 y 2011 entren en
funcionamiento 517 megavatios
de potencia en distintas plantas
en construccién.

A este respecto, es destacable
que en la comunidad auténoma
se han presentado ante el Minis-
terio de Industria un montante
de proyectos que suman 3.250
MW. Iniciativas que se encuen-
tran en tramitacion y que estan
priorizadas por la Junta, para ser
incluidas en el registro de prea-
signacion de la retribucién que
para las renovables dispuso el
Gobierno en mayo de este afio.
Algo que refleja el gran potencial
de energia termosolar de la co-
munidad auténoma, asi como el
interés de las empresas del sec-
tor por desarrollarlo.
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» José Manuel Saborido

En la mejora evolucién tecno-
l6gica ala que se someten las dis-
tintas tecnologias renovables, la
termosolar vive horas de ebulli-
cion. Desde todas las compaiiias
se ensayan nuevas férmulas de
montaje, de operaciény manteni-
miento y nuevos componentes,
cuyo fin es siempre optimizar
costes paraconverger con laelec-
tricidad generadaa partir de fuen-
tes convencionales.
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Y enesalineaesenlaqueBelén
Vézquez, que desarrolla su tarea
enlaPlataforma Soltcar de Aben-
goa, plantea que, en 2020, el cos-
te de generar un kilovatio hora
termosolar estara en torno a los
siete céntimos de euro, por deba-
jo incluso de los costes actuales
de generacién con energia fosil.

En ese reto, la solar termoeléc-
trica, cuya eclosion comercial se
estd produciendo en la actuali-

dad, viene manejando distintos
modelos de seguimiento y apren-
dizaje enlas primeras plantasins-
taladas a nivel comercial. Concre-
tamente desde las instalaciones
de Abengoa en Soltcar, ACS Co-
braen Andasol, Iberdrolaen Puer-
tollano o Acciona en Alvarado se
intuye ya dénde estaran los retos
de futuro de una tecnologia que
esta llamada a tener un protago-
nismo esencial en Andalucia.

ESPECIAL TERMOSOLAR

Asi lo deja entrever, por ejem-
plo, Cristina Heredero, de Iber-
drola Renovables, que augura que
sera en la reduccién de equipos
necesarios paralas plantasyenla
rebaja de los costes de montaje,
de operacién y de mantenimiento
donde estard la competitividad
de la termosolar dentro de una
década. Junto a eso, como gran
ventaja competitiva, Heredero ci-
ta la instalacion de 3 megavatios



eléctricos mediante generacidn
directa de vapor -GDV- que, en
colaboracién con la Plataforma
Solar de Almeria, instalara Iber-
drola al lado de su planta de Puer-
tollano, ya en funcionamiento.
Sera de la experiencia de esa
tecnologia GDV de donde tam-
bién salgan nuevos avances, ya
que al utilizar el agua como fluido
caloportador las pérdidas térmi-
cas seran menores, por lo que se

ganara en eficiencia. Una optimi-
zacién de procesos en la que des-
de hace también algunos afios
trabaja Solel, la empresa israeli
adquirida por Siemens, que pro-
ducirad en La Carolina tubos ab-
sorbedores. Esta entidad esta
construyendo una planta en Le-
brija de 50 megawatios, que ser-
virdtambién de campo de demos-
tracién para su producto. Es uno
delos principales proveedores del

Los ‘dardos’ de las convencionales

En esa carrera tecnoldgica que
la energia termosolar ha em-
prendido parareducir costes hay
también desafios externos, que
amenazan el pleno desarrollo de
estapujanteindustria. Ahiseen-
marcan los ataques que, en las
ultimas fechas, los representan-
tes de las empresas de energias
convencionales estan lanzando
al mix energético renovable.
Unas declaraciones que abogan
por suprimir las primas a las
energias limpias -algo que limi-
taria su desarrollo tecnoldgico-,
y bajo lo que subyace el proble-
ma de que, dentro de cinco afios
y con el actual ritmo de implan-
taciondelasrenovables, las cen-
trales de ciclo combinado fun-
cionaran sélo la mitad del tiem-
po para el que fueron construi-
das.

Acercadeesa ‘guerra mediatica’
que ahora acontece, y concreta-
mentesobre el paradigmalanza-
do desde algunos foros acerca
de que las energias limpias son
caras, José Manuel Nieto, de Ac-
ciona, defiende el desarrollo
energético sostenible exponien-
do que, actualmente, “el coste
de generacion renovable esta en
consonancia con la tarifa que se
obtiene".
Seglnelrepresentantedela cor-
poracion de la familia Entreca-
nales, que actualmente opera
mas de 8.000MW vy gestiona
otros 6.700 endistintastecnolo-
gias renovables, “las convencio-
nales calculan el coste de gene-
racion sobre una vida util de 50
afnos, mientras que a las instala-
ciones renovables sélo les otor-
gan un funcionamiento de 20
afos”. Para Nieto, “sé6lo conce-
diendo una utilidad de treinta
afos a las plantas renovables
-algo mas que factible- la ratio
de generacion es ostensible-
mente menor”.

Pero afiade mas el representan-
te de Acciona, ya que en su opi-
nién, “si a esa ampliacion de la
vida de uso de una instalacion

mundo de receptores solares,
componente clave de las plantas
de colectores cilindro-parabdli-
cos, y ademas tiene patentado un
sistema de seguimiento. Uno de
sus representantes, Ammon Ma-
halalei, explica que se han conver-
tido en un fabricante capaz de
montar todo un campo solar. En
su caso, entre otras cosas han de-
cidido que los sistemas de segui-
miento solar tengan cien metros,

renovable le afiadimos enla con-
traparte el coste adicional de
eliminar el carbono enelcasode
las energias convencionales, el
costo de ambas modalidades de
generacion eléctrica se aproxi-
ma aun mas”.

Auln asi, Acciona apuesta por
una serie de medidas para igua-
lar los costes de la electricidad
producida mediante tecnologias
renovables -en este caso termo-
eléctrica- a la generacién con-
vencional. En este sentido, la ci-
tada corporaciéon apuesta por
bajar costes con nuevos avances
en |+D, realizar una O&M eficaz
que reduzca el consumo ‘parasi-
to’ de la planta, mejorar las téc-
nicas de construccion, aumentar
el nivel de prefabricacion, contar
con proveedores alternativos a
los habitualesy apostar aiin mas
por la gestionabilidad de este ti-
po de energia.

En esa linea, José Manuel Nieto
argumenta que desde Acciona
trabajan en pro de esos objeti-
vos, sirviéndose de la experien-
cia que ya les estan reportando
las plantas de Nevada Solar One
-en funcionamiento desde fe-
brerode2008 enEE.UU.-y Alva-
rado -en operacion desde julio
de este afio en Extremadura-.
Acerca de la primera, Nieto ex-
pone con orgullo que “es la pri-
mera después de veinte afios"”, y
que “actualmente sobrepasa las
cifras de produccion previstas”.
Y para ilustrar el desarrollo y
progreso de la termosolar en el
casode suempresa, el represen-
tante de Acciona explica que “la
evolucion se ve en que Nevada
Solar One es distinta a Alvarado,
y ésta también difiere de las que
ahora construimos”. En este
apartado, la compafiia ultima la
construccion de dos plantas de
colectores cilindro parabdlicos
en Palma del Rio -Cérdoba-, y
otra mas en Majadas de Tiétar
-Caceres-, ademas de tener
otros 450 MW en proyectos pa-
ra este tipo de tecnologia.

tras comprobar que mantener la
alineacidn en superficies superio-
res es dificil, en especial en zonas
con viento.

Sobre la evolucién de compo-
nentes para la industria termoso-
lar, Avi Brenmiller, directivo tam-
bién de Solel, recuerda que su
corporacion haoptimizado el ren-
dimiento de los mismos en un
50% desde que iniciaron su acti-
vidad. En esa linea, Brenmiller
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Ciclo combinado hibrido, el
contraluz de las plantas CCP

Otra vertiente en la que avanza
la tecnologia termosolar es sin
dudaenlasplantas de ciclocom-
binado hibrido, que son aquellas
cuya principal materia prima es
el gas natural, aunque apoyan su
produccién con un campo de co-
lectores cilindro parabdlicos
-CCP- anexo, cuyas dimensio-
nes son la mitad de cualquier
planta de 50MW
termosolares. O lo

que es lo mismo,

operan a precios de

mercado con un
combustible fésil co-

mo principal actor,

apoyado en la ener-

gia del sol, como cla-

ro contraluz de la hi-

bridaciéon con gas

natural que hoy registran las
plantas CCPy de torre ya en fun-
cionamiento. Y en este aparta-
do, es Abener, filial de Abengoa,
la que esta ya aplicando conoci-
miento en plantas proyectadas
en Argeliay Marruecos.

En esa filosofia se encuadra la
futuracentral de HassiR "mel, en
Argelia, donde Abener esta ins-
talando dos turbinas de gas de
40 MW y 56 lazos de colectores
cilindro parabdlicos, con unapo-

tencia global de 157,7 MW, y con
una prevision de puesta en mar-
cha para agosto del afio que vie-
ne.

Sobre este tipo de tecnologia, el
subdirector de Hassi R mel,
Manuel Millan, cita algunos re-
tos para el futuro, comoelincre-
mento de potencia del ciclo
combinado en estas plantas, la

incorporacién de la generacion
directa de vapor al campo solar,
el almacenamiento térmicoola
utilizacién de la tecnologia de
torre para conjugarla con el
gas.

Una opcidn, la de integrar ciclo
combinado y termosolar, a la
que Millan le augura un futuro
esperanzador en todo el mundo,
en aquellas zonas donde las re-
servasde gasy el sol se localizan
conjuntamente.

Diferencias entre plantas de Ciclo Combinado Hibrido
(ISCC) y plantas de Colectores Cilindro Parahbdlicos (CCP)

TECNOLOGIA ISCC

Vapor a caldera,

con recuperacion

Generacion de vapor saturado

Funcionamiento continuo
Campo solar limitado

también califica la planta que
construyen en Lebrija como “un
buentermdmetro para demostrar
la eficiencia de nuestros compo-
nentes”, y cita como nuevo avan-
ce paraelmercadoel colector que
ahora comienzan a explotar co-
mercialmente, con un 96% de
absorcidonyun 96,5% de transmi-
tancia de la radiacién. Como han-
dicap y dmbito aun por explorar
para ganar en competitividad en
el terreno de los componentes, el
integrante de Solel expone que
"habré que trabajar mucho en la
turbina eléctrica, ya que actual-
mente este componente sélo al-
canza un 27% de eficiencia”.

Y juntoaese procesode avance
en componentes, la hasta ahora
corporacion hebrea estima, a tra-
vésde José Luis Moran, que “tam-
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TECNOLOGIA CCP

Vapor directamente a
turbina

Generacion de vapor
sobrecalentado
Arranques diarios

Campo solar doble tamaiio
que ISCC

biénhabra quetener siempre muy
en cuenta todo el proceso de
construccionde la planta, que de-
be serfiabley perfectamente aco-
tado en todo momento”. Asi lo
considera este experto en monta-
je de instalaciones termosolares
porque, segun Moran, “cualquier
retraso en la cadena de montaje
es costosisimo, por lo que debe-
mos contar conun proceso robus-
toyfirme". Esnecesario, prosigue
José Luis Moran, “planificar el nd-
mero de personas, de equipos y
de maquinaria preciso para elimi-
nar los cuellos de botella en el
montaje”. Y con esa intencion,
Solel simula situaciones reales y
adoptaa partir de esa experiencia
la mejor alternativa, y a la vez
construye un area logistica adap-
tada a cada proyecto concreto.

Esa experiencia es la que con-
duceaSolel, seglin esteingeniero,
a "montar una parabola de espe-
jos cada diez minutos con grupos
de tres personas, y siempre con
un firme compromiso de creacion
de empleo local”.

Como también se afina en el
apartado de ingenieria de todo el
entramado termoeléctrico, taly co-
mo lo demuestra el trabajo que Ibe-
rinco acomete para ajustar cadadia
mas el funcionamiento y ensam-
blaje delas plantas. En este sentido,
Jorge Insa, de la citada division de
ingenieria de Iberdrola, explica que
en su compafiia emplean modelos
matematicos que calculan la pro-
duccién anual, para descifrar asi la
eficiencia con que se transformaen
energia la radiacion recibida en la
planta termosolar.

En el proceso de construccidn,
paralnsaesfundamentalteneren
cuenta factores como la eficien-
cia dptica de espejos y tubos, las
posibles pérdidas térmicas en to-
doelproceso, laeficienciadetodo
el ciclo, los equipos de refrigera-
cion y los consumibles auxiliares,
como elementos que definiran la
futura rentabilidad de la instala-
cién.

Ya durante la operaciény man-
tenimiento de la planta, el inge-
niero de Iberinco apunta a contar
con modelos de produccidn que
ayuden a gestionar el uso del gas
de manera eficiente, contar con
herramientas precisas de predic-
cion meteoroldgica, y tener muy
en cuenta la suciedad permitida
enlos espejosy los plazos de lim-
pieza.



Afuturo, Insa apuesta por estan-
darizar los componentes de toda la
industria, validar el comportamien-
to de los mismos en las plantas ya
existentes, y contar siempre conun
modelo definido de produccién de
laenergiaenestetipo deinstalacio-
nes, “porque ese patrén lo utiliza
muchagenteimplicadaenel proce-
so y en muchos momentos de la
cadena de montaje y de funciona-
miento”. Ademas, y como valora-
cién final, Jorge Insa considera que
ese modelo de produccién es “la
llave” de viabilidad de cada planta,
y que por eso debe ser preciso para
los promotores, para la entidad fi-
nanciera que aporta liquidez y para
la propia compafia que explota la
instalacion.

Y esahi,enladefinicion propiade
un modelo de produccién de ener-

gia através de la tecnologia termo-
solar, donde la compaiiia Torresol
Energy, participada por Sener y
Masdar, quiere descollar en el am-
bito de la generacién termosolar.

Paraello, la compafiia ya levan-
ta su primera planta de torre cen-
tral en Fuentes de Andalucia (Se-
villa), con un sistema de almace-
namiento de sales fundidas que
guarda este tipo de elemento ca-
loportador a 565 grados. Un mo-
delo de produccién que, una vez
implantado en la provincia sevi-
llana, Torresol pretende trasladar
al Norte de Africa, a Abu Dhabi y
a Estados Unidos.

Como ventajas de este tipo de
plantas, el director de montaje de
las mismas, Juan Ignacio Burgaleta,
expone que “se trata de la tecnolo-
gia mas atractiva en términos de

Los costes del kilovatio/hora en 2020

Fuente: Abengoa

Energia
termosolar

7 cénts.de €

eficienciaenergética, yaquereduce
las pérdidas de calor, concentra las
sales en un area reducida y cuenta
con helidstatos, que frente alos co-
lectores cilindro parabdlicos, reali-
zanel seguimientosolarendosejes
enlugar deenuno”.

Ademas, y segun explica Bur-
galeta, Torresol cuenta con el
software 'Sensol’, “que optimiza
la gestidny dimensionamiento de
plantas”, e incorpora heliéstatos
de alta calidad 6pticay con preci-
siéon de apunte, que son unidos en
sus facetas con un innovador sis-
tema que, ademas, reduce los
costes de fabricacién, montaje y
mantenimiento.

Junto a esas ventajas citadas
por Juan Ignacio, el receptor de
sales fundidas de este tipo de
plantas posee capacidad para

Energias
convencionales

10 cénts.de €

El Centro de Control de
Energias Renovables de
Red Eléctrica, pionero en
el mundo.

quince horas de almacenamiento
térmico, tiene un tamafo optimi-
zado, cuenta con un alto flujo de
radiacion y estd garantizada su
operacion al menos por 25 afios.
Pero lo mas relevante que desve-
la Burgaleta es que, frente a los 17
megavatios eléctricos con los que
contaralaplantaqueyaconstruyen
en Fuentes de Andalucia, lacompa-
fila ya trabaja en plantas de torrre
conpotenciasdeentre35y 50 MW,
en un desarrollo tecnoldgico que
aprovecha el esfuerzo en 1+D que
ya se ha acometido para Gemaso-
lar -la instalacién de Fuentes de
Andalucia-. Una nueva manera de
aprovecharelsolque, seglinapunta
elresponsable de esta corporacion,
"esta optimizada técnica y econé-
micamente, y estard operativaenel
primer semestre de 2011".m
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Estandarizacion
La industria
termoelectrica

* Segun Blanco, “a dia de hoy no tenemos estandarizacion en
termosolar, y muy especialmente en el apartado de colectores
cilindro parabdlicos, por lo que en Espafia hemos auspiciado
unainiciativa para homogeneizar componentes y procesos”

A dia de hoy, la tecnologia ter-
moeléctrica cuenta con mas de
700MW instalados en todo el
mundo, de los que 633 pertene-
cen a la modalidad de colectores
cilindro parabdlicos -CCP-. Una
cifra total que, comparada con
otro tipo de generacién renova-
ble, aiin no es significativa, pero
queyacuentaconotros1.538MW
en construccidn, y que a partir de
ahora experimentara un creci-
miento exponencial en paises co-
mo Espafia, Estados Unidos vy
Australia.

Es por lo que, precisamente en
el incipiente momento actual, la
industria termoeléctrica ya esta
tomando cartas en el apartado de
la estandarizacién de componen-
tes, con objeto de contar con nor-
mas y dimensiones unificadas
para la fabricacién de todas las
partes de las que se compone
cualquier instalacién de este tipo.
Un proceso del que, sin duda, se
beneficiaran todos los proyectos
termoeléctricos que se preparan
enel pais, conun papel destacado
de Andalucia en ese panorama a
escala nacional.

A esa necesidad de homoge-
neizacién responde la iniciativa
que hantomado recientementela
Asociaciéon Protermosolar y el
CENER, juntoalaempresadecer-
tificacion AENOR y a otras enti-
dades y centros de investigacion
del sector como el CIEMAT, el
CTAER y UNESA.

Un proceso al que se refiere el
sevillano Manuel Blanco, que ac-
tualmente desarrolla su actividad
investigadora como director del
departamento de Energia Solar
Térmica en el Centro Nacional de
Energias Renovables -CENER-.

14 enova 10

El responsable del departa-
mento de Energia Solar Tér-
mica en el CENER, Manuel
Blanco, junto al presidente
del CTAER, Valeriano Ruiz,
enla tdltima Cumbre Termo-
solar celebrada en Sevilla.

Segun Blanco, “a dia de hoy no te-
nemos estandarizacién entermo-
solar, y muy especialmente en el
apartado de colectores cilindro
parabdlicos, por lo que en Espafia
hemos auspiciado una iniciativa
parahomogeneizar componentes
y procesos”. Sicita el responsable
del CENER como intentos de este
tipo de normalizacién “algunos
pasos dados por el nucleo investi-
gador europeo de Solar Paces, y
otros desde la asociacién norte-
americanadelramo, ASME", aun-
que ninguno de los dos resulta
significativo.

“Ahora -expone Manuel Blan-
co- queremos dar este paso ade-
lante [de estandarizacién] desde
Espafia, para conseguir una tem-
prana implicaciéon de todas las
empresas del sector”, en clara
alusién a la fase actual de esta in-
dustria, consélo 700MW entodo
elmundoy méas de1.500 en cons-
truccion.

ESPECIAL TERMOSOLAR

Y enesereto, explica el respon-
sabledelapartadotermoeléctrico
enel CENER, “serd AENOR la que
formalice esa normalizacién de
componentes y procesos, para la
gue ya hemos tenido reuniones”.
Un camino, el de la estandariza-
cidn, en el que el sector contara
con un plan cuyo objetivo final ra-
dicaenlareducciéndecostesyen
el incremento de la eficiencia y
rentabilidad de los componentes,
que redundard a su vez en una
mayor facilidad de financiacién
para los proyectos.

Lo que si deja claro Manuel
Blanco, por encima de cualquier
duda, es que "“el sector, las em-
presas del mismo, son las que
tienen que ejercer de motor en
este proceso que hemosiniciado,
que ademas sélo normalizara lo
estrictamente necesario, con
una vocacién pragmatica y mini-
malista”.

Asi, el director de Energia Solar



* “El sector, las empresas del mismo, son las que tienen que ejercer de motor en
este proceso que hemos iniciado, que ademas sodlo normalizara lo estrictamente
necesario, con una vocacion pragmatica y minimalista”

Tubos que ‘se quedan’ con mas sol

Uno de los componentes princi-
palesdelasplantastermosolares
que sera objeto de la estandari-
zacioneseltuboabsorbedorque,
en el caso de Schott Solar, esta
empresa fabrica en el Parque de
Actividades Medioambientales
de Aznalcéllar. En este ambito,
los avances han sido significati-
vos en los ultimos meses, tal y
como expone Luis Sol3, director
general de la citada compafia
alemana. Expone Sola que “la es-
trategia de la tecnologia CCP a
futuro es reducir costes e incre-
mentar su eficiencia”, y que “en
este apartado habra que trabajar
seriamente en los tubos absor-
bedores, que representan el 10%
de lainversion total"”.

En ese apartado, la entidad que
dirige Sold mantiene una linea

investigadora que pretende in-
crementar el diametro y la longi-
tud de los tubos con objeto de
reducir los citados costes. Una
tareanadafacil, yaqueel respon-
sable de Schott Solar explica que
el reto “conlleva un cambio en la
captacionde laradiacion hacia el
tubo, ya que hay que recalcular
cual es la apertura idénea de la

curva en la parabola de espe-
jos".

Aln asi, la corporacion alemana
que fabrica en la provincia de Se-
villaeste tipo de componentesya
cuenta con dos prototipos de tu-
bos que, ademas, esperateneren
el mercado y colocandose en se-
rie en las plantas para 2011.

Se trata de tubos con 80y 90 mi-
limetros de diametro (frentealos
70 del actual) que, en el caso del
mayor de los dos, aumenta la su-
perficie de absorcion en un 50%
respectoaloqueahorase comer-
cializa. Unos componentes delos
que Luis Sola destaca que, ade-
mas, “son estables y duraderos a
temperaturas de 590 grados”,
frentealos 300 que actualmente
sesuelenregistrarenestetipode
instalaciones.

Térmica del CENER adelanta que
“el borrador del plan se centra en
la tecnologia de colectores cilin-
dro parabdlicos, y actuara prefe-
rentemente en la estandarizacién
de tubos absorbedores, espejos y
sistemas de almacenamiento”.

Asimismo, Blanco desvela que
serd AENOR la que cuente conun
laboratorio principal en toda esta
empresa normalizadora en la que
acaba de entrar latermoeléctrica,
"aungue a esa instalacién quere-
mos sumar otras ya existentes en
centros como el CIEMAT, el pro-
pio CENER o el CTAER en Andalu-
cia".

Elresponsable de ladivision so-
laren el CENER cuenta que ensus
instalaciones ya disponen de la-
boratorios para examinar la cali-
dad y durabilidad de los reflecto-
res solares, y que en el CTAER
cuentan con una plataforma mé-
vil para caracterizar los rendi-
mientos de médulos CCP. m

10 | enova 15



ESPECIAL TERMOSOLAR. ESTANDARIZACION

* “El borrador del plan se centra en la tecnologia de
colectores cilindro parabdlicos, y actuara
preferentemente en la estandarizacion de tubos
absorbedores, espejosy sistemas de almacenamiento”

3 de redyc-

Un primer ensayo Fresnel con
éxito a escala comercial

Ademas de los procesos nor-
malizadores en CCP, otra de las
tecnologias termosolares que
yacuentaconun primer ensayo
comercial es la de colectores
lineales fresnel. Concretamen-
te en Calasparra -Murcia-, la
empresa Novatec Solar tiene
enfuncionamiento desdelapa-
sada primavera una planta de
1,4 MW de potencia, que supo-
ne una simplificacion del dise-
fio del campo solary de la

isla de potencia respecto

a los procedimientos se-
guidos en el ambito de
colectores cilindro para-
bdlicos.

Segun Martin Selig, de
Novatec Solar Espafia,
“esta planta ha contado

con una fase importante

de premontaje fuera del
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propio campo solar”, a diferen-
cia con la tecnologia CCP.

Es a partir de esta primera ex-
periencia cuando la citada cor-
poracién ha planteado nuevas
instalaciones en Espaiia, y se-
gln su representante, ya cuen-
ta con tres nuevos proyectos
que sumaran una potencia de
30MW en tecnologia Fresnel.
Respecto a las ventajas de este
tipo de aplicacion termosolar

parageneraciéneléctrica, Mar-
tin Selig apunta a distintos
apartados. De un lado, segiin
Selig, “el coste deinstalaciénde
un metro cuadrado de espejos
en tecnologia Fresnel esta en
torno a 200 euros, frente a los
300 de CCP". Esa reduccion de
costes conduce, seglin este
técnico de Novatec, a reducir
en 36 millones de euros la in-
version en el campo solar para
unageneracionde 50MW
eléctricos. Ademas, pro-
sigue Martin Selig, “este
tipo de instalaciones tie-
nen un menor impacto
ambiental, ya que utilizan
un 22% menos de suelo
en su dimension final y
emplean un 85% menos
de agua en la limpieza de
los espejos”.

La supervivencia
pasa por el
laboratorio

La investigacion y la innovacion
son las dos claves del desarrollo de la
termosolary constituyen la base de su
futuro, que pasa por reducir costes y
ser cadavez masbaratay competitiva.
La industria es consciente de ello y no
sehaquedado quieta. Existeuncampo
extensodedesarrollo,yaquelatermo-
solar es atin una tecnologia muy varia-
da, donde ninguna opcién se ha im-
puesto al resto: torres, disco stirling,
fresnelly cilindro parabdlico.

Buscar socios tecnoldgicos es una for-
ma de aportar nuevas visiones a un
reto o problema y contar con el cono-
cimiento de expertos en otros campos
que pueden incorporarlos a un nuevo
mercado. Stirling Energy Systems se
ha asociado con Mclareny Leydeman,
con el fin de encontrar un sistema de
almacenamiento de energia, ya que el
stirling hasta ahora no contemplaba
esta posibilidad, segun explica Nick
Howard. Ahora, enunperiodo maximo
de un afio, esperan contar con una so-
lucidn en este sentido. Y es que el al-
macenamiento se ha convertido en
una cuestién esencial, en especial en
paises como Espafa, donde existen
energias que necesitan mejorar su
gestionabilidad, caso de la edlica. La
1+D en termosolar es lo que ha condu-
cido a la estadounidense SkyFuel, que
desarrolla tecnologia de colectores
para instalaciones de reflectores cilin-
dro-parabdlicos, a desarrollar un con-
centrador de cilindro parabdlico sin
vidrio, sustituyéndolo por laminas de
aluminio que abaraten costes. Es el
SkyTrough, un sistema que lleva un
afio en el mercado y que, como carac-
teristica peculiar, presenta modulos
deungrantamarioy con una estructu-
ra de soporte mas sencilla. Por su par-
te, Rioglass es la primera empresa de
Espafia en la fabricacion de espejos
parabdlicos. Para ello ha apostado por
el vidrio templado -frente al tradicio-
nal laminado-, al considerar que se
trata de un material con reducida tasa
de rotura que resiste mejor las incle-
mencias del tiempo, lo que ademas lo
hace apropiado para las instalaciones
en zonas abruptas, segtin explica uno
de sus responsables, Joseph Ubah.

En Dow, una compaiiia quimica de lar-
ga tradicion, se investiga para mejorar
la eficiencia de sus fluidos de transmi-
sion -sales-, que hoy se utilizan para
transportar el calor en la mayor parte
de las centrales térmicas. Su desafio
esta ahora en reducir la temperatura
de fusidn de las sales y en continuar
trabajando para lograr una mayor efi-
cienciaconliquidos que puedanalcan-
zar mayores temperaturas (actual-
mente los 400-450 grados son el limi-
te) en el sistema de almacenamiento.
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Rearme
termosolar

A dia de hoy, la tecnologia ter-
moeléctrica cuenta con mas de
700MW instalados en todo el
mundo, de los que 633 pertene-
cen a la modalidad de colectores
cilindro parabdlicos -CCP-. Una
cifra total que, comparada con
otro tipo de generacién renova-
ble, aiin no es significativa, pero
queyacuentaconotros1.538MW
en construccidn, y que a partir de
ahora experimentara un creci-
miento exponencial en paises co-
mo Espafia, Estados Unidos vy
Australia.

Las ultimas operaciones em-
presariales en el sector termoso-
lar estan elevando la temperatura
de esta actividad casi al mismo
nivel que alcanzan las propias
plantas de produccién (400 gra-
dos centigrados). Es tan amplio el
calado que suponen lacompra de
Solel por Siemens, y la alianza en-
tre Abengoa y E.ON, que ambas
sumadas pueden calificarse co-
mo el mayor movimiento estraté-
gico del conjunto de este sector
hacia su consolidacién definitiva
como alternativa renovable a las
tecnologias basadas en el carbo-
no. Y no es casualidad que dos de
las empresas -Siemens y E.ON-
sean alemanas, ya que este pais
parece decidido a liderar también
latermosolar, en la que Espafia es
el nimero uno mundial, tras ha-
cerlo histéricamente con la foto-
voltaica.

El primer gran golpe lo dio Sie-
mens enoctubre conlacomprade
Solel por 284 millones de euros,
deudaincluida. Solel es la herede-
ra de la empresa pionera en ter-
mosolar a nivel mundial, Luz,
creada en Israel a principios de la
décadadelos afios ochentay res-
ponsable de la construcciéon de
las nueve primeras centrales ter-
mosolares comerciales del mun-
doentre1984y1991enel desierto
de Mojave (California). En 1992
quebrd y buena parte de sus acti-
vos fueron heredados por Solel,
que es en realidad una de las dos
herederas de Luz, junto a la tam-
bién israeli Ener-t.

¢Por qué es ahora cuando Sie-
mens se lanza a comprar Solel?
Siemens ha visto clara la oportu-
nidad de negocio. Seglin estima-

18 enova | enero-marzolo

Em Carlos Piza

* Los gigantes
alemanes Siemens
yE.ON, el primero
conlacompradela
israeli Solel y el
segundo con su
alianza con
Abengoa, han
certificadoen la
recta final de 2009
que latermosolar
eslatecnologia
renovable del
futuro

% Andalucia es el
principal campo de
batalla global en el
qgue ambos colosos,
yelrestode
contendientes en
esta pugna verde,
libran su
contienda. Y el
conjunto del sector
solar
termoeléctrico
saldra beneficiado
deello

ciones de la consultora Emerging
Energy Research, sélo en Europa
habrden2015alrededorde 6.800
MW termosolares en operacion.
EE UU, por su parte, quiere tener
en marcha 1.600 MW de centra-
les cilindro-parabdlicas y otros
1.600 con tecnologia de torre en
20M, a los que se suman otros
2.000 previstos en fecha a deter-
minar.

Mas alld de estas cifras, existen
otras razones que explican este
movimiento. La primera, y mas
inmediata de comprender desde
el punto de vista del puro negocio,
es que Solel es una empresa con
un preciado conocimiento tecno-
|[6gico e industrial sobre cémo
promover y construir un campo
solar termoeléctrico, pero que ca-
recede musculofinanciero.Y que,
al mismo tiempo, Siemens es uno
delos mayores proveedores mun-
diales de turbinas y blogues de
potencia para centrales eléctri-
cas, y tiene una capacidad finan-
ciera e inversora enorme. Pero

ESPECIAL TERMOSOLAR

desconoce la tecnologia termo-
solar. De ahi la sinergia de libro
entre ambas compafiias.

Solel tiene 500 empleados en
Israel, Espafia y EE UU. Produce
tubos solares y espejos cilindro
parabdlicos en sus instalaciones
de Beit Shemesh, al oeste de Jeru-
salén, donde también investiga
sobre ellos para mejorar su efi-
ciencia y reducir sus costes de
produccién. Aporta a Siemens no
sélo su experiencia heredada en
Mojave, sino una activa presencia
en el mercado espafiol (ha sumi-
nistrado componentes para cen-
trales que suman 750 MW) y es-
tadounidense: desde 2007 pro-
mueve un macroproyecto solar
de 553 MW también en Mojave,
en alianza con la eléctrica califor-
niana Pacific Gas & Electric.

En Espafia es conocida espe-
cialmente por su alianza con el
grupo constructor Sacyr desde
2006, mediante lacualambases-
tén construyendo tres plantas en
Lebrija (Sevilla) que suman 150



MW. La primera de ellas esté ya
casi finalizada y empezara a ope-
raren 2010. Noesté claro auin cual
serd el recorrido de esta alianza
una vez cerrada la compra de So-
lel por Siemens, pero las plantas
andaluzas son sinduda unodelos
mejores activos de Solel. Aunque
no sélo las plantas.

Junto a ellas, Solel tiene previs-
to construir en Andalucia la se-
gunda de susinstalacionesindus-
triales,trasladelsrael. LaJuntade
Andalucia le concedié en sep-
tiembre un incentivo de 1,8 millo-
nes de euros para respaldar la
primera fase de su fabrica en La
Carolina (Jaén), que absorbera
8,3 millones para producir espe-
jos, estructuras metélicas y otros
componentes del campo solar,
excepto los tubos absorbedores
delaradiacién solar. Las perspec-
tivas de Solel pasan por fabricar
también esos tubos y alcanzar
una inversién industrial total de
casi 100 millones de euros en La
Carolina.

EL ESCENARIO ACTUAL DEL REARME TERMOSOLAR

PAIS OPERATIVO ~ EN CONSTRUCCION TOTAL
EE.UU. 44395 0 44395
Espaiia 232,49 1.367 1.599,49
Australia 38,12 20 58,12
ltalia 0,16 5 516
Alemania 1,50 0 1,50
Argelia 0 25 25
Egipto 0 40 40
Francia 0 1,40 1,40
Grecia 0 50 50
Marruecos 0 30 30
Total 716,22 1.538,40 2.254,62
TECNOLOGIA OPERATIVO  EN CONSTRUCCION TOTAL
Colectores cilindroparabslicos 633,80 1.500 2.133,80
Sistema de Fresnel 4940 10 59,40
Torre central 32,78 28,4 6118
Disco Stirling 0,24 0 0,24
Total 716,22 1.538,40 2.254,62

Fuente: CSP Global Report

El ‘expertise’ de Solel en el
montaje y explotacion de
plantas de colectores cilin-
dro parabdlicos contara
ahora con el misculo finan-
cierode Siemens.

Pero la operacién Siemens-
Solel, segln las fuentes del sec-
tor consultadas, anticipa tam-
bién cuél es el posible vector de
futuro en este sector. Es decir,
cual es el modelo de empresa li-
der en termosolar que parece
estar configurandose. Laintegra-
cion de Solel en Siemens supone
la creacion de una empresa inte-
grada que va a ofrecer no sélo el
conjunto de la tecnologia nece-
saria, sino también la posibilidad
de financiar la inversidn precisa.
Siemens es un conglomerado in-
dustrial con mas de 400.000
empleados y mas de 77.000 mi-
llones de euros en ingresos en
2008 que posee, entre sus mu-
chaslineas de negocio, unarama
dedicada a financiacién.

Asi pues, emerge la empresa
termosolar que facilita a los pro-
motorestecnologiayfinanciacion
y les entrega la planta lista para
operar ‘llave en mano’. Y que no
tiene ambicién de explotar co-
mercialmentelasplantasafuturo,
sino que pretende construir el
mayor nimero de plantas posible
y recortar todo lo posible los cos-
tes de los componentes. Un obje-
tivo este Ultimo que ha sido recal-
cado por los maximos responsa-
bles de Siemens y Solel el dia del
anuncio de la compra. Y que es al
tiempo el reto principal de este
sector para ser competitivo con
otras tecnologias como la del car-
bén o el gas.

Por otra parte, este modelo de
negocio puede dar pistas sobre
cual es el futuro previsible de la
presencia actual de Solel en el
proyecto de Lebrija.

No obstante, como potencial
impedimento a la integracion
Siemens-Solel, conviene recor-
dar la diferencia cultural entre
alemanes e israelies y la muy di-
ferente culturaempresarial entre
Siemens (160 afios de historia) y
Solel.

Accién-reaccion

Tras este desafio lanzado por Sie-
mens, otro coloso aleman ha reac-
cionadorapidoy pasadoalaaccion.
La eléctrica alemana E.ON, tras su
frustrado intento de comprar
Endesa, ha mantenido su apuesta
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por Espafia, pero ahora con éxito y
através de las energias renovables.
E.ON ha firmado una alianza con
Abengoa, lamayor empresa de An-
dalucia, circunscrita por ahora a la
construccion y explotacién de las
dos centrales que Abengoa ha em-
pezado alevantar en Ecija (Sevilla).
La compariia sevillana busca ac-
tualmente fuentes de financiacion
para poder acometer el ambicioso
plan de crecimiento en termosolar
en Esparia, EE UU, Norte de Africay
Asia.

E.ON aporta asi su musculo fi-
nanciero, ya que tiene planificado
invertir 8.000 millones de euros
enrenovables hasta 2011,y Aben-
goa su impresionante capacidad
de promocién globaly sutecnolo-
gfa. Pero, éE.ONséloserdunsocio
financiero? Cabe plantearse si la
relacion de E.ON 'y Abengoa sera
en cierta manera similar a la de
Iberdrola y su participada Game-
sa.Es decir, silaeléctricaalemana
serdamedio plazo la propietariay
explotadora comercial de las cen-
trales construidas con la tecnolo-
giade Abengoay, en parte, finan-
ciadas por E.ON. Como ocurre
con Iberdrola, que ha venido ad-
quiriendo buena parte de los par-
ques edlicos que promocionabay
construfa Gamesa.

Abengoa siempre ha asegura-
do que ese no es su modelo, que
suvocacién es integral: investiga-
cién para mejorar los componen-
tes; promocién, financiacién y
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construccién de las centrales; y
explotacién de las mismas duran-
te los 25 afios estimados de su
vida util, inicialmente. Una filoso-
fia que encaja con su celo empre-
sarial por crecer ensolitario, com-
prando el menor nimero de em-
presas posible y apostando sélo
por sectores que pueda liderar.
Por eso abandond en los afos
ochentasuincipiente apuesta por
la edlica en Cadiz, porque enten-
dié que noiba a poder ser un lider
mundial en esta actividad.

Pero quizad esta estrategia en
solitario, con la que inicialmente
abordd el auge termosolar espe-
cialmente desde hace 5 afios, se
haya revelado insostenible. En
parte por las grandes necesida-
des de financiacién que requiere,
y en parte por la emergencia de
lideres mundiales que son capa-
ces de hacerle sombra y arreba-
tarle el liderazgo mundial del que
ahora disfruta. Lideres como el
nuevo Siemens-Solel o, més cer-
ca, laingenieria vasca Sener, em-
presa con muchas semejanzas
con Abengoa, que en 2007 firmé
un pacto con la empresa publica
Masdar del emirato de Abu Dhabi
que le aporta capacidad de finan-
ciacion a sus proyectos en Espa-
fia, EE UU y Oriente Medio.

La alianza con una empresa del
tamafo de E.ON parece claro que
no se va a circunscribir a la cons-
truccién y explotacién de dos
centrales. Vaairmaésalla. Y supo-

ne un cambio significativo en el
modelo de crecimiento de Aben-
goa, ya que se va a compartir el
crecimiento en un sector con un
socio externo.

Las dos operaciones de este fi-
nal de 2009 determinan asi la
existenciadetres grandes empre-
sas en este sector con presencia
destacada en Andaluciay EE UU,
y con ambiciones de saltar a
Oriente Medio: Siemens-Solel,
Abengoa-E.ON y Sener-Masdar.
Tres grandes grupos que, ademas
de competidores globales, son
socios en la visionaria, y suma-
mente compleja, iniciativa Deser-
tec. Algo que lleva a concluir que
el conjunto del sector termosolar,
para el que Desertec es el mayor
proyecto mundial, va a aplicar en
ese proyecto todos los avances
logrados individualmente y va a
verse asi beneficiado en sumayor
reto: el yacitadorecorte de costes
para mejorar su competitividad
respecto a otras tecnologias.

Y en medio de todo ello emerge
Andalucia, donde los tres grupos
tienen sus proyectos mds avanza-
dos (concretamente en Sevilla) y
donde tienen previsto seguir invir-
tiendo a medio plazo tanto en
plantas como en industria asocia-
da (Jaén). Nuestra comunidad se-
ra, pues, el lugar en el que estén
puestos los ojos del sector para
decidir qué pasos se seguiran dan-
do en él, tanto tecnoldgicos, como
industriales y financieros. m

* Siemens ha visto
clarala
oportunidad de
negocio para
lanzarse a
comprar Solel.
Sdlo en Europa
habra en 2015
alrededor de 6.800
MW termosolares
en operacion; yEE
UU quiere tener en
marcha 3.200 MW
en2011

%* Nuestra
comunidad ser3,
pues, el lugaren el
qgue estén puestos
los ojos del sector
para decidir qué
pasos se seguiran
dando en él, tanto
tecnoldgicos, como
industrialesy
financieros



Almacenamiento
El as en la manga
de la termoelectrica

* Para Esther Rojas, del CIEMAT, “el objetivo actual pasa por optimizar la calidad
de las sales sin que se dispare el coste de las mismas y, por tanto, el gasto que
supone almacenar el calor generado en el campo solar”

Sobre estas lineas, la isla de po-
tenciade la planta de colecto-
res cilindro parabdlicos de AN-
DASOL 1 en Granada, con los
tanques de almacenamiento
térmico enla parte inferior iz-
quierda de laimagen, utiliza sa-
les fundidas como tecnologia
de almacenaje.

Recreacidénvirtualdelatorreyla
isla de potencia —con lo tanques
de sales-de la planta Gemasolar,
que Torresol Energy construye
en Fuentes de Andalucia.

Al calificativo interesado y
pernicioso que, desde algunos
sectores, se le intenta colgar a
las renovables afirmando que no
son energias gestionables para
el sistema, le ha salido un serio
argumento en contraenel ambi-
to de la termoeléctrica. Porque
ya en fase comercial, la planta
Andasol 1 opera con sistema de
almacenamiento de calor para
ser convertido después en elec-
tricidad y, en esa estela, Gema-
solar ultima su construccién
para utilizar también sales fun-
didas con ese fin.

Y es que ese tipo de tecnologia
paraelalmacenajeyasehaensa-
yado durante afios en las instala-
ciones de la Plataforma Solar de
Almeria, y se sigue abordando en
ese mismo centro y en experien-
cias ya comerciales como la an-
tes citada.

En ese sentido, Esther Rojas,
del Centro de Investigaciones
Energéticas, Medioambientales
y Tecnolégicas -CIEMAT-, ofrece
su visién acerca del almacena-
miento mediante sales fundidas
de caraal futuro. Para estainves-
tigadora, “un aspecto muy im-
portante atener en cuenta cuan-
doutilizamos salesenalmacena-
miento es el punto de fusiény la
capacidad de almacenamiento
calorifico que éstas tengan”. Y
con esos dos parametros utiliza-
dos como reto, Esther Rojas afir-
ma que, “aunque guardar el calor
en las sales para gestionarlo lue-
go en la generacion eléctrica es
un método ya probado, atn po-
demos mejorar muchisimo el
proceso”.

Porque en opinién de esta in-
geniero del CIEMAT, “el objetivo
actual pasa por optimizar la cali-
dad de las sales sin que se dispa-
re el coste de las mismas y, por
tanto, el gasto que supone alma-
cenar el calor generado en el
campo solar”. Segun Rojas, de-
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* El almacenamiento es, para el técnico
Rainer Tamme, del Instituto
Aeroespacial Aleman -DLR-, “algo que
siempre se deberia contemplar ala hora
de proyectar una planta termoeléctrica”

bemos encontrar soluciones y
respuestas a cuestiones como la
optimizacién del calor que trans-
mitimos desde los tubos absor-
bedores a las tuberias, como in-
fluye el disefio de los componen-
tes o cual eslamejor estrategiaa
seguir sise congelany solidifican
las sales”.

Para descifrar estos inconve-
nientes, la entidad publica en la
que trabaja esta investigadora
creara un bucle de ensayo en la
PSA, aunque Rojas deja claro
que, a dia de hoy, “ya podemos
manejarnos con las sales y, ade-
mas, no resultan caras, porque
aunque es una inversién elevada
al inicio, la rentabilidad de la

planta es también mucho mayor
cuando se cuenta con ellas”.

De cualquier forma, el almace-
namiento es, para el técnico Rai-
ner Tamme, del Instituto Aeroes-
pacial Aleman -DLR-, "algo que
siempre se deberia contemplar a
la hora de proyectar una planta
termoeléctrica”. Asilo considera
este investigador porgue, “de la
misma manera que ahorramos
en otras facetas del montaje, con
el almacenamiento ganamos en
rentabilidad desde el inicio, aun-
que en cada planta necesitemos
una solucién distinta para apli-
carlo”.

Pero, a pesar de la supuesta
solidez de estos argumentos a
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favor de las sales, Esther Rojas,
del CIEMAT, no se cierra en
banda en cuanto a otras moda-
lidades paraalmacenar caloren
termoeléctrica y argumenta
que “es necesario ensayar con
nuevos componentes” para
guardar el calor y generar des-
pués electricidad, asi como
"aumentar la eficiencia de la is-
la de potencia enlas centrales”.
Como ultimo apunte, Rojas
considera que una buena linea
de avance “puede radicar en
encontrar sales fundidas conun
punto de fusién mas bajo que
las que hay en el mercado, con
lo que ganariamos muchisimo
en eficiencia”. m

Almacenamiento térmico en hormigan: el calor acorazado

Junto al almacenamiento tér-
mico en las plantas solares ter-
moeléctricas mediante sales
fundidas, utilizado ya comer-
cialmente en las instalaciones
granadinas de Andasol 1y proxi-
mamente en la sevillana Gema-
solar, otra posibilidad que co-
mienza a tener empaque para
guardarel calory utilizarlo luego
paralageneracioneléctricaesel
almacenamiento en hormigon.
En este sentido, Ziiblin, una em-
presa alemana de ingenieria, ha
ensayado durante 18 meses con
una mole de hormigdn acoplada
a una instalacion de colectores
cilindro parabélicos, por cuyo
interior pasan conductos en los
que se almacena el calor, para
después descargarlo a 330 gra-
dos, generar vapor y hacer mo-
ver la turbina eléctrica.

Es el mismo fin que se consigue
con las sales fundidas, pero el
comportamiento de materiales
es, como explica Bahl Carsten,
de la ctida compaiiia, totalmen-
te distinto.

Porque en el caso del hormigon,
una ventaja significativa es “que
no existen riesgos de congela-
cion, como si ocurre con las sa-
les, que solidifican a 220°C".
Ademas, continua el ingeniero,
“estamos ante un sistema esca-
lable, que podemos trasladar de
una dimension de megavatios a
gigavatios sin complicaciones
extremas”.
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Enesalinea, Bahl Carsten sefiala
que su empresa continta inves-
tigando en esta manera de guar-
dar el calor para generar electri-
cidad en una planta experimen-
tal en Carboneras, “en la que
apostamos por optimizar costes
apartirde ahorayreducirlos sig-
nificativamente”.

Segun este técnico especializa-
do en almacenamiento térmico
de Zublin, “esta técnica posibili-
ta, en una planta convencional
de 50 MW, un incremento anual
de generacién eléctrica de un
30%" sobre la media de 175
GW/h/afio en la que se mueven
este tipo de plantas.

A ello se une, ademas, el hecho
de que el coste de colocar este
tipo de almacenamiento en una

% Enelcasode
utilizar hormigon
para
almacenamiento,
unaventaja
significativa es “que
no existen riesgos
de congelacion,
como siocurre con
las sales, que
solidifican a 220°C”
—explica Bahl
Carsten, de Ziiblin

central termosolar asciende a
38 millones de euros, frentealos
45 que supone instalar los tan-
ques de sales junto a un campo
solar de esas dimensiones.
Segun Carsten, “el almacena-
miento en hormigoén esta listoya
para su utilizacién comercial, y
posibilita ademas volver a ca-
lentar el campo solar para el
arranque”. No obstante, el re-
presentante de Ziiblin no se cie-
rra a otro tipo de ensayos con
nuevos materiales, y si deja me-
ridianamente claro que, “sea lo
que sea con lo que almacene-
mos, laeficienciaen ese proceso
de guardar el calor para utilizar-
lo después transformandolo en
electricidad tiene un precio”.

Y termina vaticinando, desde su
condicionde expertoenlamate-
ria, un aspecto que habra que
considerar en lo que se refiere al
dilema entre almacenar de ma-
nera local la energia o llevarla y
consumirla ipso facto en el pun-
to de consumo. Para Carsten,
“cuando nos liberemos total-
mente de los combustibles fési-
les necesitaremos almacenar de
manera local, porque si ahora
podriamos trasladar la electrici-
dad al punto de consumo e in-
yectarla a los coches eléctricos,
en un futuro vamos a necesitar
las reservas locales para dar ca-
bida escalonada en lared atoda
la generacion eléctrica de las re-
novables”.




Fresnel y basalto,
un dio muy dinamico

Ademas de los ensayos con
hormigdn y con sales fundidas,
existen también en el mercado
otro tipo de tecnologias, a menor
escala, que pueden resultar solu-
ciones adecuadas para abastecer
energéticamenteadeterminadas
actividades industriales.

Es el caso de la planta solar ter-
moeléctrica con colectores linea-
les fresnel que ha desarrollado la
empresa Heliodynamics. Un sis-
tema que, con unas dimensiones
de 33 metros de largo y 15 de an-
cho, con 64 kilovatios de poten-
cia, utiliza el basalto como siste-
ma de almacenamiento de calor.
Este componente ofrece unas
prestaciones, segun el director
de Heliodynamics, Graham Ford,
“muy atractivas”, ya que las 26
toneladas de esta roca que se
emplean para el almacenaje ofre-
cen la posibilidad de hasta 16 ho-
ras de almacenamiento.

Para el representante de esta en-

tidad, la planta Fresnel con alma-
cenamiento en basalto tiene ade-
mas multiples ventajas, como el
hecho de que “puede trabajar a
altas temperaturas” -550°C- co-
mo las centrales CCP y de torre-,
“posee una ratio de conversién

* Paraeldirector
de Heliodynamics
resulta
“cuestionable” que
se puedan
conseguir al ritmo
exigido los nitratos
de sodio y potasio
para una horquilla
de entre2.000y
4.000 GwW
mundiales de
termosolar

* El principal
rasgo
diferenciadorde
estetipode
‘minitermoeléc-
trica’ es que se en-
via en un kit que
cabe enunsolo
contenedorde
transporte, y cuyo
sistemade
almacenamiento
es en proporcion
mas de la mitad de
barato que las
sales fundidas

eficiente del calor en electrici-
dad, no utiliza alta tecnologia,
tiene un bajo impacto visual gra-
cias a su tamafo, no causa dafio
Opticosise estacercadelfoco, no
emplea materiales contaminan-
tes, es debajo coste y usacompo-
nentes basicos”.

Esta simplificacion en el disefio
es, para Ford, el principal rasgo
diferenciador de este tipo de ‘mi-
nitermoeléctrica’, “que se envia
enun kit que cabe enunsolo con-
tenedor detransporte, y cuyo sis-
tema de almacenamiento es en
proporcién mas de la mitad de
barato que las sales fundidas”.
Porque, para un firme defensor
de almacenamiento en materia-
les como el basalto, como es el
representante de Heliodynamics,
“las sales son muy caras y limita-
das en el planeta, ya que si nece-
sitamos una tonelada por kilova-
tio, seran entre 40 y 50 millones
de toneladas anuales las que re-
clamara el mercado termosolar
al ritmo de implantacién que va a
adquirir esta industria en los
préximos afios”. Es decir, que pa-
ra Ford resulta “cuestionable”
que se puedan conseguir al ritmo
exigido los nitratos de sodio y po-
tasio para una horquilla de entre
2.000y 4.000 GW mundiales de
termosolar que veremosinstalar-
se en las décadas que vienen. Es-
to conduce al técnico dela corpo-
racion britanica a afirmar que
“sin duda, la termoeléctrica ne-
cesitard almacenamiento, pero
no necesariamente tendra que
ser con sales fundidas”.

“Hay que aumentar la tempera-
tura de operacién, pero sin gran-
des torres y con sistemas de al-
macenamiento a menor escala
porque soélo asi disminuiremos
los costes por kilovatio hora”
-concluye Graham Ford.
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Financiacion de plantas

Un ‘sprint’ inversor
para muy pocos

H José Manuel Saborido

“Espaifia es el principio del mer-
cado termosolar, Estados Unidos
representaunescenariomuy atrac-
tivo y existen otros lugares con re-
curso suficiente, pero sinlanecesa-
ria seguridad juridica, como puede
ser Oriente Medio". Las palabras
son de Jorg Hahn, responsable de
proyectos de financiacion para re-
novables en Caja Madrid. Unas de-
claraciones que, en dos frases, po-
nenderelieveel retoinversorquese
abre paralosbancosy cajas de aho-
rro en la puesta en marcha de nue-
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vas plantas solares termoeléctri-
cas.

Y en ese contexto, si nos atene-
mos sélo al &mbito nacional, en-
contramos mas de cuarenta pro-
yectos para financiar en el corto y
medio plazo que, ademas, tienen
36 meses para su ejecucion total, lo
que implica definir el apartado in-
versor en el primero de esos tres
anos. Poresolabancaespariolaque
yatrabaja este sector -Caja Madrid
o La Caixa, entre otros- y entidades
financieras como KFV apuntan a

una etapa muy intensiva en capital,
donde el riesgo estarad compartido,
y donde cada banco correrd con
una aportacién de entre 15y 25 mi-
llones de euros en cada planta.

En ese contexto, los promotores
deberan contar con diversas enti-
dades, para lo que ya existe total
predisposicién desde algunas que
antes se han enumerado. Asi, Da-
niel Parejo, de La Caixa, explica que
esta entidad ya tiene 800MW fi-
nanciados en el apartado termoso-
lar, y que la banca ha respondido

ESPECIAL TERMOSOLAR

% Con el acuerdo
deincluiren el
prerregistro de
renovables 2.339
MW termosolares
hasta el horizonte
2013, esta
tecnologia
requerira entorno
a 12.000 millones
de eurosde
inversion parala
puesta en marcha
de las nuevas
plantas



con cartas de apoyo a otros proyec-
tos en esta tecnologia que necesi-
taban el requisito de la financiacién
para entrar en el prerregistro de re-
novables, como ha ocurrido el pa-
sado 13 de noviembre.

Mediante esas sefiales de apoyo
financieroalas plantas, segtin Pare-
jo, "hay ya 1.500MW con la inver-
sién garantizada para entrar en ese
prerregistro”.

Undatoque, como corroboraRo-
sa Tarragd, de la compania KFV,
denota claramente que “los pro-
yectos entorno alas energias reno-
vables se han fortalecido como op-
cién de negocio bancario en época
de crisis, frente a otros segmentos
de inversidn que han bajado, como
los navales o aeronavales”.

Unabazaque, paraJorgHahn,de
Caja Madrid, hace que “como nor-
ma general, un proyecto de calidad,
ya avanzado en su planificacién y
con socios solventes en materia
termoeléctrica siempre encontrara
financiacién bancaria”.

% La media de plantas termoeléctricas para financiar cada
anualidad estara en torno a diezinstalaciones, a razon de
entre 250y 300 millones en cada caso

Objetivo: sobrevivir sin primas

Ese objetivo, conseguir la ge-
neracidn eléctrica a precio de
mercado y prescindir de las pri-
mas, es el reto final de toda la
industriatermosolar. Y la conse-
cuciéndel mismo traera consigo
otraserie de ventajas que, seglin
Manuel Cabrerizo, de la consul-
tora Voltig, haran de este tipo de
generacion eléctrica “una de las
grandes opciones” para una
economia descarbonizada.
Porque, para este analista, la
ventaja de la solar termoeléctri-
caradica en que es una tecnolo-
gia predecible, gestionable y
socialmente aceptada. Conesos
atributos, el desafio est3, seglin
Cabrerizo, en alcanzar una ge-
neracion a gran escala, ir a la
paridad de red y abrir mas los
mercados de componentes por-
que, hasta que esto ultimo no
traiga competencia al sector, no
habra disminucidn de precios”.
Juntoaesosdesafiostecnoldgicos,
el representante de Voltiq consi-
deratambién que, para la venta de
energiaagranescala, “habraqueir
de la mano de las grandes compa-
fifas eléctricas”, por lo que invita a
establecer sinergias entre las pro-
motoras de plantas y las operado-
ras del sistema.

En otro ambito, el de la finanica-
cion, Manuel Cabrerizo consi-

Eso si, a pesar de contar con esas
ventajas, lafinanciacion de lasinsta-
laciones termosolares que ahora
comienzaaescalamundial debe su-
perar atinvarios obstaculos,comola
reduccion delos propios costes ban-
carios. En esa linea, Hahn considera
que sera el aprendizaje que se ad-
quiera con el funcionamiento de
plantas como Andasol 1-ubicadaen
Granada-, el que haga que las enti-
dadesfinancieras "liberen garantias,
reduzcan sus margenes de riesgo y,
por lo tanto, bajen sus exigencias de
retorno de capital”.

De cualquier forma, y ante el
nuevo horizonte de negocio que se
abre para la banca en la aventura
termosolar, la representante de la
corporacion KFV, Rosa Tarragé, ar-
gumenta que los inicios tendran un
marcado sello europeo y espafiol.
Asi ha ocurrido ya con la planta de
Acciona en EE.UU., Nevada Solar
One, donde la mayoria de las enti-
dades financieras que apoyan la
iniciativa son europeas.

dera que “habra que optimizar
este apartado coneconomias de
escala que nos traigan costes
competitivos y tendremos que
buscar conlabancareducciones
en los costes de capital”. Al res-
pecto, y en referencia al merca-
do financiero de 2009 que viene
apoyando a la termoeléctrica, el
analista de Voltiq se refiri6 al
mismo como un espacio frag-
mentado, con gran potencial y
con mucha necesidad de capital
intensivo”.

En referencia a la situacion ge-
neral del sector a nivel nacional
e internacional, Cabrerizo apor-
tésuvaloracion, y explicé que en
Espafia “contamos ya con un es-
cenario con muchos contratis-
tas que tienen asegurada finan-
ciaciony conunabancaqueesta
alcanzando cierto punto de sa-
turacidn, lo que origina un nuevo
tipo de contratistaenlas plantas
que va a pulmén en la cobertura
financiera de sus propios pro-
yectos”.

Sobre el mercado estadouni-
dense, el representante de la
consultora holandesa expone
que “alin no se sabe si este pais
pasara a un sistema de tarifas o
seguira financiando las iniciati-
vas con un 30% en su construc-
cion”. Ademas, Cabrerizo esti-

* Los expertos
vaticinan que, a
corto plazo, las
entidades
financieras que
soporten este tipo
de operaciones
seran las queya
estan trabajando
conelsectorenlas
primeras
experiencias
comerciales de
esta tecnologia

ma que “en la fase inicial de la
implantaciéndelatermoeléctri-
caen EE.UU. tendra una presen-
cia notable la banca europea y
espariola”.

Por dltimo, y acerca del almace-
namiento con sales fundidas
que ofrece la termosolar como
ventaja, Cabrerizo opina que
“con ser un afiadido de costes,
esta opcion esta funcionando
muy bieny puede ser un camino
tecnoldgico que ofrezca rendi-
mientos muy buenos” y nime-
ros atractivos para que la banca
rebaje sus exigencias en la fi-
nanciacion futura.

Desde otra asesoria especiali-
zada en renovables, Astrom, Pa-
blo Valera aporta varios princi-
pios basicos a tener en cuenta
en la promocidn de este tipo de
plantas. Expone Valera que “al
ser unas instalaciones dificil de
promover y con muchos facto-
resenliza, es necesario conside-
rar muy bien el lugar elegido,
que debe tener mucha radia-
cion, contar con el suministro de
componentes asegurado, po-
seer capacidad y solvencia en
los fabricantes, mantener un
buen desarrollo de las licencias
y permisos necesarios y estimar
muy bien la futura produccion
de energia”.

Esa es la linea a corto y medio
plazo, y vaticina Tarragé que "no
entraran otras entidades que las
que ya operan en este tipo de pro-
yectos, tan intensivos en inversion
inicial”. Y en ese sentido, el capital
espafiol parte también con ventaja
y experiencia adquirida.

Es la misma linea que expone
Manuel Cabrerizo, de la consultora
Voltig, especializada en energias
renovables. Este experto va mas
alla y apuesta porque “los financia-
dores pierdanel miedo alatecnolo-
gia termosolar, porque aunque ain
queda recorrido y experiencia que
recoger de las plantas ya en opera-
cién, seria bueno que la banca co-
giera confianza y cambiara el mo-
delo financiero cerrado y estrecho
que ha aplicado en Andasol 1, a pe-
sar de que antes de esa instalacion
haya habido 20 afios en los que no
se haya acometido la financiacion
de una iniciativa de estas caracte-
risticas desde el episodio america-
no de Mojave”.m
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Energia
a palo seco

N Sonia Rodriguez

<Como llevar las renovables a
lugares extremos donde esca-
sea el agua necesaria para el
proceso de produccién? Laclave
estd en la tecnologia, en necesi-
tar menos recurso hidrico y en
lograr materiales més resisten-
tes, mas modulares y que nece-
siten menos mantenimiento.
Una energia producida ‘a palo
seco’ en la que, dos proyectos,
israeli y valenciano, aportan
avances, cada uno en su linea.

Aora Solar es un innovador
sistema basado en una turbina
que funciona con aire caliente y
que puede utilizar ademas otras
fuentes de energia diferentes a
la solar, un hibrido que permite
generar electricidad 24 horas al
diay que no precisade unafuen-
te continua de agua paralarefri-
geracion.

El origendeestainiciativa hay
que ir a buscarla al sur de Israel,
en un desierto llamado Arava,
un erial en medio del cual surge
la poblacién o kibbutz de Samar.
Alli, lanecesidad de electricidad
era imperiosa y la han obtenido
de una curiosa ‘flor’, que nacié
en estas arenas desérticas en
marzo de 2009. Se trata de una
torre amarilla de 30 metros de
altura que recuerda a un estam-
bre y 30 heliostatos situados en
su espacio a modo de pétalos,
que la rodean y concentran so-
bre ella la luz del sol.

Segun explica el representan-
te de la compafiia, Mariano Sa-
las, la energia solar que conver-
geenelreceptorsolardelatorre
es utilizada para calentar el aire
hasta una temperatura de 950
grados celsius y 4,5 kilogramos
de presion, que mueven una tur-
bina paragenerar 100 kilowatios
de electricidad.
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La peculiar torre con forma de
flor es fruto del estudio de arqui-
tectos Haim Dotan, mientras el
instituto israeli Weizmann de
Ciencias es el responsable téc-
nico de este disefio, que permite
ademas utilizar otros combusti-
bles como el gas natural o el bio-
diésel para calentar el aire por
las noches o cuando no hayasol.
Ademas, permite un manteni-
miento escalonado, de forma
gue se pare Unicamente el he-
liostato que se debe revisar.

Asi, técnicamente se han uti-
lizado elementos que ya existian
como los heliostatos, el concep-
to de torre o la turbina, dispo-
niéndolos de una forma innova-
dora. Ademas, esta planta ocu-
pa 1.800 metros cuadrados y no
necesita un terreno excesiva-
mente Ilano. Por el momento, no
cuenta con ningln sistema de
almacenamiento de energia.

Una iniciativa, la de la ‘flor’ del
desierto de Arava, que ahora ha
recurrido a Andalucia, experta en
tecnologia termosolar, gracias a
la apuesta permanente que aqui
se ha venido haciendo por este
modelo de generacién renovable.
Aora Solar ha recurrido a esta co-
munidad auténoma asocidndose
con empresas locales para estu-
diar cdmo hacer mas competitivo
su proyecto y estandarizar la pro-
duccidn, reduciendo asi los cos-
tes. La planta esta pensada para
lugares donde la dispersion de la
poblacién es enorme y compensa
producir donde se consume, con
lo que 100 kilovatios son suficien-
tes, peroahoraseestainvestigan-
do para incrementar la potencia
de turbina y aumentar la produc-
cién, asi como para optimizar los
espejos y abaratar el coste de la
torre.m

*
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La iniciativa valenciana:
The Luter 10 Project

José Vicente Garcia, Ignacio
Gonzalez y Cristébal Gonzalez
pusieron en marcha Vinci, una
empresa especializada en inge-
nieria que también se ha inter-
nado en el campo de las renova-
bles. Han apostado por la ener-
gia solar de pequefia y mediana
potencia, en lugar de los gran-
des campos que se han implan-
tado hasta ahora, y aseguran
que han encontrado un produc-
to competitivo que puede verter
acualquier red, de alta, media o
baja potencia, el proyecto Luter
10, que actualmente busca fi-
nanciacion para seguir crecien-
do.

Luter10 estabasadoenel disco
stirling “pero dandole la vuel-
ta", segln explica José Vicente
Garcia. Los ingenieros valen-
cianos han disefiado una lente

de disco con forma circular que
se sitda entre el sol y el motor
stirling y que por sus caracte-
risticas es casi ‘autolimpiable’
al ser lisa y no contar con las
estrias tipicas del stirling, en
las que se puede acumular pol-
vo y agua creando sombras.
Con el mismo fintambién estan
tratadas con un producto que
repele el agua.

La luz, tras pasar por la lente, se
concentra en el llamado foco
caliente del motor stirling, que
es la inica parte que se ha deja-
do fueray que se ve expuesta al
sol y a las inclemencias del
tiempo. Ambos hechos dismi-
nuyentambién el mantenimien-
to. Otra singularidad de esta
ingenieria es que cada médulo
(compuesto por la lente y el fo-
co caliente), pivota sobre un eje




circular que permite un segui-
miento 6ptimo del sol.

La energia solar se utiliza en es-
te caso para mover un motor de
helio y generar la electricidad.
El motor de helio ha sido em-
pleadoenlafase experimentaly
de pruebas, aunque en un f

ro sera de hidrégeno y, al igual
que ahora, no necesitara contar
conunaporte continuo de agua,
ya que Unicamente cuenta con
un circuito cerrado de refrigera-
cion.

Luter 10 toma su nombre por-
que se trata de una unidad de
10 kilovatios, capaz de produ-
cirdurante mas de 2.500 horas
equivalentes al afio. Una elec-
tricidad puede ser consumida
directamente  (funcionando
con un standard-alone) o verti-
da a cualquier red de suminis-

tro, lo que hace este producto
adecuado parazonasenviasde
desarrollo, ademas de para
cualquier otra zona convencio-
nal.

En la actualidad esta gestando-
se Luter 20, donde entre otros
avances se han montado de dos
endoslaslentes enlos sistemas
de seguimiento solar, utilizando
ademas uno que ya existia en el
mercado, todo ello con el fin de
abaratar costes.

Garcia explica que han probado
ya su viabilidad técnica y eco-
ndémica, detalla que el coste de
instalacién es de menos de
3.500 euros por kilowatio insta-
lado, y que con su sistema po-
drian vender electricidad a una
tarifa convencional, entre 12 y
15 céntimos de euro por ki-
lowatio.
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Hacia la necesaria estabilidad
normativa y regulatoria

* Las ultimas decisiones adoptadas por el
Ministerio de Industria en cuanto a
adjudicacion de megavatios no han hecho
mas que volver a generar polémica e
insatisfaccion en el sector

Empieza el afio y es momento
de balance respecto al que hemos
dejado atras. Las energias reno-
vables andaluzas, al igual que en
el resto de Espafia, han vivido un
2009 cargado de incertidumbre
por los vaivenes normativos y re-
gulatorios que han afectado al
sector. El Real Decreto 6/2009,
publicado en mayo pasado, supu-
so una convulsién en todo el sec-
tor, que unanimemente mostroé el
mas enérgico rechazo.

El llamado ‘decretazo’, que de
hecho suponia cambiar las reglas
deljuegoamitaddel partido, ade-
maés de paralizar el desarrollo de
las renovables en Andalucia, difi-
cultaba las competencias que la
Junta de Andalucia tiene en la
materia, conun Plan de Sostenibi-
lidad Energética (PASENER) cuyo
cumplimiento de objetivos se ha
visto mas que comprometido.

El reciente otofio, con amagos,
no cumplidos finalmente, de
echar atras parte de dicho decre-
to, haintensificado el clima de in-
certidumbre que se viene pade-
ciendoenelescenariodelasreno-
vables. Ademas, las Ultimas deci-
siones adoptadas por el Ministe-
rio de Industria en cuanto a adju-
dicaciéon de megavatios no han
hecho mas que volver a generar
polémica e insatisfaccién en el
sector.
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H APREAN

Asociacidon de Promotores
y Productores de Energias
Renovables de Andalucia

% Desde APREAN,
esperamos que
este afio traiga un
nuevo marco
regulatorioy
retributivo atodo
elsectordelas
renovables que
permita garantizar
lasinversiones
presentesy
futuras, retomar la
confianzade la
empresaenla
gestion de las
instituciones e
impulsar el tejido
economico andaluz

Inversiones multimillonarias
con plazos quinquenales en de-
sarrolloy ejecucién necesitan de
estabilidad, de confianza institu-
cional, de compromiso en su
cumplimiento porque, de no ser
asi, estaremos poniendo en peli-
gro no sélo el modelo energético
con el que se quiere dotar el
mundo moderno sino, en el caso
de Andalucia, del potencial de
desarrollo industrial mas impor-
tante de las Ultimas décadas y de
la verdadera esperanza de gene-
racién de empleo en nuestra re-
gion.

Pero no sélo la inestabilidad de
la norma produce quiebros impor-
tantes en el sector. Venimos recla-
mando desde hace afios una ma-
yor agilidad administrativa en la
resolucién de los expedientes que
afectan a las renovables. No es de
recibo que nuestra comunidad, la
de mayor potencial medioambien-
tal enlainstalacion de renovables,
triplique los plazos en que se ma-
terializan las instalaciones.

A pesar de la voluntad de im-
pulso que emana de los gestores
publicos, |la excesiva burocracia y
lentitud administrativa esta las-
trando el deseable desarrollo del
sector, dejando a Andalucia en
situacion de desventaja competi-
tiva con respecto a otras comuni-
dades.

En este sentido, la puesta en
marchade laLey 14/2007 de Pa-
trimonio Histérico de Andalucia,
que obliga a realizar prospeccio-
nes arqueoldgicas en la fase ini-
cial de cualquier proyecto de
instalacién energética, incluso
antes de su informacidn publica,
ha sido un claro ejemplo de traba
burocratica que imposibilita la
ejecucion de proyectos en los
que, por su gran envergadura es-
pacial y complejidad técnica, es
imposible determinar a priori los
trazados de las acometidas. Des-
de APREAN hemos solicitado a
la Administracion, en varias oca-
siones, la adopcién de medidas
para hacer compatible el actual
desarrollo de las energias reno-
vables con la preservacién del
patrimonio.

A pesar de todo lo anterior,
2009 ha sido un afio de creci-
miento en las renovables andalu-
zas y ha confirmado la tendencia
alcista del sector como fuente de
desarrollo econdmico, y las espe-
ranzas en él depositadas como
impulsor de la reactivacién labo-
ral. En este aspecto, destaca el
espectacular incremento en la
demanda de formacién en reno-
vables, que ha llevado a Aprean a
triplicar la oferta en los distintos
proyectos formativos que anual-
mente pone en marcha, en cola-
boracién con la Administracién
andaluza.

En un afio como el que ahora
acaba, la Agencia Andaluza de la
Energia, como entidad encargada
del desarrollo de las politicas
energéticas en nuestra comuni-
dad, haocupado un papel primor-
dial con respecto a las energias
renovables, abriéndose unamplio
camino para profundizar en la co-
laboracion mutua y la ejecucion
de importantes proyectos comu-
nes necesitados del impulso de la
administraciony de la empresa.

Desde APREAN, esperamos
que este afo traiga un nuevo mar-
co regulatorio y retributivo a todo
el sector de las renovables que
permitagarantizarlasinversiones
presentes y futuras, retomar la
confianzadelaempresaenlages-
tién de las instituciones e impul-
sar el tejido econdmico andaluz
hacia la necesaria creacién de
empleoyriqueza. m



Reflexion desde la Cumbre
del Clima en Copenhague

El egoismo individualista pone en riesgo a la especie humana

Laprimera impresion al llegar a
lazona de Copenhage donde se ce-
lebra la Cumbre Mundial sobre
Cambio Climético es que el asunto
interesa a mucha gente de muchos
lugares de todo el mundo. Desde
chinos y negros a europeos, ameri-
canos o hindues, pasando por to-
dos los demas. Aqui hay gente de
todo el mundo. Dentro del recintoy
fuera con una gran cantidad de se-
siones paralelas. Para mi sorpresa,
en lo personal, es que no se trata
sélo de los temas frecuentes en los
asuntos cientificos relacionados
con el cambio climético (energia,
forestacion, usos del suelo, etc.);
también hay otros puntos de vista
casi igualmente sugerentes, como
propuestas de vegetarianos que
sostienenquelasoluciénal Cambio
Climéatico pasa por dejar de comer
carne o pescado.

Yendo ya a los temas energéti-
cos, nuestra asociacion Protermo-
solar ha acudido a Copenhague
con un lema, “The solar energy is
thekey”, traduccidonalinglés quele
hemosdadoalaversiénoriginalen
espafiol “En la energia solar estdla
clave”. Una frase que venimos uti-
lizando para resaltar el papel de la
energia solar en la mitigacién del
cambioclimaticoyenlamejoradel
sistema energético (el espafiol y el
mundial), guetambién fue presen-
tada en la Ultima reunion del Con-

sejo Nacional del Clima. Espera-
mos que esta voz se oiga en la
Cumbre, y que los lideres mundia-
les encargados de buscar nuevos
impulsos a la solucién del proble-
ma la tengan muy en cuenta.

Las tecnologias solares de con-
version de la radiacién solar en
electricidad tienen que desempe-
fiar una funcién muy importante
frente al Cambio Climatico, por
cuanto una de las claves del cam-
bio de paradigma del sistema
energético mundial es modificar
radicalmente la forma de generar
electricidad, pasando de las ac-
tuales fuentes contaminantes al
predominio de las renovables en
energia primaria. Sin duda, en es-
tas tecnologias electrosolares, la
termosolar tendra gran relevan-
cia gracias a su capacidad de
adaptacioén a la forma de la de-
manda de electricidad (gestiona-
bilidad), en base a su capacidad
de aceptar sistemas de almace-
namiento térmico y de hibrida-
cién con formas energéticas al-
macenables como la biomasa.

Por otro lado, acontecimientos
como este de Copenhague deben
llevarnos a una reflexién a fondo
sobre el significado de conceptos
nuevos tan utilizados, como el de
“cambio climatico” o el de “desa-
rrollo sostenible”, que si los lees
detenidamente tienen una fuerte

H Valeriano
Ruiz
Hernandez
Presidente de
Protermosolar

El ‘top ten’ de las
emisiones GEI

Unidades: miles de toneladas
métricas de didxido de carbono

China _ 3.473.600
Rusia - 1.540.360
Japén - 1.224.740
India . 1.007.980
Alemania . 837.425
Reino Un. I 558.225
Canada I 521404
Italia I 446.596
México I 385.075

carga de egoismo humano, reflejo
de las preocupaciones poco sen-
satas de los actuales habitantes
del planeta Tierra. Merefieroaesa
posicién individualista que se olvi-
da de la colectividad, y del proble-
ma que vamos a dejar a nuestros
descendientes. Atitulode ejemplo
de lo que quiero decir, reproduzco
el texto exacto -traducido al espa-
fiol- de la ya muy manoseada defi-
nicién de “desarrollo sostenible”
que se gesté en la Comisién Mun-
dial sobre el Medio Ambiente y el
Desarrollo (Comisién Brundtland)
en 1987, llamada “Nuestro Futuro
Comun": "Desarrollo sostenible es
el desarrollo que satisface las ne-
cesidades actuales de las perso-
nas sin comprometer la capacidad
de las futuras generaciones para
satisfacer las suyas.”

Si uno lee atentamente, se da
cuenta enseguida de que se ante-
pone la satisfacciéon de las necesi-
dades de las personas actuales v,
sélo en segundo término, se dice
“sin comprometer la capacidad
de las futuras generaciones...". Es
decir, que quienes lo aprobaron 'y
los que lo empleamos abusiva-
mente con posterioridad damos
prioridad a satisfacer nuestras
necesidades (la de los seres hu-
manos actuales) antes que pre-
ocuparnos de nuestros descen-
dientes; o lo que es lo mismo, an-
teponemos nuestros intereses
individuales a los colectivos de la
especie, que sélo se perpetuara si
las futuras generaciones prospe-
ran y tienen éxito como seres vi-
vos. Personalmente, me parece
escandaloso que una especie
cualquiera (enestecaso,lahuma-
na) anteponga el interés de los
individuos al de la especie en su
conjunto, representada aqui por
las generaciones futuras.

Y mucho me temo que eso es lo
que esté pasando con el Cambio
Climatico. Que nuestra actitud
miope y egoista de no actuar con-
tundentemente ante un problema
de dimensién global como éste
origine un riesgo que pueda poner
en peligro a la propia existencia de
la especie humana, que podria ex-
tinguirse como otras especies ani-
males en el pasado.

En definitiva, creo que habria
que haber definido-puestosaello-
un concepto que resumiera en una
frase lo que hay que hacer ante el
problema, ya manifestado de va-
rias formas (crisis financiera,
medioambiental, de valores, etc.),
de esta otra manera:

"“El ser humano debe garantizar
la existencia de las generaciones
futuras manteniendo enlo posible
su capacidad de satisfacer las ne-
cesidades presentes”. m
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La I+D+i soinada por la
Economia Sostenible

m José Manuel Saborido

Enplenaebulliciénde laLey pa-
ra la Economia Sostenible, con la
que el gobierno pretende cambiar
elmodelo productivo del pais pro-
piciando incluso desgravaciones
fiscales a la inversidn en investi-
gacion, el sector edlico mantiene
en torno al 5% su gasto en [+D+i
respecto alariquezatotal que ge-
nerd en 2008. Concretamente, la
industria del viento movié 189,5
millones de euros en el apartado
investigador, que en referencia a
los 3.803 millones que aporté al
PIB nacional, suponeun 4,98% de
ese total. Unos registros muy si-
milares a los de 2007, cuando es-
te subsector de las renovables
empled el 5,32% en |+D+i, con
174 millones de euros invertidos.

Estas cifras, ademas, ofrecen
una idea del compromiso que la
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edblica mantiene para continuar
mejorando la tecnologia. Porque
sicomparamosesegastoen|+D+i
con el que se realiza a nivel nacio-
nal o con el que la UE destina a
esta cuestion, las diferencias son
sustanciales. Concretamente, Es-
pafa cerré 2008 con una aporta-
cidn a investigacion y desarrollo
del1,35% de suPIB, ylaEuropade
los Veintisiete lo hizo con un re-
gistrodel1,85%, lejosambos gua-
rismos de la intencién espariola
de alcanzar el 2% en 2011, y del
objetivo europeo de estar en el
3% el afio que viene.

Una |+D+i edlica que esta sus-
tentada en una importante malla
de centros publicos y privados,
que colocan a Espafia en una si-
tuacién inmejorable para liderar
las expectativas de crecimiento

de esta energia renovable en las
proximas décadas. Asi queda re-
flejado, por ejemplo, en la activi-
dad de la Reoltec, la Plataforma
Edlica Tecnoldgica, que aglutina
la investigacion que en este seg-
mento desarrollan 700 empresas
nacionales.

Felix Avia, miembro del érgano
gestor de esta entidad, explica
queel principal cometido de Reol-
tec es “consolidar el posiciona-
mientotecnoldgicodelaindustria
nacional”. En esa linea, la Plata-
forma ha financiado siete proyec-
tos de investigacidn basica, entre
los que destacan el PROFIT, una
iniciativa en torno a la miniedlica,
el proyecto Emerge -para instalar
aerogeneradores a mas de 60
metros de profundidad en el mar-,
o los proyectos Windleader, Eolia

¥ El Estudio
Macroecondmico
delImpacto del
Sector Edlico en
Espafia, elaborado
por Deloitte parala
Asociacion
Empresarial
Edlica, desvela que
este subsector de
las energias
renovables destind
al+D+iel 5% de su
contribucion al PIB
nacional



y otro de torres prefabricadas de
hormigény acero.

Una I+D profusa, que conduce
a Avia a afirmar que “la madura-
cion del mercado nacional y la
necesidad de orientarse al merca-
do internacional exigen un man-
tenimiento activo de los factores
innovadores”. Unido a esto, para
el miembro de Reoltec “existe un
sector altamente profesionaliza-
do, con las capacidades tecnol6-
gicasy de gestién necesarias para
hacer frente a los nuevos objeti-
vos de crecimiento vy listo para
asumir los retos que Europa y la
sociedad espafiola demandan”.

Esas demandas pasan por gene-
rar, mediante la edlica terrestre y
marina, el 20% de la energia eléc-
tricadelaUEen 2020, parapasaral
33%en 2030y al 50% en 2050.

Cuerpo a cuerpo frente al gas

Una cueston que ya esta ge-
nerando las primeras fricciones
eslaincomodidad que principal-
mente paralascentralesdeciclo
combinado esta suponiendo el
imparable avance de la edlica.
En los ultimos afios, la apuesta
por esa tecnologia para abaste-
cer la demanda ha sido relevan-
te, yahoralalegislacion primala
entrada de renovables en el sis-
tema, con lo que hay muchas
centrales de ciclo combinado
que incluso estan parando mu-
cho mas de lo previsto cuando
fueron proyectadas.

Ese desajuste, que hace aflorar el
discurso contra las primas a las
renovables que se esta dejando
notar en las ultimas fechas, se-
guira produciéndose cada vez
mas, ya que, segun estimaciones
de Red Eléctrica y del Ministerio
de Industria, para 2012 la edlica
sustituira la generacion de
30.000 gigavatios/hora que an-
tes se producian con gas.

De cualquier forma, esto contri-
buira especialmente a reducir
las emisiones de gases de efecto
invernadero -GEl-, cuya cifra ya
sehacolocadoen2008enlas19
millones de toneladas de CO2

evitadas gracias a la generacion
edlica. Unacifraque, traducidaa
derechos de emision, donde la
tonelada de CO2 esta a 211
euros, alcanza la cantidad de
405,5 millones de euros.

¥* La continua
penetracion dela
electricidad
producida por el
viento en lared
eléctrica hara que,
para 2012, sean 30
millones de
toneladas de CO:z
las que se eviten,
ademas de otras
18.000 toneladas
de oxidos de
nitrégeno y 46.000
de dioxido de
azufre, gases muy
determinantes en
el calentamiento
del planeta

Aportacion de los subsectores
al valor anadido sectorial
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% En la misma tonica que el afio
anterior, la edlica sigue destinando en
torno al cinco por ciento de su riqueza
al avance tecnoldgico de sus
componentes y maquinas, algo que
contribuye al liderazgo que Espafia
mantiene en este ambito

Pero en la progresion que el Es-
tudio Macroeconémico del Im-
pacto del Sector Edlico en Espa-
fa mantiene como escenario
futuro, la continua penetracion
de la electricidad producida por
el viento en la red eléctrica hara
que, para2012,sean 30 millones
de toneladas de diéxido de car-
bono las que se eviten, ademas
de otras 18.000 toneladas de
6xidos de nitrégenoy 46.000 de
dioxido de azufre, gases ambos
muy determinantes en el calen-
tamiento del planeta.

Y por supuesto, esa persistente
penetracion en el sistema eléc-
trico que se prevé que siga te-
niendo la edlica también redun-
dara en independencia energéti-
ca para la economia nacional.
Asi, los calculos de la Asociacién
Empresarial Eélica en su dltimo
informe macroeconémico apun-
tan a que, de evitar la importa-
cién de 7,7 millones de toneladas
equivalentes de petréleo en
2008 porvalorde 2.205millones
de euros, el sector podra pasar a
9,9 millones de tep evitadas en
importaciéon para 2012, con el
consiguiente beneficio para la
balanza comercial.

SERVICIOS

FABRICANTES DE COMPONENTES
FABRICANTES AEROGENERADORES
PROMOTOR-PRODUCTOR

Paraello,laPlataformaEuropea
de Investigacion Edlica, TPWind,
ha iniciado el camino que debe
conducirla a fabricar aerogenera-
dores de entre 10y 20MW de po-
tencia en torno a 2020. Una ma-
quina que, segiin TPWind, hara
que para 2030 haya 200GW eé-
licos en tierra en la UE y otros
150GW cercanos a las costas del
Viejo Continente.

Junto a esas nuevas turbinas,
para la Plataforma Europea los
principales ambitos en los que se
debe investigar son laintegracidn
en red, la estimaciéon minuciosa
del 'recurso viento'y la aplicacién
de una logistica innovadora.

En muchos de estos apartados
participa activamente nuestro
pais, como lo demuestran los da-
tos que maneja el Centro para el
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EVOLUCION DEL NUMERO DE PERSONAS EMPLEADAS EN LA INDUSTRIA EOLICA ENTRE 2003 Y 2008

EMPLEO POR SUBSECTOR

Fuente: Registro Mercantil y Deloitte

2003 INCREM. 2004  INCREM. 2005  INCREM. 2006 INCREM. 2007  INCREM, 2008
Promotor - Productora 3398 45% 3550 89% 3.867 72% 4145 57% 4381 104%  4.837
F. Aerogeneradores 2299 157% 2660 47% 2786 14,6% 3193 61% 3387 14,6%  3.881
F. Componentes 5632 6,8% 6.015 24% 6158 34% 6.366 54%  6.712 91% 7323
Servicios 5473 -37% 5270 92% 5752 42% 5994 51%  6.301 10% 6.929
Total 16.802 4,1% 17495 6,1% 18562 6,1% 19.698 55% 20.781 10,5% 22.970

Desarrollo Tecnoldgico Indus-
trial -CDTI-. Segln este organis-
mo, sélo en 2009, la |+D edlica
espafiola ha captado 36 millones
de euros para sus programas in-
vestigadores desde los fondos
europeos, concretamente de To-
pic Energy y de las dos convoca-
torias del séptimo programa
marco de investigacién, en el
apartado energético. Unas cifras
que nos colocan, junto a Alema-
nia, como del pais que mas se
emplea en este tipo de iniciati-
vas. Algo que, ademéds, tiene a la
empresa privada como principal
actor, ya que los nimeros desve-
lan que la aportacién a I+D en
edlica proviene en un 69% de las
corporaciones del sector, en un
24% de los Estados Miembros y
enun 7% de la UE.

Y es que sélo en la proxima dé-
cada, las estimaciones hablan de
que seran necesarios seis mil mi-
llones de euros para la investiga-
cién en materia de energia edlica.
Una inversiéon que, con ser ma-
reante, resultainsignificante fren-
te a los célculos de negocio que
maneja Antoni Martinez, director
general del IREC cataldn. Este
centro tecnoldgico, con un presu-
puesto de 143 millones de euros,
apuesta por armar un prototipo
propio de turbina offshore de aqui
a 2017, porque estima que sélo en
elhorizonte 2020 se abre un volu-
men de inversion en edlica que
ronda los cien mil millones de
euros para instalar 40.000MW
en Europa.

Para llegar con garantias a ese
mercado, el IREC ensayara con
dos plataformas offshore frente a
las costas tarraconenses, la pri-
mera anclada a fondo y la segun-
daflotante, porque Martinez con-
sidera que “la edlica marina se
desarrollara si no se ve desde la
costa, es decir, a 20 kilémetros de
distancia, donde las profundida-
des en general superan los cin-
cuenta metros”. Ademas, flade el
director del IREC, en el Estudio
Estratégico Ambiental del Litoral
espafiol “la zona apta sin condi-
cionantes esta lejos de la costa, a
profundidades elevadas, donde
no han sido probadas soluciones
tecnoldgicas”.
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Ya se cuecen 30.000 MW edlicos

Esa es la conclusién a la que se
llega cuando, tras la entrada en
prerregistro de nuevas instalacio-
neselpasadonoviembre, se cono-
cié que el sector edlico ya tiene
presentadas 536 solicitudes con
una potencia asociada de 13.462
MW al registro administrativo de
instalaciones de energias renova-
bles para la preasignacion de la
retribucion -de ellos, 6.000MW
cumplen todos los requisitos-.
Porque si a esa cantidad le afiadi-
mos los 16.436MW edlicos ya en
funcionamiento, eso supone que
la industria del viento en Espana
alcanzacasilos30.000MW entre
los que ya operan y los que estan
en construccion, en tramite admi-
nistrativo o en proyecto.

Un paso firme al que el Ministerio
de Industria, Turismo y Comercio
quiere seguir el ritmo, como lo de-
muestra la dltima inscripcién de
instalaciones del Régimen Espe-
cialenelregistrodepreasignacion
de retribucion, acontecida el pa-
sado mes de diciembre. En ella se
fijan los nuevos cupos de entrada
de instalaciones edlicas y, junto a
los1.633MW deenergiadel viento
ya listos para operar que han pa-
sado por ese registro, el Gobierno
ha incluido otros 4.754MW. Esto
hara que, parafinales de 2012, Es-
pafia cuente con 22.825 megava-
tios operativos en este sector.

De cualquier manera, como la
avalancha de proyectos es consi-
derable, el director general de Po-

Evolucion de la
contribucion al
PIB nominal

litica Energética y Minas, Antonio
Hernandez, explica que el gran
volumen de instalaciones presen-
tadas hahecho “necesarialalami-
nacion”, porque asi “se evita la
entrada de golpe de los megava-
tios autorizados”, y no se incurre
“en problemas técnicos ni en cos-
tes econémicos excesivos”. Para
esalaminacion, ladirecciénde Po-
litica Energética ha elegido como
criterio la autorizacién adminis-
trativaque otorganlas Comunida-
des Auténomas, a lo que se le ha
unido cierta flexibilidad para per-
mitir “que algunas plantas puedan
solicitar ser retrasadas para que
otras que estén mas avanzadas se
adelanten en el tiempo".

En esa linea, Hernandez sefala
que “lafuturaregulaciénespariola
continuara apoyando a las reno-
vables", basandose en la promo-
cion del desarrollo sostenible de
las distintas tecnologias de gene-
racion limpia, en la mejora del de-
sarrollo tecnoldgico y consiguien-
teajustedeprimas,yenlagarantia
de la seguridad juridica de los in-
versores. Como llamada de aten-
cion, Hernandez deja sobre la
mesa el hecho de que, todavia, las
energias limpias “son caras mien-
tras no alcancen su madurez tec-
noldgica”, y el inconveniente de
que “el sistema eléctrico necesita
el back-up de otras tecnologias
[convencionales] por motivos de
gestionabilidad; lo que se agrava
en ausencia de interconexiones”.

ESCENARIO 2: CRISIS FINANCIERA Y RDL 6/2009

Fuente: Deloitte
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millones de €
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Efecto multiplicador

Toda esta amalgama de buenas
practicas y de centros de van-
guardia han posibilitado, ademas,
que las exportaciones netas del
sector edlico se hayan incremen-
tado este afio en un 10,5% res-
pectoa 2007,y que hayan pasado
de los 228,2 millones de euros de
2004 alos 1.048 millones expor-
tados en 2008.

Y es que la contribucién de la
edlica al PIB nacional registra va-
lores positivos en todos los indi-
cadores, y de manera global ya
representa el 0,39 del total de la
rigueza de la economia espafiola.
Un crecimiento cuantitativo que
también tiene su reflejo en su re-
levancia dentro del sector ener-
gético nacional, donde ya repre-
senta el 7,05% sobre el total.

Por subsectores dentro de la
propia industria edlica, son los
promotores y productores, junto
a los fabricantes de aerogenera-
dores con un fuerte crecimiento,
los que mas aportan aesaporcion
de PIB que la edlica vierte en la
economia espafiola.

Enesos baremos de incremento
es en los que se quiere situar lain-
dustria del viento en los préximos
afios, conunas expectativas ambi-
ciosas que sitdan el salto de la po-
tenciainstalada en un 33,1% sobre
lade 2008 en 2010, y en un creci-
miento del 98,3% en 2015 sobre
los registros del afio pasado. Todo
ello, traducido a términos de PIB,
supondria que de los 2.311 millo-
nesdeeurosde PIBdirecto genera-
dosen 2008, laedlicapasariaalos

3.287

millones de €
nominales

2016



2.656 en 2.010 y a los 4.193 en
2016 -siempre si se cumplen los
objetivos energéticos estableci-
dos por el gobierno-.

En el apartado de empleo, la
pujanza de la edlica también se
dejanotar. Y asi, el total de perso-
nas que trabajan de maneradirec-
ta en el sector ha vuelto a crecer
entre 2007y 2008enun10,5%, a
pesar de que en el segundo se-
mestre del Ultimo afio ya se inicid
la destruccién de empleo a nivel
general. En este ambito, el sub-
sector de empleados que mas
crece es el delos fabricantes de
aerogeneradores, que se incre-
menta en un 15,2%. Y lo mismo
ocurre cuando se miran las cifras
de empleo indirecto, que dispara
hasta los 41.438 los puestos de
trabajo en edlica en 2008 -un in-
cremento del 8,95% respecto a
2007-, para todo el territorio na-
cional.

Aqui, la edlica se encuentra en
unaverdadera encrucijada parael
futuro, como ocurre con la que
puede ser su aportacion al PIB na-
cional. Sostiene el tltimo Estudio
Macroeconémico del Impactodel
Sector Edlico en Espafia que si la
evolucién de las renovables sigue
conforme a las previsiones futu-
ras -40.000MW para 2020 enla
industria del viento-, en 2016 ha-
braméas de 72.000 personas ocu-
padas en la edlica. Pero, por el
contrario, “si la crisis financiera
que afecta al sector contintiay no
se resuelve la incertidumbre re-
gulatoria”, se dejarédn de crear
casi 23.000 empleos para esa fe-
cha.m

El paisaje edlico, con el ritmo
de implantacién marcado
por el Ministerio, seguira
siendo cada dia mas familiar
anuestros ojos.

% La cifrade I+D+i
en el apartado
edlico durante
2008, ese cinco por
ciento, contrasta
significativamente
conell1l,35%de
gasto en este
mismo concepto
que tuvo la
economia a escala
nacional

44% de generacion, 22% de primas

En torno al Estudio Ma-
croeconémico del Impacto del
Sector Edlico en Espafia, el di-
rector técnico de la Asocia-
cion Empresarial Edlica, Al-
berto Cefia, hace una serie de
consideraciones y valoracio-
nes, en lalinea de remarcar los
beneficios que tiene la gene-
racion eléctrica que proviene
del viento. Y como dato princi-
pal, este representante de la
AEE, ofrece la comparativa de
que, en lo que va de 2009, el
sector edlico acapara el 44%
deltotal de generacidn eléctri-
ca del Régimen Especial y, por
el contrario, sélo es receptor
del 22% de las primas a este
apartado del mix eléctrico na-
cional.

Junto a esa primera aprecia-
cion, Cefa estima que la crisis
que se iniciara a mediados del
pasado afio “no sereflejaen los
resultados macroeconémicos
del sector edlico”. Seglin Cefia,
esto se debe a que “los proyec-
tos de inversion tienen un pe-
riodo de maduracion superiora
los dos afios, por lo que muchos
de los pedidos de componen-
tes ya se habian realizado con
antelacién [a la crisis] para
parques que se han instalado a
lo largo de 2008 y primeros
meses de 2009".

Asimismo, el director técnico
de la Asociacién explica que
“la fuerte demanda de 2007

ha hecho que muchos fabri-
cantes, ademas de atender
sus pedidos, han fabricado pa-
ra acopiar equipos y compo-
nentes”, de ahi la importante
contribucidn al total del nego-
cioedlicoque harepresentado
el subsector de aerogenerado-
res.

Otro factor por el que la edlica
ha mantenido el tipo, expone
Cefa, ha sido “el importante
incremento del precio de la
electricidad en el mercado ma-
yorista”, con una subida del
63% que ha beneficiado a las
ventas del volumen de genera-
cion que ha corrido a cargo de
la industria del viento.
También los elevados precios
del petréleo en 2008, valorael
director de AEE, hicieron que
la contribucién al PIB nacional
delaactividad edlicase dejase
notar alin mas, ya que el aho-
rro en importaciones de com-
bustibles fue mayor. Y por ulti-
mo, Alberto Cefia si preparael
terreno para futuros estudios
con cifras menos halagiiefas,
explicando que “los impactos
de la crisis financiera se han
visto agudizados en el afio
2009 por el cambio de ciclo
expansivo de la demanda a
una contraccion de la misma
en menos de un afio”, hecho
que ha impedido “adaptar los
procesos productivos” a la
nueva situacion.
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SOLAR FOTOVOLTAICA

L.a fotovoltaica
de los mil usos

m Angela Herrera

% Estable, barata,
flexibley
traslicida, asi es
como pueden
definirse las
cualidades dela
célula Gréatzel. Algo
qgue “la convierte, a
medio plazo, enla
competencia
directa del silicio”,
en opinion del
cientifico de la UPO

* Investigadores
de la Universidad
Pablo de Olavide de
Sevilla (UPO)
participan en el
proyecto
interuniversitario
‘Consolider’, que
pretende darun
fuerte impulso al
desarrollo de
dispositivos para
la produccion de
energia renovable
yahorroenel
consumo, desde el
ambitodela
fotovoltaica
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A la pregunta ¢se puede gene-
rarelectricidad a partir de laluz que
entra por las ventanas o, mejor atin,
podemos recargar el teléfono mo-
vil, cémodamente, sin enchufarlo a
la corriente alterna? La respuesta
es si.

Estas cuestiones, aparente-
mente anecddticas y con tintes
futuristas, dignos de la mas pura
ficcion son, en pleno siglo XXI,
toda una realidad gracias a mul-
tiples investigaciones que se de-
sarrollan en el campo de la ener-
gia solar, concretamente, en el
estudio de la eficienciay estabili-
dad de la célula fotovoltaica de
nueva generacion.

Esteeselcasodelgrupodecien-
tificos del Area de Quimica Fisica
de la Universidad Pablo de Olavi-
de, UPO, que dirige el profesor
Juan Antonio Anta, cuyo objetivo
se centra en “conseguir la compe-
titividady rentabilidad, a largo pla-
zo, de las células solares fotovol-
taicas a partir de otros materiales
semiconductores mas baratos que
el silicio”, segun el profesor.

En concreto, estos investigado-
res de la UPO pretenden mejorar
la eficienciay, sobre todo, la esta-
bilidad traducida en durabilidad,
de los componentes de la célula
solar de Gréatzel. De hecho, esta
linea de trabajo no es ni mucho
menos caprichosa, por el contario
es “de gran relevancia para hacer
competitiva la energia solar foto-
voltaica ya que si, a dia de hoy, no
estuviera subvencionada, proba-
blemente ninglin sector apostaria
por ella”, segin Anta.

Esverdad que econdmicamen-
te “la tarifa fotovoltaica no es
rentable sinayudasestatales, es-
tablecidas por Ley, ya que ronda
los 5 euros por watio”, como ex-
plica Anta. No obstante, su im-
plantaciéon es mas que positiva
para el medio ambiente, el aho-
rro energético y la independen-
cia energética de Espafia.

Ademas, frente a la rentabili-
dad de la fotovoltaica a través de
subvenciones, José Antonio An-
ta propone indagar y mejorar las
aplicaciones de esta energia del
soldesde “labase”, transforman-
do la arquitectura tradicional de
las células solares comerciales
disponibles en el mercado, que

Unanimidad
internacional

Juan Antonio Anta y su
equipo no son los tnicos que
apuestan por la célula de
Gratzel como alternativa. De
hecho, este grupo de cientifi-
cos estaintegrado dentro del
proyecto Consolider Hope
(Dispositivos Optoelectro-
nicos y Fotovoltaicos hibri-
dos paraenergiaRenovable),
financiado por el Ministerio
de Ciencia e Innovacién con
4 millones de euros para el
periodo 2007-2012. A través
de esta iniciativa, en el cam-
po de la energia solar foto-
voltaica se consigue aunar
esfuerzos de investigadores
de diferentes partes del
mundo. Es mas, Anta, me-
diante esta plataforma, cola-
bora con una docena de Uni-
versidades, entre ellas algu-
nas de Alemania y México, y
sirve ‘de conocimiento’ aem-
presas del sector como la
estadounidense Konarka, la
australiana Dyesol o la euro-
pea G24 Innovations.

Las Placas
Fotovoltacias
de Gratzel

Pese a su juventud, las célu-
las de nueva generacién ya
estan comenzando a ser in-
troducidas en mercados a
gran escala. De hecho, a dia
de hoy, existen plantas expe-
rimentales que usan este in-
novador dispositivo solar. El
récord actual de eficiencia se
aproxima al 12 por ciento,
aunque en produccion en se-
rie se reduce al 6-7 por ciento.
Hay que tener en cuenta que
las celdas de “pata negra"” co-
merciales de silicio mono-
cristalino alcanzan el 18 por
ciento, aunque el coste es
prohibitivo. Las celdas mas
baratas de silicio amorfo
ofrecenun 4 o5 por ciento de
eficiencia.

La célula fotovoltaica de
Gratzel, sometida a prue-
bas de sensibilidad en los

ensayos del grupo de in-
vestigacion que dirige
Juan Antonio Anta.

estan basadas en materiales in-
orgénicos como el silicio.

Elproblemaactual de “laesca-
sez de este material [el silicio] y
la dificultad de obtenerlo hace
que este dispositivo sea dema-
siado caro”, segun el investiga-
dor. Como contrapartida, en opi-
nién de Anta, “la célula de Grat-
zel utilizael diéxido de titanio o el
6xido de zinc y otros componen-
tes que son baratos y de facil ob-
tencién y manipulacion”.

Frente al silicio, que hay que
fabricarlo, “el diéxido de titanio
se encuentra en las bolsas de
plastico, las pinturas; y el éxido
de zinc en polvos de talco, por
ejemplo”, explica el profesor de
la UPO.



En esta encrucijada, estos in-
vestigadores vuelcan sus esfuer-
zos para incrementar la “aplica-
cién comercial de esta célula de
nueva generacién, buscando
siempre reducir los costes de los
dispositivos fotovoltaicos actua-
les”, tal y como apunta el investi-
gador principal del proyecto.

Silicio vs Gréatzel

En términos de eficiencia, la
célulade Gréatzel es paralos cli-
mas mediterrdneos una buena
solucion frente al silicio, ya que
cuanto mayor es la temperatu-
ra ambiente, mayor es su efi-
ciencia

“No es tan importante que la
eficiencia de la célula de Gratzel
seainferioraladesilicio, siempre

y cuando el coste de los elemen-
tos de nueva generaciéon sean
mucho mucho mas baratos”
-opina Anta-.

Con el respaldo de la comuni-
dad cientifico-técnica, el grupo
dela UPO continta su laborenel
terreno de la célula de Gratzel
con el diéxido de titanio y el 6xi-
do de cinc como semiconducto-
res, a través de la experimenta-
cion y la simulacién. En este ca-
mino, y con el aval de los datos,
esta célula de nueva generacion
plantea una serie de ventajas
afiadidas que “la convierten, a
medio plazo, en la competencia
directa del silicio”, aflade Anta.

Estable, barata, flexible y tras-
|Gcida, asi es como se pueden

<Qué son las
células de
Gratzel?

Las células de Gritzel
0 DSSC (del inglés Dye-
sensitised Solar Cell), son
dispositivos fotovoltaicos
introducidos a inicios de
los afios 90 por el profe-
sor Michael Gréatzel en
Suiza, que aprovechan la
combinacién de un semi-
conductor (diéxido de ti-
tanio en la mayoria de los
casos) y un colorante or-
ganico que hace las veces
de captador de luz solar.
La clorofila, sacada de las
hojas de lo arboles, y las
antocianinas, pigmentos
rojosy azules de las flores
o del vino tinto, son ele-
mentos que funcionan co-
mo colorantes para estas
células de nueva genera-
cion.

El récord actual de efi-
ciencia se aproxima al 12
por ciento, aunque en pro-
duccidn en serie se redu-
ce al 6-7 por ciento. Hay
que tener en cuenta que
las celdas de “pata negra”
comerciales de silicio mo-
nocristalino alcanzan el 18
por ciento, aunque el cos-
te es prohibitivo. Las cel-
das mas baratas de silicio
amorfo ofrecenun4 05
por ciento.

definir las cualidades de la célula
de Gratzel frente alas tradiciona-
les de silicio. Seglin comenta el
cientifico de la UPQ, “esta nueva
tecnologia posibilita la construc-
cion de dispositivos de bajo cos-
te con un buen comportamiento
frente a incrementos de tempe-
ratura, con la capacidad de cap-
tar la luz desde varios angulos y
con la posibilidad de fabricar cé-
lulas transltcidas y sobre sustra-
tos flexibles". Todas estas carac-
teristicas no estan presentes en
las células tradicionales desilicio
aunque, “eso si, estas ultimas,
tienen la virtud de ser duraderas
en el tiempo"”, segln el Doctor
encargado del estudio.

No obstante, la opcién en la
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SOLAR FOTOVOLTAICA

* Elgrupo investigador de la Olavide esta integrado dentro del proyecto
Consolider Hope (Dispositivos Optoelectronicos y Fotovoltaicos hibridos
para energia Renovable), financiado por el Ministerio de Ciencia e
Innovacion con 4 millones de euros para el periodo 2007-2012

que trabaja Juan Antonio Anta
posee unas caracteristicas que
permitiran “ampliarlos nichos de
mercado de la energia solar foto-
voltaica”, argumenta el investi-
gador principal. De hecho, su
flexibilidad permitird crear dis-
positivos solares portatiles co-
mo, por ejemplo, cargadores de
mévil cuya alimentacién sea la
propia luz del sol. También, en
esta linea innovadora, al ser
transparente y no opaca como el
silicio, “dejaria traspasar la luz
solar y, por tanto, permitiria la
fabricacion de ventanas que
mientras cumplen con sufuncién
en el dia, se aprovechan a su vez
para generar electricidad”, afia-
de el profesor.

Del mismo modo, y en térmi-
nos de eficiencia, la célula de
Gratzel es “para los climas medi-
terrdneos una buena solucién
frentealssilicio”, explicael doctor.
Elhechoes que “cuanto mayores
la temperatura ambiente, mayor
es su eficiencia, ademas da igual
sino estd orientada al sol”, por el
contrario, “las células tradiciona-
les enlos momentos mas caluro-
sosdeveranorindenun1lyuni3
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por ciento menos”, tal y como
muestran las pruebas realizadas
en este campo.

Junto a estas ventajas, las cé-
lulas de Gratzel tienen su ‘talén
de Aquiles’enladurabilidadenel
tiempoy en la eficiencia frente al
silicio, ya que este Ultimo ofrece
rendimientos dptimos incluso
después de veinte afios.

Pero, para paliar este handi-
cap, el doctor de la UPO hace la
siguiente proposiciéon: “No es tan
importante que la eficienciade la
célula de Gratzel sea inferior a la
de silicio, siempre y cuando el
coste de los elementos de nueva
generacion sean mucho mucho
mas baratos”. Imaginemos, por
un momento, “que los costes de
cubrir una superficie con un ma-
terial fotovoltaico fuera similar a
cubrirlo con asfalto, con tejas o
con cualquier otro material de
construccién”, en ese caso “la
energia solar podria llegar a ser
muy competitiva, incluso para
bajas eficiencias”. Una reflexion
que, con el paso del tiempo, pue-
de traducirse en una implanta-
cién masiva de la célula de Grat-
zel en el dmbito fotovoltaico. m

en el laborato-
rio donde rea-
lizan las prue-
ranreuaisg,
enlacel l'lt'lﬁ
E‘u:.rad-t

Avances en la estabilidad y en el
conocimiento de los mecanismos

Dentro de los estudios nacio-
nales e internacionales en el
campo de las células de Grat-
zel, el grupo de la UPO centra
sus esfuerzos actuales en el
empleo de liquidos idnicos co-
mo electrolitos, en combina-
cionconéxidodecinc.Elusode
estas sustancias facilitala con-
secucion de un dispositivo es-
table, dado que son liquidos no
volatiles (una especie de sal
fundida), ademas de muy bue-
nos disolventes. Por otro lado,
el conocimiento de los meca-
nismos microscopicos que ex-

plican la gran eficacia de las
células de Gratzel estan aun
hoy en dia sujeto a debate, y
ello motiva un creciente nime-
ro de publicaciones cientificas
relacionadas con este tema de
indole fundamental y crucial
para el desarrollo y mejora de
estos dispositivos. El grupo de
la UPO colabora en este terre-
no desarrollando modelos nu-
mericos, que modelan la célula
solar y contribuyen al esclare-
cimiento de los procesos de
fotoconversion que hacen fun-
cionar la celda solar.

* El conocimiento de los mecanismos
microscopicos que explican la gran
eficacia de las células de Gréatzel estan
aun hoy en dia sujetos a debate, y ello
motiva un creciente nimero de
publicaciones cientificas relacionadas
con estetema




y la produccion energética

El cambio climatico, que consti-
tuye el problema ambiental mas
importante a escala mundial, inci-
de también sobre los ecosistemas
forestales que pueden verse afec-
tados por este fendmeno, peroala
vez éstos pueden influir también
sobre la evolucién del primero.

En efecto, es claro el papel de la
vegetacion forestal como sumi-
dero de CO2, asi como la utiliza-
cién de la biomasa como energia
renovable, contribuyendo por
tanto a mitigar el cambio climati-
coy aladisminucién de la depen-
dencia energética de combusti-
bles fésiles, siendo necesario por
tanto promover la mejora de am-
bos efectos.

Con respecto al empleo de la
biomasa forestal residual con fi-
nes energéticos, se debe conside-
rar como un aprovechamiento
mas de la multifuncionalidad que
caracteriza al monte mediterra-
neo, que no es solo productor de
madera, sino de otros beneficios
directos como pueden ser la lefia,
el corcho, los frutos forestales, los
pastos, las setas etc.

Deestamanerasepodriaincre-
mentar la rentabilidad de los te-
rrenos forestales, que ocupan al-
gomasdelamitad delasuperficie
andaluza, 4,60 millones de hecta-
reas, y contribuir al cumplimiento
de los objetivos de la Adecuacidén
del Plan Forestal Andaluz (2008-
2015) entre los que figuran: poner
en valor los montes andaluces y
favorecer el progreso del medio
rural, debiéndose aplicar paraello
una gestion forestal sostenible de
los recursos naturales que garan-
tice la conservacion de la biodi-
versidad.

Actualmente, labiomasafores-
tal utilizada como fuente de ener-
gfa renovable procede de los res-
tos de los distintos tratamientos
selvicolasrealizados en las masas
forestales, tales como desbroces,
limpias, clareos o podas, y supone
una ventaja sobre la quema de
despojos que se venia utilizandoy
que presenta el riesgo de producir
incendios.

También puede utilizarse la
biomasa residual procedente de
los aprovechamientos para la ob-
tencién de madera, de la creacion
y mantenimiento de cortafuegos,
odelavegetaciénquemadaenlos

H Francisco Salas Trujillo
Asesor Técnico de la
Direccidon General de
Gestion del Medio Natural.
Consejeria de Medio
Ambiente de la Junta de
Andalucia

* Elempleodela
biomasa forestal
residual parala
produccion
energética supone
incorporarun
aprovechamiento
mas a la gestion
sostenible de los
montes andaluces

incendios forestales, en este caso
cumpliendo con las condiciones
especiales establecidas en la nor-
mativa vigente.

Estos aprovechamientos de la
biomasa forestal residual pueden
suponer una importante genera-
ciéondeempleoeincrementodelas
rentas del medio rural, pero ade-
mas hay que destacar que contri-
buirdn a la defensa contra los in-
cendios forestales, al disminuir la
cantidad de combustible y modifi-
car la estructura de las formacio-
nes forestales, haciéndolas mas
resistentes al avance del fuego.

Parece portanto, necesario, im-
pulsar el uso de la biomasa fores-
tal en nuestros montes. Es por lo
que la Consejeria de Medio Am-
biente esta preparando un infor-
me sobre la situacién actual de la
cuestion, asi como la elaboracién
de un proyecto demostrativo, a
ejecutar en el afio 2010, sobre
"Aprovechamiento de la biomasa
residual” en el que se estudiara la
viabilidad de la extraccion, la eva-
luacién de sistemas de trabajo, la
tipologia de la maquinaria em-
pleada, los rendimientos y costes
paralamejoradelos procesos uti-
lizados y, por supuesto, las direc-
trices y recomendaciones para
optimizar este aprovechamiento.

Otro tipo de biomasa que se
podria utilizar es la procedente de
las plantaciones, en terrenos fo-

La biomasa forestal residual

restales, de especies de creci-
miento répido, con alta densidad,
ytratadasen general aturnos cor-
tos (menores de 10 afios) y su
posterior aprovechamiento para
un uso final energético.

En la realizacién de estas plan-
taciones se deberd estar a lo dis-
puestoenlaley Forestal de Anda-
lucia de 1992, que establece que
las especies de crecimiento rapi-
do sélo podrén implantarse sobre
terrenos forestales de escaso va-
lor ecolégico, siempre que se jus-
tifique su rentabilidad econdmica
y social y cuando no existan gra-
ves riesgos de erosion, de degra-
dacién del suelo y de los recursos
hidricos.

Teniendo en cuenta estas pre-
misas, la Consejeria de Medio
Ambiente va arealizar uninforme
sobre la viabilidad de este tipo de
utilizacién, asi como un segundo
proyecto demostrativo en rela-
cién con el “Cultivo y aprovecha-
miento de especies forestales con
fines energéticos” enel que se ha-
ré una zonificacidn para este tipo
de plantaciones, teniendo en
cuenta el rendimiento de las mis-
mas y las condiciones para suim-
plantacién, determinando las po-
sibles especies a utilizar, métodos
de cultivo, preparacién del terre-
no, mantenimiento de las planta-
ciones y sistemas de aprovecha-
miento. m
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La rigurosa
bondad del
biodiésel

Mucho han tenido que soportar
en contra, a estas alturas, los bio-
combustibles. Porque desde un
tiempo a esta parte, tanto el bio-
diésel como el bioetanol han su-
frido una campana de despresti-
gio que los haintentado condenar
al ostracismo y a la no prolifera-
cion de instalaciones que fabrica-
ran este tipo de biocarburantes
extraidos de materia vegetal o,
incluso, en el caso del biodiésel,
de grasas animales.

Hasta la Unién Europea, con
todaunalegislaciénen este asun-
to, llegd a cuestionar la conve-
niencia de potenciar el consumo
deestetipode energiasensupar-
que automovilistico, aunque al fi-
naltodo quedara en exigencias de
mayor trazabilidad al proceso de
elaboracion.

Pero como ocurre siempre en
episodios de propaganda como el
que han padecido los biocombus-
tibles, el mejor antidoto es un ata-
que cientifico y riguroso, que
arroje luz a la sombra que han
querido colocar en el sector del
‘bio’ que ya se mezcla con todo el
gasoil y la gasolina en Europa.

Y en esa linea, Antonio Martin,
catedratico de Ingenieria Quimi-
cadelaUniversidad de Cérdobay
experto en biodiésel, acude sin
dudarlo a un estudio cientifico
que el Centro de Investigaciones
Energéticas, Medio Ambientales
y Tecnoldgicas -CIEMAT- ha rea-
lizado sobre las bondades o no de
este biocombustible, en compa-
racion con el diésel convencional
o petrodiésel.

En ese documento, la Unidad
de Andlisis de Sistemas Energéti-
cos del CIEMAT aglutina a una
serie de empresas para el segui-
miento de datos, y realiza lo que
se conoce como el ‘andlisis del
ciclodevida’' comparativoentreel
diésel y varios tipos de biodiésel,
entre los que figuran uno extraido
100% de aceite vegetal crudo y
otrode aceite usado100%. Es de-
cir, ese estudio le sigue los pasos,
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¥* Por cada unidad
de energia fdsil
empleada para
fabricar
petrodiésel
convencional se
obtienen 0,968
unidades de ese
petrodiésel; 3,85
unidades de
biodiésel desde el
aceite vegetal
crudo;y 21,86
unidades de
biodiésel a partir
del aceite vegetal
usado

Analisis de Ciclo de
Vida (UNE-EN-ISO
14040-43)

“El ACV es una técnica
para evaluar los aspec-
tos medioambientales y
los potenciales impactos
asociados con un pro-
ducto mediante:

e la recopilacién de un
inventario de las entra-
das y salidas de materia,
energia y emisiones.

e la evaluacion de los
potenciales impactos
medioambientales aso-
ciados

e la interpretacion de
los resultados.”

Todo ello a lo largo de la
vida del producto “DE
LA CUNA A LA TUMBA”

uno a uno, a todos los inputs y
outputs de la vida del producto,
bajounanormaestandar-laUNE-
EN-ISO 14040-43-, y calcula
emisiones totales y ahorros en
distintos ambitos, explotacién de
suelos, ecotoxicidad, cambio cli-
matico, contaminaciéon del aire,
etc.

El resultado de ese analisis, por
si solo, serviria para eliminar to-
das las tesis que hasta ahora han
arreciado en contra de los bio-
combustibles. Porque este docu-
mento, con datos concluyentes,
asegura que por cada unidad de
energia fésil empleada para fabri-
car petrodiésel convencional se
obtienen 0,968 unidades de ese
petrodiésel; 3,85 unidades de bio-
diésel desde el aceite vegetal cru-
do; y 21,86 unidades de biodiésel
a partir del aceite vegetal usado.

Unas cifras que, a Antonio
Martin, le conducen a afirmar que
"el biodiésel, desde el punto de
vista ambiental y energético, es
muy saludable y rentable”, y are-
marcar el hecho de que en un fu-
turo inmediato “la recogida de
aceites usados debe ser uno de
los ambitos en los que incidir de
manera insistente”.

Junto a esas conclusiones,
Martin afiade que “el problema
actual, en el caso de aceites vege-

BIOCOMBUSTIBLES

tales crudos, radica en encontrar
materias primas que ofrezcan
rendimientos 6ptimos”, con alto
poder energético, "mas que en el
desarrollo de tecnologia especifi-
ca para la produccion”. A todo
ello, ademas, el catedratico de la
UCO suma otras ‘bondades’ del
biodiésel, como que “es biodegra-
dable en menos de 30 dias, tiene
bajas emisiones de GEl, contiene
poco o nada de azufre, se puede
mezclar en cualquier proporcion
con el petrodiésel, no requiere
modificacién de los motores para
suusoy es unautolubricante”.

Datos sobrelos que, enalgunos
casos, también incide el estudio
del CIEMAT, cuando apuntalaim-
portante reduccién de gases de
efectoinvernadero que se obtiene
cuando utilizamos biodiésel, ya
sea a partir de aceites vegetales
crudos o usados. Porque si con el
petrodiésel, para recorrer un kil6-
metro en un vehiculo determina-
dolaemisiénes de163 gramos de
CO2 alolargo de todo el ciclo de
vida de ese combustible, esa mis-
ma cantidad se reduce a 71 gra-
mos usando biodiésel extraido de
aceite vegetal crudo, y a sélo 19
gramos en el caso de usar biodié-
sel a partir de aceite usado.

En lo que respecta al ahorro de
energia fésil, también las diferen-



BD5A1 3%

BD5A2 . 4%

BD10Al - 7%
BD10A2 - 9%

RESULTADOS
AHORRO DE
ENERGIA FOSIL

Biodiésel de aceite vegetal crudo

75%

Biodiésel de aceite vegetal usado

96%

RESULTADOS

EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO

Petro-
diésel
BD5A1
BD5AR2
BD10Al

BD10AZ2

163 gCO2

156 gCO2
156 gCO2
154 gCO2
149 gCO02

Biodiésel de aceite vegetal crudo

71 gC02

Biodiésel de aceite vegetal usado

- 19 gCO0:

cias son sustanciales. Y asi, ocu-
rre que en cada unidad obtenida
de biodiésel a partir de aceite ve-
getal crudo se produce un ahorro
del 75% de la energia fésil em-
pleada en el ciclo de vida del pro-
ducto, y un ahorro del 96% si ha-
cemos biodiésel desde aceite
usado.

En definitiva, el informe del
Centro de Investigaciones Ener-
géticas, Medio Ambientales y
Tecnoldgicas, tras estudiar dife-
rentes opciones de mezclas entre
biodiésel y petrodiésel, concluye
afirmando que “el balance ener-
gético de la produccién de mez-
clas estudiadas es tanto mejor
cuanto mayor es el contenido de
biodiésel en la mezcla".

Una sentencia a la que, ade-
mas, se le introducen opciones
para mejorar los resultados ya al-
canzados de consumo de energia
fésil y de reduccidn de emisiones.
De esta forma, el CIEMAT apues-
ta por instalar sistemas de coge-
neracién en el proceso de produc-
cion del biodiésel para ganar efi-
ciencia, utilizar la biomasa resi-
dual como fuente de energia para
la produccidn, reducir fertilizan-
tes y labores en el cultivo de la
materia prima, introducir nuevos
cultivos y optimizar la recogida y
lalogistica.m

% Pararecorrerun
kilometro en un
vehiculo
determinado con
petrodiésel, la
emision esde 163
gramosde CO:zalo
largo de todo el
ciclode vida de ese
combustible; 71
gramaos si usamos
biodiésel extraido
de aceite vegetal
crudo, ysdlo 19
gramos en el caso
de usar biodiésel a
partir de aceite
usado

Y a pesar de su ‘bondad’, el
biodiésel contintia en crisis

% El hechode que
las plantasde
primera
generacion tengan
gue contar con
muchos reactores
paraelprocesoy
deban utilizar
aceite crudo de
una sola especie
vegetal acarrea
mucha ineficiencia
industrial

Estoes lo queinduce a pensar
la revision de cifras que ofrece
el CIEMAT acerca de las bon-
dades de este biocombustible:
a pesar de ser beneficioso, el
biodiésel permanece en horas
bajas.
Asiloevidenciaelhechodeque,
a nivel nacional, de las 42 fabri-
cas existentes, sélo funcionan
en la actualidad menos de una
decenadeellas. Ese ‘crack’ enel
sector se debe, segln el presi-
dente de Biodiésel de Andalu-
cia, Cristobal Garcia, “a diver-
sos puntos sensibles” que traen
en jaque a ese negocio.

En ese sentido, Garcia cita “la
mala imagen que contindan
arrastrando los biocombusti-
bles, el dumping estadouni-
dense, y el endeudamiento por
haber cerrado contratos de su-
ministro de materias primas a
precios elevadisimos hace algo
mas de un afio”.

Junto a esas debilidades que
mantienen paradas las plantas
de produccion, el presidente
de BIDA vaticina un futuroenel
que “los préstamos para liqui-

dez inversora y para comprar
materia prima seran dificiles
de obteneracausadelacrisis”,
y augura ademas “una alta de-
manda de aceite alimentario
en los préximos diez afios que
vendra originada por el incre-
mento del consumo en los pai-
sesemergentes, y conlaqueno
deberia colisionar la produc-
cion de biodiésel,"”.

Para el representante de la
companiia andaluza, con sede
en Fuentes de Andalucia, otro
aspecto atenerencuentaenla
falta de despegue del biodiésel
radica en el estancamiento de
las soluciones tecnoldgicas
que se conocen para la produc-
cion de este biocombustible.
Segun Cristébal Garcia, “el he-
cho de que las plantas de pri-
mera generacion tengan que
contar con muchos reactores
para el procesoy deban utilizar
aceite crudo de una sola espe-
cie vegetal acarrea mucha in-
eficiencia industrial y, por lo
tanto, una grave penalizacién
paratoda la cadena de produc-
cion”.

Frente a todo esto, la corpora-
cion andaluza BIDA ha desa-
rrollado una tecnologia propia
y eficiente, de segunda genera-
cion, que utiliza reactores con-
tinuos, que se adapta a todo
tipo de aceites vegetales cru-
dos, aaceites usados o agrasas
animales paralaproducciénde
biodiésel, y que emplea culti-
vos energéticos no alimenta-
rios en su trabajo diario -la ja-
tropha curcas-. Una serie de
rasgos diferenciales que, se-
gun Garcia, “nos conducen a
tener entre un 50 y un 70 por
ciento menos de costes en la
produccién que cualquiera de
las tecnologias restantes que
se dedican a la obtencién de
biodiésel".
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ENCE aporta
mas liderazgo
a la biomasa
andaluza

Industrial, pero con claro con-
tenido medioambiental. El Grupo
ENCE cultiva bosques para pro-
ducir maderay extraer la celulosa
o pasta de papel. Desde hace méas
de cuarenta afios utiliza los restos
sobrantes en el proceso de fabri-
cacion -todos orgénicos- para
generar energia con la que au-
toabastecer su fabrica de Huelva.
Ahora da un paso mas y apuesta
por la produccidén de electricidad
a partir de biomasa como linea de
negocio independiente, para lo
que en el plazo de afio y medio
construird una planta con una po-
tencia nominal de 50 MW, la ma-
yor de Espafia.

La instalacidn, que se prevé que
esté en marcha en el segundo tri-
mestrede 2011,generard400.000
MWh/afio, con lo que se podria
abastecer a una poblacién de ta-
mafio mediano, de unas 150.000
viviendas. La conexidn a la red ya
estéa priorizada por la Junta de An-
dalucia y tiene las autorizaciones
correspondientes del Gobierno
central, por lo que la empresa esta
en lafase de negociacidny contra-
to con proveedores para ejecutar
el proyecto, segln han sefialado
fuentes de ENCE.

La planta supondré una inver-
sién de 80 millones de euros y
estard dentrodelactualrecintode
la factoria onubense. Como pri-
mer paso, la empresa acondicio-
né junto al complejo industrial un
parque de recepcidn y acopio de
biomasa en el que tiene capaci-
dadparaalmacenarunas180.000
toneladas de este material desti-
nado a cubrir la demanda de la
futura planta y las actuales del
proceso de produccién de celulo-
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sa. Se estima que la nueva planta
necesitara unas 400.000 tonela-
das al afio para alimentar su pro-
duccidn de electricidad.

El recurso para abastecer la
nueva instalacién saldra de arbo-
les cultivados especialmente para
este fin, y también de residuos
agricolas y forestales. ENCE pro-
duce biomasa, por lo que la mitad
de sus necesidades pretende cu-
brirlas con sus propios cultivos
energéticos, mientras que el 15%
procederia de residuos propios de
sus labores forestales y el 35%
restante de la compra a terceros.

Conestainiciativa, lacompafiia
estima que se generaran mas de
400 puestos de trabajo, en suma-
yor parte asociados al cultivo, co-
sechay transporte de la biomasa.
La necesidad de cultivar para ga-
rantizar la producciéndelaplanta
se debe a que los residuos agrico-
las o forestales se originan esta-
cionalmente y de forma irregular,
con lo que no garantizan un sumi-
nistro continuo como el que preci-
sa una planta eléctrica con bio-
masa.

Por su parte, lacompafiiafores-
tal de celulosa lleva méas de una

* La compariia
Ence construira
una planta de
generacionde
energia con
biomasa en sus
instalaciones de
Huelva que
producira 400.000
MWh/afio, que
supone el consumo
equivalente de
unos 150.000
hogares

Mas liderazgo en biomasa

| kW de potencia

Total: 2.226 |
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Total: 34.500 |

G Biodiésel | Toneladas al afio
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| Toneladas al afio

Total: 31.850 |
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década investigando sobre las
distintas especies lefiosas para
producir biomasa, asi como para
mejorar las técnicas de cultivo y
cosecha. La empresa sefiala que
algunas especies de eucalipto es-
tan resultando muy eficientes en
laproducciénde biomasa por uni-
dad de superficie, ya que su capa-
cidad de rebrote, su indice de cre-
cimiento y su comportamiento
ambiental le hacen destacar del
resto de especies lefiosas investi-
gadas.

Ademads, sus representantes
apuntan que la biomasa supone
una "gran oportunidad para cien-
tos de agricultores”, ya que calcu-
lan que podrian ponerse en valor
al menos 30.000 hectéreas agri-
colas afectadas por la reforma de
la PAC en la comunidad auténo-
ma, “dando una alternativa real a
cultivos agricolas que ya dejan de
ser rentables”.

Acuerdo con la Junta

de Andalucia

La viabilidad de la nueva planta
energética se sustenta en el
acuerdo suscrito entre ENCE y la
Junta de Andalucia por el que am-
bas instituciones se comprome-
ten a colaborar en la mejor orde-
nacionde los cultivos forestalesy,
al mismo tiempo, preservar espa-
cios con valor ecoldgico.

Se hacomenzado por estudiarla
viabilidad para recuperar el cultivo
del eucalipto en 6.000 hectéreas
de monte, propiedad de la Admi-



El eucalipto sera
la principal mate-
ria prima que
utilice la nueva
planta de bioma-
sade ENCE en
sus instalaciones
de Huelva.

nistracion autondmica, eucalipta-
res que no han sido explotados
durante afios. El objetivo del con-
venio es seguir colaborandoenesa
linea, con el fin de establecer qué
tierras pueden volver a recuperar
la capacidad productiva.

Poner estas tierras en explota-
cidn permitird ademas incremen-
tar el nivel de abastecimiento con
madera local de la fabrica de EN-
CE, lo que supone una garantia
para el futuro de lafactoriaalargo
plazo, ya que mas del 60% de la
madera que en la actualidad utili-
zalaempresaprocede de terceros
paises.

Con el acuerdo forestal alcan-
zado se pretenden poner en valor
un 60% de la superficie de euca-
liptar andaluz hoy por hoy impro-
ductivo. En el resto, se abordarala
recuperaciéndel bosque autécto-
no, aprovechando la madera y
biomasa existente en ellos, que
actualmente no sélo no aporta ri-
quezaalentornorural, sinoque su
acumulacién supone un riesgo de
incendio. m

Residuos para consumir en casa

ENCE, practicamente desde su
origen, tieneintegrada una plan-
ta de generacion de electricidad
a partir de biomasa dentro de su
proceso productivo, reciclando
asitodo el sobrante organico re-
sultante en la extraccién de la
celulosa. El primer resto se pro-
duce al quitarle la corteza a los
eucaliptos antes de comenzar a
tratarlos.

Posteriormente, los troncos del
arbol se astillan, proceso en el
que se generan rechazos de ma-
dera que no sirven para ser coci-
dos, generando asi mas bioma-
sa. Por ultimo, después de la
coccidn, se separan las fibras de
celulosa de todos los demas
componentes de la madera (lig-
nina fundamentalmente) que

también se emplean como un
valioso combustible vegetal.

Todos estos restos se valorizan,
es decir, de ellos se saca partido
con su combustion y generando
vapor de alta presion. Parte del
mismo se devuelve al circuito
del proceso productivo para
proporcionar temperatura al
mismo, mientras que otra parte
se destina a la produccién de
energia eléctrica, suficiente pa-
ra abastecer las necesidades de
la fabrica y para verter a la red.
Un proceso, el de aprovecha-
miento de esta biomasa resi-
dual, que lleva a producir
220.000 MWh/aiio. Como
complemento, desde 2001,
también se emplea la cogenera-
cion de energia en una central

Biomasa en Andalucia

ElPlan Andaluz de Sostenibili-
dad Energética (Pasener) esta-
blece entre sus objetivos que, en
2013, Andalucia cuente con una
potenciainstaladade 256 MW a

partir de biomasa, seglin datos
de la Agencia Andaluza de la
Energia. Una de las principales
ventajas de esta energia renova-
ble es que no esta sujetaacondi-
cionantes ambientales como la
edlica o la solar, sino que puede

producir energialas 24 horas del
dia los 365 dias del afio.

Actualmente, Andalucia lidera
la produccién nacional de bio-
masa eléctrica conuntotal de 15
plantas que suman 164 MW de
potencia, el 44% del total nacio-
nal. Todas ellas generan electri-
cidad anual para cubrir las nece-
sidades de suministro de mas de
246.300viviendas, alo que aho-
ra se sumaran los 50 MW del

eléctrica anexa con gas natural,
que es capaz de producir
460.000 MWh/afio. Una cifra
que, sumada a la anterior, supo-
ne una capacidad de generacion
de 680.000 MWh/ario.
Sumando estasinstalacionesyla
que se va a construir, Ence dupli-
carad ahora su capacidad para
producir energia desde fuentes
renovables, situandose en los 118
MW instalados. Un aporte conel
que sera capaz de abastecer las
necesidades energéticas de una
ciudad de 250.000 habitantes.
Otro objetivo de futuro es incre-
mentarhastalos450.000MWh/
afnolaproducciénatravés de bio-
masa residual, con lo que en con-
junto, se alcanzaran 1.310.000
MWh/afio.

Actualmente,
Andalucia cuen-
taconquince
plantas de bio-
masa.

proyecto de ENCE.

Estas plantas utilizan como
combustible restos de inverna-
dero, orujo, orujilloy madera. En
cuanto a su ubicacion, la provin-
cia con mas instalaciones de es-
te tipo es Cérdoba con ocho
(82,7 MW), mientras que tienen
dos Almeria (3,4 MW), Jaén
(20,3 MW) y Malaga (16,8
MW). En Huelva, hasta el mo-
mento, hay una (41 MW).
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Almonte se lanza a por la
sosteniblidad energética

H José Ramon Urbano

Lalocalidad de Almonte quie-
re ser referente de las energias
renovablesen Andalucia, eseesel
principal propdsito del Ayunta-
miento de la localidad. En esa li-
nea, el gobierno local baraja un
proyectorealizadoporlaempresa
promotora Biomasa Gasificacién
Almonte (BGA),juntoalaaporta-
cién de la Fundacién Dofana 21,
con la que se aseguran la cons-
truccién de una planta de gasifi-
cacion de biomasa en su término
municipal. Una iniciativa que, se-
glnapuntan desdelacorporacion
almontefia, es pionero y Unico en
Andalucia. En esa linea, la conce-
jala de medio ambiente del Ayun-
tamiento, Azucena Ledn, y el téc-
nico de medio ambiente, Juan Je-
sus Viejo, destacan que lainstala-
cidon de esta nueva planta de gasi-
ficacién no es casual en la comar-
ca, ya que en un enclave como el
del Parque Nacional de Dofiana se
conjugan todos los atributos ne-
cesarios. Asi, desde la entidad lo-
cal afirman que “la adopcién de
un proyecto de esta envergadura
no solo atiende a criterios técni-
cos 0 econémicos, sino a un ele-
mento fundamental inserto en la
politica de la proyeccién de las
energias renovables, me refiero a
la apuesta por la sostenibilidad,
abarcada desde las perspectivas
ambiental, econdmicay social”.
Asi, la planta utilizard materia
prima de la provincia, aprove-
chando importantes stocks de
madera inerte, que se integraran
en un proceso natural en el entor-
no del territorio onubense, como
es la limpieza del monte para, ala
vez, producir electricidad. En esa
linea de aprovechamiento, el
Ayuntamiento de Almonte ase-
gura que la tecnologia que se uti-
lizara en la planta de gasificacion
cuenta con todo tipo de garantias
técnicas y ambientales, lo que re-
alza atin mas la iniciativa y propi-
cia que el crédito para la financia-
cién esté garantizado gracias a la
singularidad de esta propuesta.
Una planta que, ademas, en
tiempos de crisis como los que
corren, serd una medida para im-
pulsar el empleo, ya que ese com-
plejo creara unos quince puestos
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* El gobierno local baraja un
proyecto realizado por la empresa
promotora Biomasa Gasificacion
Almonte (BGA), junto a la aportacion
de la Fundacion Dofiana 21, con la
gue se aseguran la construccion de
una planta de gasificacion de
biomasa en su término municipal

Caracteristicas de la
planta de BGA

Cantidad anual disponible:
20.000 toneladas
Estacionalidad: continuada

Forma de recepcion:
triturada (2-12 mm)

Grado de humedad: 40%
en base hiimeda

Poder calorifico: >3.800
kCal/kg al 10% Hr

Densidad: >200 kg/m3 al
10% Hr

Contenido cenizas: <2,0%
masico en base seca

Contenido impropios:
<0,01% masico en hase
seca

Un proyecto con paso firme

El Ayuntamiento de Almon-
te pretende ajustarse a los com-
promisos de la Union Europea
para2020enunplazo muy corto
de tiempo, tratando de reducir
en mas un 20 por ciento los ga-
ses contaminantesy el consumo
de combustibles fésiles que uti-
liza el municipio. Asi lo reafirmé
sualcalde, Francisco Bella, cuan-
do ratificé el Pacto de Alcaldes
en el mes de septiembre, por el
que las entidades locales se su-
man al objetivo de detener el
Cambio Climatico.

En ese objetivo general es en el
que se enmarca la planta de ga-
sificacién de biomasa, con unos
ndmeros que apunta ademas a
una rentabilidad de la iniciativa
en pocos anos. De esta manera,

la inversién prevista asciende a
ocho millones de euros y la fac-
turacion prevista se sitia en
torno a los 2,5 millones. Eso su-
pone que el periodo de recupe-
racion de la inversidn sera de
unos once afios aproximada-
mente, con una tasa de rentabi-
lidad del quince por ciento.
Para ratificar esos calculos, las
instalaciones produciran mas
de15.000 Mwh anualesy podra
aprovechar parte de la ingente
cantidad de biomasadisponible
en la provincia de Huelva -el
27% del total andaluz-. Una po-
tencia que, ademas, producira
energia para abastecer a unos
4.000 hogares, con una capaci-
dad eléctrica instalada de 2
MW eléctricos.

de trabajo directos dentro de las
instalaciones y numerosos indi-
rectos en los trabajadores que se
encarguen de acopiar y transpor-
tar toda la biomasa del monte.

La planta se construird en la
zona llamada Dehesa del Pocito,
préoxima al municipio, y contara
con una extension de cinco hec-
tareas. A partir de ahora, los téc-
nicos prevén un plazo de dos
afios para la puesta en marcha
del proyecto, debido al largo pro-
ceso administrativo que conlle-
va, por lo que desde el Ayunta-
miento se vaticina que serd en
2012 cuando las instalaciones de
la planta de gasificacidn estén a
pleno rendimiento.

En esa linea, el representante
de Biomasa Gasificacion Almon-
te, Victoriano Camacho, comenta
que “esta iniciativa ha sido fruto
del compromiso municipal, que
ha mantenido un desarrollo sos-
tenible alo largo del tiempo'y, c6-
mo no, también del sector empre-
sarial y sobre todo de la poblacién
del entorno, que ha dado lugar a
una comarca tan emblematica en
el apartado sostenible como es
Dofana”.

Este proyecto también parte
con una serie de ventajas, poten-
ciadas desde la planificacion sos-
tenible que realiza el Ayunta-
miento de Almonte en su politica
local. Asi, segin Camacho, "no es
mera casualidad elegir Almonte,
donde lasensibilidady el desarro-
llo de procesos vinculados a la
sostenibilidad forma parte de la
propuestas municipales, entre
ellos esta futura planta de gasifi-
cacién de biomasa. Ademas, a
ese beneficioso punto de partida
hay que sumar la exclusividad de
contar con una 6.500 hectareas
de monte propio, en un territorio
eminentemente forestal como es
el municipio de Almonte”. Dos
cualidades, por tanto, sostenibili-
dad y masa forestal, que son “el
caldodecultivoideal paralapues-
ta en servicio de una planta de
biomasa”.

Unas instalaciones que tam-
bién cuentan con el apoyo local
de los habitantes y empresas de
Almonte, tal y como lo refleja el



* El Ayuntamiento
de Almonte
pretende ajustarse
alos compromisos
dela Union
Europea para 2020
enun plazo muy
cortode tiempo,
tratando de reducir
enmas un 20 por
ciento los gases
contaminantesy el
consumo de
combustibles
fosiles que utiliza el
municipio

hecho de que la titular de este
proyecto sea una corporacion
empresarial local, Biomasa Gasi-
ficacién Almonte, que seralaque
gestione laplanta. Paralosrepre-
sentantes locales, “es una satis-
faccién poder contar con empre-
sas del municipio que estén inte-
resadas y decididas a invertir en
esta tecnologia en Almonte”. Un
enclave intimamente asociado al
nombre de Dofiana, lo que hace
mas atractiva la inversién, aun-
que para ello sea necesaria una
meticulosidad mayor respecto al
tipo de proyectos e iniciativas
gue pretenden instalarse en este
territorio.

Endefinitiva, desde el consisto-
rio almontefio son muy optimis-
tas con el proyecto, ya que marca
un antes y un después en la co-
marca. “Sin lugar a dudas, este
proyecto es innovador en el tipo
de produccién de la energia y de
los aprovechamientos paralelos

que conlleva y, aungue no pode-
mos competir con alguna planta
de biomasa provincial, a nivel lo-
cal seremos un referente en la
implantacién de esta tecnologiay
suuso” -afirman desde la delega-
cién local de medio ambiente-.

Enesesentido, el Ayuntamien-
to resalta otra potencialidad que
a medio plazo se presenta con
esta planta de gasificacién. Y es
que, cerca de esas instalaciones,
el consistorio de esta localidad
ha proyectado un complejo de
usos relacionados con la salud, y
ahi se podré utilizar parte del ca-
lor generado en la futura planta
para calentar zonas de spa o cen-
tros de mayores. Por lo tanto, la
actividad no solo se destinara a
produccidn eléctrica, sino que se
abre la posibilidad de asociar el
calor resultante del proceso ha-
ciaestasotrasiniciativasrelacio-
nadas con la salud en el entorno
cercano. |

El proceso de
la gasificacion

En el proceso de gasifica-
cion, labiomasasetransforma
en hidrocarburos mas ligeros,
incluso en mondxido de car-
bono e hidrégeno. Esta mezcla
de gases, llamada gas de sin-
tesis o “syngas”, tiene un po-
der calorifico inferior (PCI)
equivalente a la sexta parte
del PCldel gas natural, cuando
se emplea aire como agente
gasificante.

La gasificacion es usada para
convertir materiales organi-
cos directamente en un gas
sintético (syngas) formado
por mondxido de carbono e
hidrégeno. El gas se puede
quemar directamente para
producir vapor o en un motor
térmico para producir electri-
cidad. La gasificacion se em-
pleaen centrales eléctricas de
biomasa para producir la
energiarenovabley calor.

Las plantas de gasi-
ficacion de biomasa
son, con laimplanta-
cidn delas renova-
bles, una nueva op-
cién para obtener
energia eléctrica
desde un proceso
respetuoso con el
medio ambiente.

* A partirde ahora,
los técnicos prevén
un plazo de dos
arfios para la puesta
en marchadel
proyecto, porlo que
desde el
Ayuntamiento se
vaticina que sera
en 2012 cuando las
instalaciones dela
plantade
gasificacion estén
apleno
rendimiento
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Electricidad en el
cubo de la basura

Un gesto tan cotidiano como
tirar la basura cada noche puede
ser el primer paso hacia otro que
también realizamos cientos de
veces al dia: dar al interruptor de
laluz. Y es que los residuos séli-
dos urbanos (RSU) ya suponen
hoy una fuente real de energia
eléctrica, que se consigue a partir
del biogds que se genera en los
vertederos. De eso saben mucho
en el Centro de Tratamiento de
Residuos de Montemarta-Cénica
de Alcald de Guadaira, el mas
grande de Andaluciay uno de los
mayores de Espafia, gestionado
desde 1990 por la empresa Abo-
nos Orgénicos Sevilla. Aqui, a
partir de los gases que generan
los residuos, se consigue producir
6 MW alahorade energiaeléctri-
ca,aunquelaprevisidones que,alo
largo delafio 2010, se alcance una
produccién cercana a los 8 MW/
hora.

Todo comenzé en el afio 2000.
Entonces, en este centro quisie-
ron dar un paso mas y no confor-
marse con realizar el procedi-
miento legal que tenian todos los
vertederos en Espafia de recupe-
rar mediante pozos de captacién
elbiogds que generanlosresiduos
y quemarlo en antorchas. Es cier-
to que esta practica minimiza un
problema, porque evita laemision
de gases toxicos a la atmdsfera.
No hay que olvidar que estos ga-
ses, compuestos principalmente
por metano, son 21,7 veces mas
contaminantes que el CO2y lide-
ran el ranking de gases de efecto
invernadero establecido en el
Protocolo de Kyoto.

Pero ese metano, en vez de ser
liberado ala atmdsfera, puede re-
ciclarse y reutilizarse, o lo que es
lo mismo, puede convertirse en
energia eléctrica. Y eso es lo que
han hecho en el Centro de Trata-
miento de Residuos Sélidos Urba-
nos de Montemarta-Cédnica. Se-
gun Arturo Caraballo, técnico de
CLP Organogas, la empresa dedi-
cadaal mantenimiento delaplan-
ta, conestainiciativa “cerramos el
circulo de los RSU, porque gene-
ramos energia eléctrica a partir
del biogas de vertedero, con la
gue nos autoabastecemos en la
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planta”, al tiempo que se obtiene
un beneficio econdémico con la
venta del excedente alared gene-
ral.

Efectivamente, los usos de la
energiaeléctricaque producenen
Montemarta-Cénica van en una
doble direccién. Por un lado, sir-
ven para alimentar al propio com-
plejo. Pensemos en el recorrido
que siguen los residuos cuando
llegan al centro. Cuando los ca-
miones de basura acceden a
Montemarta-Codnica, se pesanen
una basculay se trasladan a algu-
na de las instalaciones existentes
en el centro, donde se aplicara el
tratamiento oportuno para su re-
ciclado y aprovechamiento maxi-
mo segun la naturaleza del resi-
duo. Los rechazos y excedentes
de estos procesos de reciclaje se
depositan en el vertedero y, una
vez cubiertos con otras capas de
residuo y tierras, comienzan a ge-
nerar gases. Entonces se activa el
proceso de desgasificacion, la
captacién del biogés, para con-
vertirlo en energiaeléctrica. Ener-
gia que se usa para el funciona-
miento de todos los procesos de
reciclaje de residuos.

B Reyes Moreno

* En las
instalaciones
Montemarta-
Conica, de Alcala de
Guadaira, seis
motogeneradores
transforman en
energia eléctrica el
biogas que se
origina en los
desechos dela
basura

Unoperariodela
central ajusta el
proceso por el que
el biogds se capta
de los pozos perfo-
rados en los monto-
nes de basura acu-
muladay anterior-
mente sellada.

BIOGAS

Pero por otro lado, la central no
necesita consumir todala energia
que produce, por lo que el exce-
dente se exporta a la red general,
através de la subestacion eléctri-
ca de Don Rodrigo. Técnicos de
CLP-Organogas, calculan que con
la produccién de cada motogene-
rador pueden abastecerse hasta
2.000 hogares.

El proceso de generacidon de
energia eléctrica a partir de bio-
gas requiere una magquinaria ro-
busta y muy precisa, para que
pueda soportar las duras condi-
ciones del entorno en el que tra-
bajan. En principio, los residuos
sélidos urbanos, una vez realiza-
dalaseparacion de los elementos
recuperables, son depositados y
enterrados en zonas estancas, en
condiciones de falta de oxigeno.
Estos residuos son fermentados
por microorganismos anaerobios
que transforman la materia orga-
nica en azucares sencillos, alco-
holes y &cidos organicos. Estos
productos son transformados por
bacterias metanogénicas en me-
tano (CH4) y diéxido de carbono
(CO2). Y a partir de ese paso,
esos gases son la fuente de ener-
gia, el biogés, rico en metano y
con un alto poder calorifico.

El momento de mayor genera-
cion de biogas se produce de uno



a dos afios después de sellada y
clausurada un area de vertido,
cuando comienza la metanogé-
nesis. Es entonces cuando se con-
siguen los mejores resultados en
lacaptacion de biogas. Dicha cap-
tacion requiere una capa de sella-
do impermeable, a través de la
cual se perforan en unradio de 25
metros los pozos, que se dotan de
un tubo ranurado y una linea de
transporte que recoge la produc-
cion.

En Montemarta-Cénica dispo-
nen de mas de 400 pozos de ex-
traccion de biogés, que es trans-
formado en energia eléctrica gra-
cias a seis motogeneradores, de
un megavatio cada uno. Tras la
instalacion del sexto motor, en
abril de 2009, el pasado mes de
julio se alcanzé el récord de pro-
ducciéon de 6 MW por hora,
aproximadamentelamismaener-
giaque se necesita paraalimentar
12.000viviendas. Lacaptaciénde
biogds y su transformacion en
energia eléctrica se realiza en la
central de Montemarta-Cédnica
durante las 24 horas al dia, todos
los dias del afio. Un equipo de cin-
co personas, ingenieros indus-
triales, magquinistas navales vy
técnicos especificamente forma-
dosenlaoperacién de motoresde
biogéas, velan por el correcto fun-

El metano que se ori-
ginaen el proceso de
descomposicion de
labasura que gene-
ramos en los hoga-
res se transforma en
electricidad en esta
planta de Montemar-
ta-Cdnica.

* Con la energia
generada se
alimentatodo el
complejo de
reciclajede
basuras, ademas
de que esa energia
que se exportaala
red puede llegara
abastecera 12.000
hogares

cionamiento de la planta. En pala-
brasde Christopher Eden, gerente
de CLP-Organogas, el equipo hu-
mano, netamente andaluz, es uno
de los mayores activos de la em-
presa. “La clave es nuestra gente,
porgue en Andalucia disponemos
de una fuente inagotable de per-
sonal capaz y cualificado”.
CLP-Organogés prevé una nue-
va ampliacion de las instalaciones
de Montemarta-Cénica para el
afio 2010. De hecho, el séptimo
motogenerador, también con ca-
pacidad para producir un megava-

tio adicional, se ha instalado en el
mes de diciembre de 2009. Las
previsiones de la compaiiia, expli-
ca Arturo Caraballo, apuntan a la
instalacién de un octavomotoralo
largo de este afio, para lograr una
produccién de 8 MW por hora.

Esta futura ampliacidon es sin
duda el siguiente paso hacia el
propdsito de la Central de Trata-
miento de Montemarta-Cénica
decerrarelcirculodelosResiduos
Sélidos Urbanos, una fuente de
energia alternativa mas limpia y
renovable.

% En 2010se espera
que la produccion
alcance los 8BMW/h,
graciasala
instalacion de dos
nuevos motores de
estetipo

Mucho mas que un vertedero

El Centro de Tratamiento de R.S.U. Montemar-
ta-Cénica recibe todos los residuos sélidos urba-
nos procedentes de los municipios que integran
las Mancomunidades de Los Alcoresy del Guadal-
quivir. En cifras, presta servicio a 1,2 millones de
habitantes y gestiona hasta 600.000 toneladas
de residuos al afio.

Pero no se trata de un simple vertedero, porque
ademas de las areas controladas de vertido de
los residuos y de la central de biogas para la ge-
neracion de energia eléctrica, en la Hacienda
Montemarta-Cénica también funciona desde
hace varios afios un centro de formacién e in-
vestigacidon, que cuenta con aulas formativas,
administracion, laboratorios, talleres y almace-
nes de materiales. Sus objetivos son miultiples:

por un lado la formacién profesional y la divul-
gacion educativa en el ambito de reciclaje de
los residuos, por otro, el control de calidad del
compost, de los procesos medioambientales
del centro y los registros de entrada y salida de
los materiales.

Por Gltimo, también existe en este centro un area
recreativa, destinada al desarrollo de técnicas di-
dacticas relacionadas con la recogida selectiva de
RSU. Muchos centros educativos pasan por este
aula al aire libre para aprender a distinguir los ma-
teriales organicos y fermentables del resto de
componentes. La idea es concienciar a los mas j6-
venes de lanecesidad dereciclar en origen. El lema
es simple: “lo que no se mezcla no necesita sepa-
rarse”.
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Dichoso mes de noviembre

Durante la nifiez hay situacio-
nes, imagenes y frases que se te
graban a fuego y que "regurgitas”
alo largo de la vida, como titulos
improvisados de momentos ac-
tuales.

Al sentarme a escribir este arti-
culo, sin saber por qué, he recor-
dado a un viejo maestro, o al me-
nos asi lo veia entonces, que
cuando ya se sentia desesperado
por nuestro salvaje comporta-
miento, repetia con insistencia
"dichoso el mes que empieza por
los Santos y acaba por San An-
drés”, aclarandonos a continua-
cién que se referia a noviembre,
mes de sus suefios, ya que segun
sus célculos era el de menor nu-
mero de dias lectivos y por tanto
el de menor “tortura infantil”. En-
tendamos pues el término dicho-
so del titulo, en su acepcién de
feliz. Feliz para las energias reno-
vables.

Porque despuésde “predicaren
el desierto” en diferentes foros
durante mucho tiempo, compro-
bamos con satisfaccién como la
maquinaria de la Administracion,
poco a poco, comienza a rodar en
pos de una economia libre de car-
bono vy, por tanto, en un apoyo
decidido a las energias limpias.

Veamos. Comenzé ese mes
con la celebracién, durante los
dias 6,7y 8, delas | Jornadas de
Energias Renovables y Desarrollo
Sostenible en Fuentes de Andalu-
cia, poblacién que dispone de

Volver alabicicleta pue-
de ser un buen remedio,
enlugar de seguir optan-
do por eseir ‘aninguna
parte’ que practican con
las motos los adolescen-
tes en el medio rural.
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H Cristdbal Garcia Ruz
Presidente de Biodiésel de
Andalucia

* Después de
“predicarenel
desierto” en
diferentes foros
durante mucho
tiempo,
comprobamos con
satisfaccion como
la maquinaria de la
Administracion,
poco a poco,
comienza a rodar
enposdeuna
economia libre de
carbono

proyectos de casi todos los tipos
de energias renovables, caso Uni-
co probablemente en todo el pais.
Aprovechando esta particulari-
dad, un grupo de jévenes entu-
siastas capitaneados por los
maximos responsables munici-
pales, Miguel Fernandez y Juan
Martinez, en un tiempo récord,
montaron estas Jornadas para
dar a conocer tanto ala poblacién
local, como a estudiosos de estas
energias, las caracteristicas y sin-
gularidades de los proyectos ya
existentes, asi como la extraordi-
naria proyeccion de los que estan
en fase de ejecucién en su térmi-
no municipal.

Por eso ahora quiero unirme a
las numerosas felicitaciones que
el Ayuntamiento ha recibido, no
solo por la magnifica organiza-
cién del evento, sino por el nivel
técnico de las ponencias, diferen-
ciandose positivamente de cuan-
tas hemos vivido en los ultimos
afios en distintos puntos de Espa-
fia. Felicidades por tanto, y animo
para superar ese alto nivel enlas
del préximo afio.

Pero continud noviembre y su
idilio con las renovables. Y dias
después, la Diputacion de Sevilla
comenzd la primera fase de un
ambicioso Programa de Recogida
de Aceites Usados en los pueblos
de la provincia, al que la empresa
Biodiesel de Andalucia se ha ad-
herido de manera inmediata e in-
condicional. Un reto, un trabajo

en el que seguiremos insistiendo,
paraque seacadavez masamplio
y eficaz.

Magnifica sorpresa también,
por su eficaz difusién, han sido
las Jornadas Técnicas sobre el
uso de Biocarburantes de Auto-
mocidn, celebradas los dias 25
en Sevillay 26 en Mélaga. Orga-
nizadas por la Agencia Andaluza
delaEnergia, y destinadas prefe-
rentemente a profesionales del
sector del transporte, en ellas se
presentd el Manual Técnico de
Uso de Biocarburantes en Moto-
res de Automocion, en el que se
despejan todas las dudas sobre
el empleo de los biocombusti-
bles, tanto paralos profesionales
del transporte como para los
usuarios en general.

Hitos en el camino hacia una
nueva forma de generar energia
en la que, también, estamos a la
espera de lo que pueda significar
la Ley de Economia Sostenible
que tramita el Gobierno Nacional,
encuanto a las ayudas que pueda
contemplar para el sector. En de-
finitiva, ojala que, a partir de aho-
ra, todos los meses sean como
noviembre para las Energias Re-
novables en todas las partes del
mundo.

Pero para que no todo sea miel
y rosas, quiero terminar con un
comentario a tantos responsa-
bles politicos que, en eventos co-
mo los que han venido aconte-
ciendo en pos de las renovables,
repiten hasta la saciedad las nue-
vas letanias de “calentamiento
global”, “cambio climatico”y "de-
sarrollo sostenible”, como algo
que requiere cambiar los cimien-
tos del pais.

Sin embargo cuanto se puede
adelantar al respecto simplemen-
te con que conciencien a los ciu-
dadanos para que modifiquen
habitos tan cotidianos como el
absurdo de llevar a diario a los ni-
fios al colegio en coche en trayec-
tos ridiculos, o esos chicos y chi-
cas que deambulan sin destino
con sus motos y coches, sobre to-
dolos fines de semana, conla Uni-
ca pretensién de quemar com-
bustible mientras nos hacen 'dis-
frutar’ de un esplendido y ensor-
decedor ruido.

Y seguro que cada uno de los
lectores puede afadir més situa-
ciones usuales, susceptibles de
cambio, a esas que acabo de enu-
merar. ®



Hogares renovables
Futuro en
tiempo presente

(Gracias a la energia solar foto-
voltaica, las viviendas que se en-
cuentran alejadas de la red pue-
den actuar como planta de gene-
racion eléctrica hoy en dia, contri-
buyendo ala produccién eléctrica
global de forma limpia y sosteni-
ble. Asi, la energia eléctrica se
genera de una fuente renovable y,
ademas, dicha electricidad se
produce y se inyecta justamente
donde se demanda y consume.
Porlo tanto, la eficiencia aumenta
al eliminarse las pérdidas en el
transporte, transformacion y dis-
tribucion de esa energia y, ade-
mas, el costeeconémico asociado
al mantenimiento de las infraes-
tructuras de transporte también
se elimina.

Otras maneras de aprovechar

el sol en casa

Perono solo podemos aprovechar
el sol directamente. A nivel do-
méstico, la biomasa se emplea en
estufas, chimeneas y calderas. Se
puede optar por biomasa en for-
ma de lefia, astillas, en forma de
pelletsoenbriquetas.Enlaactua-
lidad existen equipos domésticos
de biomasa que funcionan con un
grado de automatismo, limpiezay
eficiencia absolutamente equiva-

lente, cuando no superior, al de
los sistemas a gas o gasdleo.

Geotérmica de baja entalpia,
esa gran desconocida
Por su parte, la energia geotérmi-
ca de baja entalpia consiste en
aprovechar el calor del interior de
la tierra, mediante la estabilidad
en la temperatura del subsuelo
aplicada como foco de intercam-
bio de una bomba de calor. Para
ello, se introducen en el terreno
una serie de tubos de intercambio
térmico. Y es que el suelo, a partir
de unos dos metros de profundi-
dad, se mantiene todo el afio a
una temperatura estable, del or-
den de 18 °C, lo que supone una
gradacion inferior a la exterior en
veranoy superior en invierno.
Una fuente energética renova-
ble que, en Andalucia, tiene un
gran campo de aplicacién, porque
puede reducir de forma impor-
tante la demanda de electricidad
de las viviendas y edificios en ge-
neral, tanto en calefaccién como
en refrigeracion. Sin embargo,
hasta la fecha, estas tecnologias
que estan muy extendidas y pro-
badas en el Norte y centro de Eu-
ropa, hantenido pocapenetracion
en Andalucia.

* Con la energia
geotérmica de baja
entalpia, por cada
kilovatio de energia
eléctrica
consumida
podemos generar
aproximadamente
4,5 kW de
refrigeracion o 4
kW de calefaccion,
frente alos 2 kWde
refrigeracionoe,3
kW de calefaccion
gue generan los
sistermas
convencionales

RENOVABLES A PIE DE CALLE

* Las tecnologias
renovables con
mayor potencial de
penetracion en el
sector domésticoy
residencial son
solar fotovoltaica,
solar térmica,
biomasay
geotérmica de baja
entalpia

Pero a partir de ahora, conviene
no olvidar unos datos. Con la ener-
gia geotérmica de baja entalpia,
por cada kilovatio de energia eléc-
trica consumida podemos generar
aproximadamente 4,5 kW de re-
frigeracion o 4 kW de calefaccion.
Mientras, en los sistemas conven-
cionales de climatizacién, por ca-
da kilovatio de potencia eléctrica
utilizada se generan aproximada-
mente 2 kW de refrigeracién o 2,3
kW de calefaccion.

Por lo tanto, el sistema de cli-
matizacién con bomba de calor
geotérmica presenta unas mejo-
ras de eficiencia energética con
respecto al sistema de bomba de
calor convencional aire-agua que
sesitianentreel30%yel 60%.Y
eso no es todo. Las mejoras con
respecto a otros sistemas como
gasodleo o gas tambiénrondan es-
tos valores, dependiendo de la
instalacidn. Esto quiere decir que
se reduce considerablemente el
consumo energético para abaste-
cer las mismas necesidades de
climatizacion.

En definitiva, la energia geotér-
mica de baja entalpia posee unas
caracteristicas técnicasensuins-
talacién que permiten su adapta-
cion a distintas tipologias de edi-
ficios, destacando hospitales, co-
legios, hoteles, edificios publicos
y, por supuesto, viviendas.

Y en ese contexto, la actual or-
den deincentivos para el desarro-
llo energético sostenible de An-
dalucia, dependiente dela Conse-
jeriade Innovacién, dispone deun
apartado especifico para tramitar
las solicitudes de incentivos a es-
ta climatizacidn renovable. Hasta
el momento, se han incentivado
en Andalucia 7 proyectos, entre
ellos un hotel en Almeria y una
guarderia en la localidad mala-
guefia de Ronda.
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Fernando Martinez
Salcedo

Ejecutd una de las ma-
yores transformacio-
nes de la ciudad de Se-
villa, la peatonaliza-
cion delaavenidadela
Constitucion. Y lo hizo
en un ano, en plazos,
aunque defiende quelo
mas importante de es-
ta obra es lo que no se
ve:larenovacion de al-
gunas de las grandes
conexiones de la ciu-
dad. Ahora trabaja pa-
ra Abengoa, esrespon-
sabledelos mastersen
gestion ambiental de
la EOI y de uno de los
analisis de referencia
para conocer si la evo-
luciéon ambiental de la
comunidad autdénoma
va por buen camino, el
Informe de Sostenibili-
dad de Andalucia
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RENOVABLES A PIE DE CALLE. ENTREVISTA

“En Andalucia somos
capaces de despegar en

sostenibilidad, es

cuestion de creerselo”

H Sonia Rodriguez

Acaban de terminar el sexto
informe sobre sostenibilidad.
éComo esta Andalucia?
—Vamos bien, se camina en la
direcciénadecuada, pero podria-
mos ir a mucha mayor velocidad.
El informe analiza el desacopla-
miento entre actividad econémi-
ca e impacto ambiental y social.
Y caminamos hacia un mayor
desacoplamiento, es decir que
para incrementar la produccién
por cada unidad de PIB no se au-
menta el impacto social y am-
biental negativo.
Andaluciaestaenunindicedel
1,038 en este informe, lo que
quiere decir que mejora muy len-
tamente. El indicador sintético
que realiza el informe seguin una
metodologiacontrastadaexpresa
que valores por encima de uno
marcan una tendencia positiva y
por debajo de uno una tendencia
negativa.
-En estos seis aiios, ¢cual hasido
la evolucion?

—Casi todos los afios Andalucia
ha estado por encima de 1, con
una evolucién positiva aunque
muy leve, muy lenta. Estoy con-
vencido de que somos capaces de
despegar, estamos dejando un
montén de oportunidades al mar-
gen. Y no creo que sea un proble-
ma de las empresas o de las poli-
ticas publicas, sino de creérselo,
de conocer las posibilidades que
tenemos y emplearlas.

-cla crisis actual es una oportu-
nidad?

—Unassituacién de crisis nunca es
buena, porque produce fracturas
sociales y econdmicas irrepara-
bles, pero es un buen momento
para reflexionar y para pensar cé-
mo salir de ella. Si no salimos
cambiando el modelo productivo
sélo le estaremos poniendo fecha
a la préxima crisis. Hay que cam-
biar para no repetir los mismos
errores, aplicar otra légica a la
producciény al consumo, salir del
circuloenelque nos encontramos
y hacer nuestra economia mas
sostenible mediante sectores de
actividad con bajo impacto am-
biental y, al menos, manteniendo
el mismo nivel de creacién de ri-
quezay empleo.

-Pero, écomo?

—Hasta ahora en Espafia hemos
orientado la actividad econdémica
y empresarial hacia acciones que
han dado grandes beneficios pero
con un gran impacto, como el tu-
rismo, con una construccion ex-
pansiva que ha ocupado el litoral
y que no es sostenible, porque hay
recursos como el suelo o el agua
que no son ilimitados.

Un buen ejemplo del camino a
seguir es la diversificacién hacia
sectores que se orienten en esta
direccién. Creo que no partimos
de cero, sino de experiencias con
éxito:los parquesedlicosylasins-
talaciones termosolares, que no
han salido de la nada. Han salido

de lainnovacién, del apoyo publi-
co coherente y del esfuerzo de
empresas.

-El informe analiza en varios
campos las energias renovables;
écual es su situacion?

—En Andalucia las cosas se han
hecho razonablemente bien, ha
habido proyectos empresariales
con riesgo que han salido adelan-
te, una respuesta del sistema fi-
nanciero, una politica publica que
ha potenciado e incentivado la
produccién energética mediante
primas y, ademas, la investiga-
cién, ha habido mucha [+D+l.

De hecho, proyectos que hoy
vemos consolidarse, por ejemplo
en el campo termosolar, son in-
vestigaciones que han empezado
en la plataforma solar de Almeria
en los afios 80.

Con las renovables se esta
cambiando un poco la légica del
sistema, de forma que en lugar de
responder alas nuevas demandas
de energia con fuentes conven-
cionales (centrales térmicas, de
carbdn o de ciclo combinado), se
estd dando respuesta con una
fuente que no contamina. Creo
que Andalucia tiene recursos pa-
ra generar desarrollo edlico y so-
lar y que la Junta de Andalucia lo
estd haciendo bien, potenciando
proyectos como los de biomasa o
los de pila de hidrégeno.

No obstante, siempre esta la
cuestion del coste de las renova-
bles, muy discutido. Ni en las
energias renovables nien las con-
vencionales estamos contabili-
zando el coste de C0O2, que es de
13,5 euros por tonelada. Si se aflo-
rase en ambas el coste de latone-
lada de CO2, la diferencia la ob-
tendriamos del volumen de emi-
sionesde cadaunadeellas.Esees
el auténtico precio de la energiay
el balance es positivo para las re-
novables.

-En su opinidn, écuales son las



claves para la consolidacion de
estas energias?

—Existe un claro potencial endé-
geno, y para que éste siga gene-
rando riqueza y empleo es nece-
sario salir a otros paises. Para ello
deben existir politicas estables,
una continuidad en la investiga-
cién para seguir manteniendo el
diferencial con otros paises, ade-
maés de potenciar el capital huma-
no, formar apersonas que puedan
dirigir o iniciar proyectos.

Por otraparte, hemosavanzado
mucho mas en sostenibilidad en
la generacidn de energia que en
eficiencia, y ahi hay camino que
recorrer, sobre todo en el consu-
mo de los hogares. La electrici-
dad, igual que el agua, sigue sien-
do muy baratay hay una concien-
ciacién muy limitada sobre la ne-
cesidad de reducir su uso. No es-
tamos acostumbrados a pagar ni
siquiera por estos dos servicios
basicos, ya que en la mayor parte
de los casos el precio no cubre los
costes.

Se deberian incrementar los
precios escalonada y selectiva-
mente para incentivar el uso sos-
tenible de estos servicios.
-¢Entre los sectores que analiza
el informe sobre sostenibilidad,
cual destaca?

—La agricultura, que puede ser
unaactividad conunaltogradode

“Para seguir
liderando las
renovables
deben existir
politicas
estables y una
continuidad en
la investigacion
para seguir
manteniendo el
diferencial con
otros paises,
ademas de
potenciar el
capital humano
y formar a
personas gue
puedan dirigir
o iniciar
proyectos”

i

impacto ambiental pero que es el
ambito donde ha habido mas es-
fuerzos, tanto para mejorar el uso
del agua como para reducir el uso
de productos y la generacion de
residuos.

En cuanto al transporte, la ten-
denciaalasostenibilidad viene de
la mano del incremento de los
grandes sistemas de transporte
publico, trenes y metros, cuya
construcciéon estd en marcha y
cuya existencia se percibira con
claridad. Aunque se esta avan-
zandoeneltransporte deviajeros,
sigue pendiente el de mercancias,
que en su mayor parte se realiza
por carretera, lo que es tremenda-
mente ineficiente.

-Ha hablado de la necesidad de
formacion, qué tipo de cualifica-
cion ofrece la EOI?

—Contamos con dos masters, en
Ingenieria y Gestion Medioam-
biental (Migma) para recién titu-
lados y el Profesional en Ingenie-
ria y Gestion Medioambiental
(Mpigma), dirigido a profesiona-
les que quieren recualificarse y
reorientarse en el mercado labo-
ral.

Enel primer caso son personas
que salen preparadas para traba-
jar en un departamento de Me-
dio Ambiente o para una consul-
toria, mientras que el master pa-
ra profesionales capacita a los

144

alumnosincluso paraasumirres-
ponsabilidades como la de dirigir
el area de calidad ambiental de
una empresa.

-éLla sostenibilidad es materia
de estos masters?

—Hemos incorporado un médulo
especifico de gestién de la soste-
nibilidad en el master para profe-
sionales, de forma que no sélo se
aborda cémo elaborar un estudio
de impacto ambiental, de conta-
minacién del aire, o la gestion am-
biental, sino que consideramos
que necesitan tener conocimien-
tos como la eficiencia energética
o la situacién y aplicaciéon de las
energias renovables.

Ademas, en la actualidad, la
Ley de Responsabilidad Ambien-
tal obligaalasempresas arealizar
anélisis de riesgo, algo que surgid
tras la rotura de la balsa de resi-
duos mineros de Aznalcéllar, con
el fin de que no haya riesgos de
posibles incidentes que queden
sin detectar o sin asegurar. Un
anélisis de riesgo también permi-
te transformar las debilidades en
oportunidades de negocio, por-
que si, por ejemplo, logramos re-
ducir nuestras emisiones conta-
minantes por debajo de lo que
establece el Plan Nacional de
Asignaciones para nuestra indus-
tria podemos vender a otra em-
presa el margen que nos sobra. m
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CAPTURA Y ALMACENAMIENTO DE CO2

Interpretando los
latidos de la Tierra

¥ La empresa Geognosia ha realizado
entre 2008y 2009 tres camparnias de
biisqueda de emplazamientos para
confinar el diéxido de carbono

¥ Esta firma onubense es la tinica en
Espaiia que utiliza el método magneto-
telurico-MT- para estudios profundos del
subsuelo

B Reyes Moreno
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La captura y almacenamiento
de CO2 se presenta cada vez con
mayor claridad como una de las
soluciones a la emisién de gases
de efecto invernadero. El primer
paso es encontrar los emplaza-
mientos idéneos para crear estos
almacenes de diéxido de carbono
bajo tierra, a profundidades de va-
rioskildmetros. El problemaes que
los estudios del subsuelo se basan
en general en metodologias muy
costosas, los sondeos mecanicos,
que requieren la inversién de va-
rios millones de euros.

Por eso, en la actualidad se es-
tén desarrollando nuevos méto-
dos, basados en la Geofisica, que
abaratan costes y, por afladidura,
puedentambiénreducir el tiempo
de estudio de las zonas suscepti-

bles de albergar a priori CO2.

Dos son los métodos que en la
actualidad se utilizan como paso
previo a los sondeos mecanicos:
lasismicadereflexionyelmétodo
magneto-teltrico (MT). En Espa-
fia sélo Geognosia, una empresa
onubense, desarrolla este dltimo
sistema MT aplicado al estudio
de almacenes profundos. “No se
trata de sustituir los sondeos me-
cénicos, sino de ofrecer con nues-
tro método un mapa previo del
subsuelo, antes de llegar al paso
necesario, pero muy caro, de rea-
lizar estos sondeos”, asegura
Carlos Gata, unodelostressocios
de Geognosia.

Tanto la sismica de reflexidn
como el MT son métodos com-
plementarios, porque los datos



que proporcionan ambos siste-
mas pueden integrarse para ofre-
cer un mapa mas exacto de la zo-
na de estudio. “La sismica da una
mayor definicién de los contac-
tos, mientras que el MT permite
diferenciar, ademas de litologias,
posibles variaciones dentro de
ésta, como salinidad, cambios de
composicion, etcétera, yaque nos
da secciones en dos dimensiones
de resistividad eléctrica hasta va-
rios kildmetros de profundidad”,
explica Gata. Sin embargo, el MT
tiene una ventaja sobre el otro. La
sismica de reflexion es en torno a
diez veces mas cara que el mag-
neto-teldrico, que requiere una
inversion de unos pocos cientos
de miles de euros para una cam-
pafia de este tipo.

Alta competitividad andaluza

Cuando una puerta se cierra, se
abre una ventana. Refran certero
que puede resumir la andadura
de Geognosia, una empresa ge-
nuinamente andaluza, que nacié
al abrigo de la Cuenca Minera de
Rio Tinto, cuando en 2003 laem-
presainglesadedicadaalaexplo-
racién minera de la zona cesé su
actividad.

Geognosia es una empresa de
economia social. Ofrece servi-
ciosaplicadosentorno ala Geofi-
sica, la ciencia encargada del es-
tudiodelaTierraysuaplicaciéna
la busqueda de recursos natura-
les, preservacion del medio am-

4+ Elmétodo magneto-teltrico
ofrece laventaja de abaratar
costes yreducir el tiempo de
estudio de los posibles

yacimientos de CO2

Pese a esta menor inversion, el
MT requiere la utilizacién de equi-
pos muy precisos. En este senti-
do, Geognosia utiliza la tecnolo-
giadelacompafiia estadouniden-
se Zonge Engineering, empresa
puntera a nivel mundial en la fa-
bricacién y desarrollo de equipos
y software para estudios electro-
magnéticos.

Los expertos de Geognosia ya
han realizado varias campanas de
busqueda de emplazamientos de
diéxido de carbono, pero ninguna
de ellas se ha desarrollado en An-
dalucia. Trabajan con la compafiia
Endesa para estudiar las cuencas
fluviales de grandes rios espafio-
les, donde se dan acuiferos sali-
nos a gran profundidad, rocas
muy porosas que albergan agua

biente y reduccion de los efectos
provocados por desastres natu-
rales, entre otros.

Al frente de Geognosia, tres
emprendedores, Emilio Mora,
Isla Fernandez y Carlos Gata,
traducen a rentabilidad empre-
sarial sus conocimientos técni-
cos y cientificos en un mercado
dificil y, por ahora, con escasa
tradicidén en Espafia. Y es que
hasta hace bien poco tiempo, la
Geofisica se utilizaba en nues-
tro pais sélo cuando hay proble-
mas, pero lentamente empieza
a calar la idea de que con esta
herramienta se abaratan costes

y se tiene una informacion mas
completa sobre lo que pasa en
el subsuelo. Un ejemplo, seglin
Isla Fernandez, esta en el sector
de la construccion, donde las
empresas pueden ahorrar tiem-
po y dinero con un buen estudio
previo apoyado en campanas de
geofisica.

Ademas de su especializacion en
el uso del método magneto-telu-
rico parabuscaremplazamientos
idéneos de captacion y almace-
namiento de CO2, Geognosia de-
dica su actividad a otros campos,
como la obra civil, la geotecnia 'y
la exploracién minera.

¥ Laszonasde
aplicacion del MT son
actualmente las grandes
cuencas fluviales

espafiolas

con una concentracion de sales
muy superior al agua de mar. Rea-
lizaron la primera campafia en
2008, y a lo largo de 2009 han
emprendido otras dos mas, tam-
bién para Endesa.

El futuro de este método mag-
neto-tellurico estd mas que garan-
tizado en el campo del almacena-
miento de CO2, ya que no sélo es
aplicable, segiin Carlos Gata, “en
la investigacion de zonas favora-
bles, sino que se esta estudiando
su posible utilizacién para moni-
torizar futuras inyecciones”. Esto
quiere decir que, posiblemente,
“el MT también sirva para ver c6-
mo evoluciona el CO2 inyectado
permitiendo monitorizar tempo-
ralmente este proceso de inyec-
cion”, concluye Carlos Gata. m

Un meétodo
complejo para
resultados
fiables

El método magneto-teldri-
co (MT) aprovecha las co-
rrientes tellricas presentes
en la Tierra de forma natural.
Es un método electromagné-
tico en el dominio de frecuen-
cias a partir del cual es posi-
ble obtener secciones en dos
dimensiones de resistividad
eléctrica hasta varios kiléme-
tros de profundidad.

En el MT se miden el campo
eléctrico, mediante dipolos
eléctricos, y el magnético,
mediante antenas, generadas
por las corrientes teltricas en
una posicién determinada.
Esto se conoce como sondeos
MT, que son muy sensibles a
fuentes de ruido electromag-
nético (tendidos de alta ten-
sién, poblaciones, subesta-
ciones eléctricas, entre
otros), yaquelasefal propor-
cionada por las corrientes
teldricas no es muy potente.
En ocasiones, para mejorar
esta sefial, se introduce una
corriente eléctrica en un en-
torno suficientemente aleja-
do de la zona de estudio. En
este caso, hablamos de son-
deos audiomagnetoteliricos
de fuente controlada
(CSAMT).
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El embrion
de una nueva
manera de
construir

H Sonia Rodriguez

Cuando retiremos la casa Solar
Kit, el terreno volverd a quedar
practicamenteigual, apenastiene
huella ecoldgica. Esta construida
en maderay sabe inspirarse en la
arquitectura tradicional, alifidn-
dolaconlamasmodernatecnolo-
gia para lograr un espacio confor-
table que requiera el menor con-
sumodeenergiaposible. Ademas,
esta dotada con paneles fotovol-
taicos de alta eficiencia para la
produccién de energiasolary pla-
cas térmicas para el agua caliente
sanitaria, de forma que se alimen-
ta por completo del sol. Estas ca-
racteristicas hacen que pueda ser
muy util en paises en desarrollo,
en areas con poca urbanizacion,
utilizarse como vivienda conven-
cional o incluso como refugio.
Pero este es sélo el principio,
porque la idea originaria podria
pasar a producirse en serie, con
diversos modelos y aplicaciones,
y ser asi la semilla de una nueva
manerade construir,dondelatec-
nologia y la sostenibilidad entren
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en toda la cadena de ensamblaje.

El proyecto Solar Kit, promovi-
do por la Escuela de Ingenieria de
la Hispalense, ha sido selecciona-
do porlacompeticiéon Solar Deca-
thlon Europe 2070, organizada
por el Departamento de Energia
de Estados Unidos, que en 2010
se celebrarapor primeravezfuera
de ese pais, cambiando Washing-
ton por Madrid, gracias a un
acuerdo con el Gobierno espafiol.
Las bases de la competicidon son
complejas, hasta el punto de que
hay que superar diez pruebas, to-
do un decathlon en el que entran
en liza otros 19 participantes de
10 paises detodo el mundo, segin
explicanelarquitecto José Miguel
Tineo y el ingeniero Antonio Gui-
|lén, miembros del equipo res-
ponsable del proyecto.

En la actualidad hay una casa
Solar Kit en construccién en la fa-
brica de Maderas Polanco en Chi-
clana (Cédiz), un prototipo que a
principios de este afio se montara
en Sevilla, y sobre el que se reali-

% Ahora que todos
buscan nuevos
modelos
productivos, un
grupode
investigadoresidea
unavivienda de
futuro que podria
cambiarla forma
de construir
nuestras casas,
dando pasoaun
nuevo concepto del
sectordela
construccion

EFICIENCIA ENERGETICA

zaran todo tipo de pruebas.
Serd el precursor del que se
llevard a Madrid. Esperan en-
contrar un lugar enla capital his-
palense donde hacer su trabajo, y
al mismo tiempo, la casa pueda
abrirse alas visitas del publico.
Otro arquitecto participante en
esta iniciativa, Javier Terrados, ha
ideado el sistema kit de muebles’
en el que se basa la construccién
de esta vivienda prefabricada. Es
como un mecano, donde cada pie-
zatiene unafunciény se ensambla
con la siguiente. Asi, la casa esta
formada por una serie de cajas en
cuyo interior hay algo: literas, una
cocina, un lavabo o una ducha, ca-
da cosa integrada en un ‘'mueble’.
Al colocar una junto a otra se van
formando las paredes (con estan-
terias, armarios, etc) y se van com-
poniendo las distintas estancias.
Dentro de los muebles estan in-
corporados el cableado eléctricoy
las canalizaciones, mientras que
algunos estdn especificamente
dedicados a albergar aparatos, co-
moelsistemade contrololaclima-
tizacion.

Paneles solares en la pared

Desde el punto de vista energéti-
co, lasviviendas se clasificanigual
que los frigorificos en funciéon de
su eficiencia y la de Solar Kit es,
por supuesto, de tipo A, mientras
que cualquier casa convencional
estariahoyenlaColaD.Paraello
se hantomado distintas medidas:
se ha cuidado la generacién de
electricidad, se han utilizado
bombillas de bajo consumo (fluo-
rescentes compactos y leds) y
electrodomésticos eficientes y se
han inspirado en la arquitectura
tradicional hispana y arabe para
dotar la casa de mecanismos pro-
pios que mantengan una buena
temperatura, reduciendo al mini-
mo las necesidades eléctricas.



Las 10 pruebas del decathlon

Solar Kit se tendra que enfrentar a 10 pruebas pa-
ra certificar que pueden mantener la actividad de
una casa habitada por cuatro personas sélo con
energia solar, donde se ponen 2 lavadoras al dia, y
en la que sus habitantes tienen que cocinar una ce-
na para agasajar a sus vecinos. También se puntta

lo confortable del espacio creado, midiendo has-

ta los mas minimos detalles como la calidad del
aire en su interior (humedad relativa, temperatura,
etc). Otros aspectos que se valoraran son la inte-
gracion de la tecnologia en la vivienda y la sosteni-
bilidad del inmueble, es decir, su huella ecolégica.

Amplio respaldo para Solar Kit

Este proyecto ha logrado involucrar a un amplio
nimero deinstituciones, entidadesy empresas que
lo estén respaldando, haciendo posible la competi-
ciény, en un futuro, es posible que su construccién
real. Tras Solar Kit se encuentran como patrocina-
dores tecnoldgicos Maderas Polanco, Solar del Va-

lle y D+M, como patrocinadores el Ayuntamiento
de Sevilla, con sus empresas publicas de vivienda y
agua, Emvisesa y Emasesa, Texas Instruments, So-
dinur y Acxt/idom. Ademas, ha contado con la co-
laboracion de las Spin off de la Universidad de Sevi-
lla Wind Inertia y Adevice.

Las viviendas de futuro que se presentan en las distintas ediciones de ‘So-
lar Decathlon’ apuestan siempre por aprovechar la radiacion solar al maxi-
moYy se dotan de rasgos que las integran en el medio donde se ubican.

* Solar Kit, es una casainsdlita en lo
arquitectonicoyenlo energético. Es
desmontable, modulary ecoldgica, y

ademas es completamente

autonoma, se abastece de energia
solar, consume la mitad que una
vivienda convencional y produce mas

electricidad de la que gasta

Los prototipos conci-
ben casas aisladas, pe-
rola fabricacion en se-
rie debera aportar nue-
vos modelos de edifica-
cidn sostenible.

Espaifa posee ya experiencia
en Solar Decathlon.Enla
imagen, el ensamblaje del
techo solar delavivienda
que presentd laUPMenla
edicion anterior.

Ademas, se ha instalado un dis-
positivo de seguimiento de con-
sumo y también de la generacion
de energia solar.

Encuantoalos panelessolares,
se ha aprovechado el techo de la
vivienda para instalar paneles fo-
tovoltaicos de alta eficiencia, bus-
cando la mejor disposicion para
obtener el maximo beneficio del
sol, optimizando su colocacidn.
Ademas, este campo solar se ha
dividido en sectores, de forma
que si una zona no recibe el sol
correctamente o se ensucia, no
afecte al resto, seglin explica Eu-
genio Dominguez, de Wind Iner-
tia, responsable del abasteci-
miento energético del proyecto.

La vivienda, de 74 metros cua-
drados, es capaz de producir
8.500 kilovatios pico, mientras
que la casa precisa unos 5.500
kilovatios, con lo que se logra ge-
nerar un 20% mas de la energia
demandada. Esto facilita que, en
momentos de poca irradiacion
solar, podamos mantener el fun-

cionamiento de la instalacién. La
energia sobrante se acumula en
un supercondensador de 2Kw,
una especie de bateria con car-
ga y descarga rapidas, ideada
para responder a los picos de de-
manda que se producen al encen-
der un electrodoméstico. El resto
se vierte a la red, obteniendo un
balance en el que se genera el do-
ble de electricidad de la que la vi-
vienda demanda en un afio. Por
otraparte, se haninstalado placas
solares en lafachada sur del edifi-
cio para agua caliente sanitaria.

Otra medida ha sido utilizar la
climatizacién radiante. Para ello,
la calefaccion se sitta en el falso
techo de la vivienda, por el que
circulan tuberias con un liquido
caloportador. También se le llama
climatizacién tranquila, dado que
no se generan corrientes de aire.
En cuanto al frio, se emplean sis-
temas convencionales aunque de
bajo consumo y alta eficiencia.

La ventilacién del inmueble se
inspira en la arquitectura arabe,
condostorres de ventilacion (des-
de fuera parecen chimeneas) que
introducen brisas en la vivienda o
sacan el aire caliente de la misma,
aunque mejoradas con tecnologia
para que la temperatura del aire
que entre sea la adecuada. Ade-
mas, esta casa no tiene ventanas
exactamente, sino un rectangulo
de cristal cuyo interior es un pe-
quefio patio al que se puede acce-
der, y desde él salir al exterior. Es-
tas piezas tienen lamas en la parte
superior parapoder correrlasy evi-
tar la entrada directa del sol.

En cuanto al aislamiento, Solar
Kit se ha inspirado en las casas
tradicionales cuyos grandes mu-
ros lograban mantener el interior
fresco o caliente, y ha ideado un
sistemade capas que lograel mis-
mo objetivo.

Asi, si imaginamos un verano
caluroso, la casa estd recubierta
por fuera con un panel fendlico si-
tuado a 3 centimetros de las pare-
des-mueble, formando una cdma-
ra de aire que estd ventilada por
rendijas situadas en el techoy a la
altura del suelo. El reverso de este
panel tiene una sustancia que re-
fleja la radiacion solar, evitando el
recalentamiento de la cdmara de
aire. A continuacidn se sittan las
paredes-mueble de madera, que
también constituyen un aislante,
de forma que en el interior se logra
reducir varios grados respecto al
exterior. El hecho de poder evitar la
entradadirectadelosrayossolares
porlasventanasy elfuncionamien-
to de las torres de viento también
contribuyenabajarlatemperatura.
Por tanto, hay que utilizar mucho
menos el aire acondicionado. ®
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Torres de Hércules,
estética y sostenibilidad

¥* Elinmueble ha
arrebatadoala
Giralda de Sevilla el
honordeserla
edificacion mas
alta de Andalucia
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% L.a urbanizacion
delazonaque
circunda las torres
también ha seguido
criterios
sostenibles

EFICIENCIA ENERGETICA

H Reyes Moreno

“Se nos ha pedido una torre y
hemos decidido hacer dos". Pala-
bras sencillas y contundentes del
arquitecto Rafael de la Hoz para
hablar de una de sus dultimas
obras, las Torres de Hércules de
Los Barrios. Estas dos esbeltas
molesde hormigdnselevantanen
el Parque Empresarial y Tecnold-
gico “Las Marismas” de Palmo-
nes, en lacitadalocalidad campo-
gibraltarefia, y han nacido para
perdurar en un entorno dificil por
su proximidad al mar, por los a ve-
ces inmisericordes vientos carga-
dos de arena que azotan el Estre-
cho, y porlaaltaconcentracién de
industrias a su alrededor. Con es-
tos ingredientes jugd el arquitec-
to cordobés, afincado en Madrid,
para integrarlos en su proyecto
arquitecténico y conferirle asi
identidad propia.

“Con una altura limitada a cien
metros y una superficie por planta
de mil metros cuadrados, laesbel-
tez resultante seria aproximada-
mente de 2,8 en el caso de una
torre, y es evidente que reducien-
do la planta a la mitad, la relacién
de esbeltez mejoradrasticamente
hasta alcanzar una relacion de 4,
explica Rafael de la Hoz. Decidido
este primer punto, aiin quedaban
otros por concretar. Como el
puente que une las dos torres, pa-
ra que estén vinculadas, porque al
tener una superficie reducida,
500 metros cuadrados cada una,
“no pueden actuar de forma auté-
noma". Tercera decisién: torres
circulares, y en este punto Rafael
de la Hoz se dejé llevar por “la ra-
z6n intuitiva”. El resultado, torres
que, conunforjadoexteriorde100
metros y otros 26 mas correspon-
dientesaunaantenadetelecomu-
nicaciones, se han convertido en
el edificio méas alto de Andalucia,
por delante de la Giralda.

Mas alla de sus evidentes lo-
gros estéticos, estos rascacielos
cilindricos, que en sus 20 plantas
albergan oficinas, estan plena-
mente al dia en una cuestion fun-
damental: la sostenibilidad. Cada
uno de los pasos de su construc-



* La celosiade
hormigon protege
del exceso de soly
evita que el edificio
se caliente

cién tuvo en cuenta el entorno
paraminimizar el impactoy redu-
cir considerablemente el consu-
mo energético.

En primer lugar, en el proyecto
se tuvo en cuenta el suelo en que
se asienta el Poligono Palmones.
Lastorres se ubican practicamen-
teaniveldelmar,enloquefueuna
marisma, por lo que la cimenta-
cién se ha ejecutado mediante la
hinca de pilotes de hormigdn ar-
mado prefabricados de hasta 40
metros de profundidad. Segiin ex-
plica Rafael delaHoz, “debidoala
altura de nivel freatico y alamala
calidad del terreno, se decidié no
ejecutarlaplantasubterraneade-
dicada a garaje y se opt6 por em-
plazarlo en superficie, de manera
que se evité un importante movi-
miento y transporte de tierras y
los necesarios muros de conten-
cion”.

En segundo lugar, la reduccion
considerable de consumo ener-
gético descansaen el disefio de la
fachada del edificio. Porunlado, la
masa de la celosia de hormigdn,
delnucleoydelosforjadoslecon-
fieren una gran inercia térmica al
edificio. Por otro lado, esta celosia
evita que el inmueble se caliente
con un exceso de sol, con mayor
efectividad que un cerramiento
de vidrio. Ademas, el hecho de
que gran parte de los paramentos
verticales sean de hormigén visto
ha supuesto un ahorro considera-
ble en materiales de terminacidn.

Una vez en el interior de las to-
rres, las carpinterias de suelo a
techo permiten una iluminacién
natural interior extraordinaria, al
contar cada planta con todas las
orientaciones. Y las luminarias
empleadas, tanto en zonas comu-
nes como en oficinas, son Down
Light conldmparas de bajo consu-
mo.

Las ventanas practicables per-
miten ventilar naturalmente cada
uno de los mdédulos aprovechan-
do la bonanza del clima y las fre-
cuentescorrientes. Ademas, cada
unidad puede gestionar su clima-
tizacién de manera individual.

La fuerza mitica de Hércules

Razon e intuicién son los dos
pilares en los que, dice Rafael
de la Hoz, se basé para disefiar
las Torres de Hércules. Tras
ellos, continta, llegé la re-
flexién. “éSe puede construir
en uno de los espacios miticos
de la humanidad, al menos de
la cultura mediterranea, de for-
ma ajena al significado del lu-
gar?”, se pregunta este arqui-
tecto.

Cuentalamitologia que Hércu-
les decidio abrirse paso a su
regreso de Tartessos y, apo-
yandose en las rocas de Gibral-
tar y Musa -las columnas-, se-
paré los continentes, conecto
mares y creo el Estrecho. Des-
de entonces, este lugar indica-
ba el fin del mar, el Non Plus
Ultra.

Y Rafael de la Hoz no quiso ser
ajeno al lugar donde se levan-
tan estas torres. “El Estrecho
de Gibraltar es un lugar impre-
sionante con sus dos mares,
sus dos continentes y sus dos
rocas; no puede sorprender
que los dioses lo eligieran para
sus aventuras”, asegura De la
Hoz, quien, sin embargo, se
sorprende por que aquino haya
perdurado, a diferencia de
otros lugares miticos, ningtn
resto arqueoldgico o arquitec-

ténico de su grandeza y su pa-
sado. Pero “aqui no hay tem-
plos, ni faros, ni teatros, ni si-
quiera cimientos”, insiste.

Lo que si hay es un “disperso
habitat industrial de fabricas,
poligonos, depdsitosy sobre to-
do visibles chimeneas que a lo
largo de la costa recorren la ba-
hia de Gibraltar a Algeciras”.
Unir ambos significados, el in-
dustrial y el mitoldgico, se pre-
sentaba complejo. De ahi la
propuesta de Rafael de la Hoz:
dos torres, dos columnas, dos
chimeneas.

Dos torres (dos columnas) de
hormigon, “el tUnico material
industrial por lo tanto moder-
no con significado de perma-
nencia”. Dos columnas (dos
torres) construidas con enco-
frados deslizantes de origen
industrial y moldes de polies-
tireno artesanales, dispuestas
segun un cédigo caligrafico de
origen mitolégico que nos in-
dica que no hay mas alla. Por
ultimo, dos torres, dos colum-
nas de hormigdn industrial,
meticulosamente caligrafia-
das que literalmente hablan
del mito y de los invariantes
propios de la arquitectura lo-
cal y sus arquetipos: la luz, el
blancoy la sombra.

% El material
inalterable
utilizado en su
exterior permite
reducir al maximo
su mantenimiento
yreposicion
durante la vida del
edificio

Las duras condiciones ambien-
tales han condicionado también
la eleccidn de los materiales que
se han usado en el exterior. La
idea, segun De la Hoz, era usar
materiales inalterables que per-
mitieran reducir al maximo su
mantenimiento y reposicién du-
rante la vida del edificio. Por eso
se eligié el hormigdn color arena,
tratado con una proteccion repe-
lente al agua y la suciedad y pre-
parado para soportar la exposi-
cion al polvo que traen los vientos
del Estrecho. Junto a este cemen-
to blanco, la estructura de las to-
rres se compone de aluminio ano-
dizado en su color, acero inoxida-
ble de calidad marinay perfiles de
acero galvanizados en su color.

También los criterios de soste-
nibilidad han regido la urbaniza-
cion del terreno sobre el que se
asientan las Torres de Hércules.
El impacto del aparcamiento en
superficie se ha intentado reducir
evitando el uso de asfalto. Las zo-
nas rodadas y las plazas de apar-
camiento se adoquinany se com-
binan con zonas de adoquin en-
cespado para permitir la “respira-
cion del terreno”. Las plazas se
cubren con textiles atirantados,
permeables a los vientos, pero
que producen una enorme som-
bra que reducira la temperatura
superficial del terreno.

Por su parte, la laguna artificial
con agua tratada y reciclada que
rodea las torres también estd
pensada para mejorar las condi-
cionesambientalesy paisajisticas
de la urbanizacién.

El ajardinamiento se realiza con
plantas de bajo mantenimiento y
adaptadas a las condiciones del
entorno: palmeras, olivos, alga-
rrobos, adelfas y olorosas, entre
otras, conlo que se evitaasiel uso
excesivo de agua.

El objetivo final de estos edifi-
cios es que perduren, que se asi-
milen al paisaje, que sean sosteni-
bles, practicos y con futuro. Adje-
tivos que las Torres de Hércules
parecen llevar grabados sobre la
celosia de su fachada. m
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Quien a buen arbol
se arrima, buena
electricidad le cobija

m Angela Herrera

Vivirenunbarrioverdey reno-
vable, ahora, es posible. Para
comprobarlo sélo habré que pa-
sarse por la localidad de Motril
en Granada. La iniciativa es co-
nocida como ‘Ecobarrio Tropi-
cal'y pretende convertirse enun
referente de “solucién de orde-
nacién urbana sostenible del si-
glo XXI", seglin uno de los im-
pulsores del proyecto, el arqui-
tecto granadino Angel Gijén.

Jardines botanicos conarboles
de frutas tropicales, macropar-
ques verdes, huertos sociales,
carriles bici, espacios cerrados al
tréfico y peatonalizados y, por
supuesto, infraestructuras con
capacidad de autoabastecimien-
to energético a partir de fuentes
renovables son las principales
marcas de este nuevo ‘Ecobarrio
Tropical’, que abarcara una su-
perficie de 27 hectareas.

Pero ademas, hay mas. A to-
das estas singularidades se su-
ma el hecho de la ubicacidn, ya
que en opinién de Gijén “gracias
al innovador proyecto conecta-
mos el medio rural con el urba-
no”. Una afirmacién mas que
certera, ya que el Ecobarrio as-
pira a conservar y respetar el
entorno y patrimonio natural
dentro de la voragine de la vida
en una ciudad. Con esta iniciati-
vareal "se pretende crear un es-
tilo de vida diferente, tranquilay
respetuosa con el medio am-
biente”. Vivir en una ciudad con
la forma de vida de un pueblo.

El ‘Ecobarrio tropical’ se ha
propuesto revolucionar el dise-
flo para las cercanias del Cerro
del Toro, la zona norte de Motril,
el sector definido como MOT -3
en el Plan General de Ordena-
cién Urbanistica de la localidad,
que se encuentra justo por enci-
ma del actual campo de fatbol.
Ademads, en esta iniciativa pri-
mara la construccion de 1.638
viviendas, 700 de ellas de pro-

58 enova | 10

% Instalar un arbol fotovoltaico sobre
unas pistas deportivas capaces de
generar electricidad para todo el barrio
esunade las principales sefiales que
dejan entrever una nueva forma de
urbanizar, en la que las energias
renovables ocupan un lugar privilegiado

Las claves del Ecobarrio tropical

El MOT-3 se ubica en la locali-
dad granadina de Motril, tras el
actual campo de fatbol y hacia el
Cerro del Toro, lindando con la
Rambladelos Alamos. Ahiseins-
talara un arbol fotovoltaico sobre
las infraestructuras deportivas, o
lo que es lo mismo, una estructu-
ra de generacién eléctrica me-
diante la tecnologia fotovoltaica
que presentaunaspectosingular.
Esa sera la principal fuente de
abastecimiento eléctrico con la
que contaran, en una extension
de 273.216 metros cuadrados, las
1.638 viviendas proyectadas,
700 de ellas de VPO.

Una nueva manera de concebir
el urbanismo en la que resulta
indispensable la interrelacion
de las viviendas con zonas ver-
des. Asi, habra un macroparque
de 50.000 metros cuadrados,
un jardin botanico xerofitico y
300 parcelas para huertos e in-
vernaderos sociales. Ademas,
el ‘ecobarrio’ dispondra de zo-
nas cortadas al trafico con carril
bici por toda la barriada y con-
servara espacios naturales co-
mo la Rambla de los Alamos,
amén de crear un corredor ver-
deyadecuarlos caminos cente-
narios de la zona.

ARQUITECTURA BIOCLIMATICA

teccién oficial. Asilo han previs-
to los maximos responsables
del proyecto, el yanombrado ar-
quitecto Angel Gijény su colega
y homélogo valenciano, Vicente
Guallart.

No obstante, por si fuera poco
estanuevavisién de vida urbana
prevé actuaciones de conserva-
ciéndelaRambladelos Alamos,
espacio natural en el que se en-
cuentra situado el MOT-3, y Ia
creacion en torno a ella de un
gran corredor verde con espe-
cies autdctonas de la conocida
zona del monte bajo.

En palabras de Gijon, y en re-
sumidas cuentas, “el ecobarrio
es un concepto revolucionario
en Andalucia y pretende ser un
ejemplo a la hora de intervenir
desde criterios ecoldgicos, fun-
cionales y respetuosos con el
entorno”, un nuevo concepto de
“urbanismo humanista”.

El arbol fotovoltaico

Instalar una gran cubierta con
placas solares fotovoltaicas so-
bre unas pistas deportivas capa-
ces de generar electricidad para
todo el barrio es una de las prin-
cipales sefales que dejan entre-
ver una nueva forma de urbani-
zar, en la que las energias reno-
vables tienen un lugar privile-
giado.

Mas exactamente, esta cu-
bierta, de unos 6.000 metros
cuadrados, recibe el nombre de
arbol fotovoltaico por su dispo-
sicién, y rinde a unos 1.000
KWh, conla consecuente venta-
jaambiental. De hecho, con esta
instalacidon solar se dejarén de
emitir a la atmdsfera 600 tone-
ladas de CO2.

"Esta energia producida, una
vez tratada adecuadamente es
inyectada a la red eléctrica de
distribuciéon y, ademas tiene la
capacidad suficiente de au-
toabastecer a las diferentes vi-



19

1

Corredor ambiental en la
Rambla de los Alamos, con
especies vegetales propias
de monte bajo (se evita
construir una via de trafico
sobre ella).

2

Botanico de frutales tropi-
cales, como parte cultural
del parque.

3

Huertos sociales. 300 par-
celas gestionadas por el
ayuntamiento donde los
residentes y habitantes de
Motril pueden cultivar
hortalizas.

4

Invernaderos sociales. Re-
cuperacion de estructuras
existentes y transforma-
cién en lugares de cultivo
con participacién social

5

Continuidad del parque
sobre la ronda norte, utili-
zando la topografia actual.
Suancho dependera de las
precisiones presupuesta-
das.

Parque tropical con espe-
cies arbdreas existentes
que se conservan.
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7

Camino del Cerro del Toro.
Recorre de norte asur el
sector, todos los caminos
existentes en la parte cen-
tral se integran en el pro-
yecto de urbanizacion.

8

Huerto solar. Cubierta fo-
tovoltaica de 6.000 m2
sobre pistas deportivas
que genera 1.000 ki-
lowatios de energia. Finan-
ciando totalmente a través
de un “Project finance”
con beneficio para su pro-
pietario.

9

Proteccidn de topografias
actuales, donde existen
especies naturales rele-
vantes como mariposas.

10

Carril biciy paseo peato-
nal aambos lados de la
Rambla de los Alamos

Via de trafico que estruc-
turala zona oeste del sec-
tor.

12

Conexién de la Rambla de
los Alamos con la pobla-
cion, fomentando su conti-
nuidad por el casco urba-
no, hasta el mar.

13

14
18
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13

Equipamiento cultural.

14

Equipamiento social.

15

Equipamiento deportivo.

16
Equipamiento de primaria
con cubierta fotovoltaica.

17
Equipamiento infantil con
zona de juego para nifios.

18
Viviendas con comercial, ali-
neadas al limite de parcela.

19

Viviendas de renta libre y
de proteccién oficial, em-
plazadas de forma mez-
clada en el sector para fo-
mentar la cohesidn social.
Viviendas con alineacién
prefijada, con cierto grado
de libertad en suimplanta-
cién. Se fomenta asi una
ciudad planificada inte-
gralmente (evitando estu-
dios de detalle, que hacen
que cada parcela de cada
promotor sea totalmente
diferente).

100 espacios habitaciona-
les en régimen de alquiler
para jévenes y mayores
sobre suelo rotacional, con
espacio compartido. Pue-
den ser de promocién pu-
blica o privada en conce-
sién a 50 afos.

La Socidpolis de Vicente Guallart

El ‘Ecobarrio Tropical' de
Motril tiene su punto de origen
en el innovador proyecto de Vi-
cente Guallart, ‘Sociépolis’. Un
disefo arquitectonico que po-
ne sobre la mesa unas 2.800
viviendas, relacionadas con
huertos ecoldgicos urbanos en
la pedania de La Torre, en Va-
lencia.

SociéPolis consiste en la cons-
truccion de un campus social
en la ciudad de Valencia com-
puesto por viviendas, equipa-

viendas y espacios comunes del
barrio”, segtn el arquitecto An-
gel Gijén.

En opinién del idedlogo del
proyecto “los paneles solares no
generan oxigeno, pero se pueden
colocar en espacios donde no es
posible plantar arboles, como
son las cubiertas de los edificios
urbanos”, aun asi, “las especies
vegetales, en especial las tropi-
cales, autdctonas de la zona, co-
mo las chirimoyas y aguacates,
entre otras, son la gran apuesta
del Ecobarrio tropical”.

Las especies vegetales:

fieles aliadas de las renova-
bles

Enesalinea, las plantaciones de
arboles dejan un paisaje natura-
lizado que, ademas de absorber
diéxido de carbono, genera oxi-
geno. Asi, un sélo arbol produce
3 millones de litros de oxigeno al
afio, lo que equivale a la respira-
cién de cinco personas. En para-
lelo, para absorber 1tonelada de
CO2 se precisan 210 arboles.

Es por ello que el ‘Ecobarrio
Tropical’ sigue criterios acordes
conlaultimanovedad en 'xerofi-
tico’, o lo que es lo mismo “po-

mientosyservicios, destinados
a diversos colectivos sociales
vulnerables, sobre todo ancia-
nos y jovenes, teniendo como
referentes claves para su desa-
rrollo el fomento de la interac-
cion social entre sus habitan-
tes, el uso de las nuevas tecno-
logias en el espacio doméstico,
y la definicién de nuevos mo-
delos de asentamiento que
compatibilicen el medio urba-
noy el medio rural, la arquitec-
turay el paisaje.

tencia la plantacién de plantas
autéctonas de la zona, cuyo
consumo de agua es casi mini-
mo", segln Gijon.

Porello, enlos espacios verdes
del Ecobarrio como el macropar-
que, de 50.000 metros cuadra-
dos, y en el jardin botanico, se
primaran este tipo de plantacio-
nes que hacen “un uso racional
delaguaderiego, evitando en to-
do momento el despilfarro, en
especial en climas como el Medi-
terrdneo, donde el agua es un
bien escaso”, en opinién del ar-
quitecto impulsor del proyecto.

Estda demostrado que unjardin
disefiado y mantenido con crite-
rios de uso eficiente del agua
consume apenas una cuarta par-
te del agua de riego que se gasta
en un jardin convencional.

Ademas, el ahorro de agua no
es el Unico objetivo, la Xerojardi-
neria va mas alld. También tiene
un sentido ecoldgico y aboga por
un mantenimiento reducido. Por
ejemplo, intenta limitar la utiliza-
cién constante de productos fito-
sanitarios, el menor uso de ma-
quinariacon el consiguiente aho-
rro de combustible y el reciclaje,
entre otros aspectos. m
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H Juan José Argudo Garcia

Ingeniero Técnico de Minas, especializado en Recursos
Energéticos, Combustibles y Explosivos

En pleno siglo XX, las intencio-
nes de la arquitectura deben de
pasar por firmar un compromiso
ejemplarizante de funciénalaso-
ciedad, y su necesidad de cuidar
el medioambiente y el entorno en
el que se desarrolla. Defendia el
universal arquitecto britanico, Sir
Norman Foster, horas antes de
recoger el Premio Principe de As-
turias de las Artes 2009, en Ovie-
do, que “el objetivo es conseguir
un desarrollo arquitecténico eco-
l6gico, que sea respetuoso con el
entorno y que aproveche los re-
cursos que tiene al alcance”. Y
estos recursos de los que nos ha-
bla Foster deben ser cada vezmas
limpios y generar menos emisio-
nes de CO2, asi como impactar lo
menos posible en el cambio cli-
matico. “Veremos una transicion
hacia edificios que consumiran
menos energia y recogeran mas
energia”, afirmaba el maestro del
high-tech, uno de los arquitectos
mas comprometidos conlasoste-
nibilidad de los edificios y por en-
de, de las ciudades donde se ele-
van, como su proyecto a través de
la empresa MASDAR en Abu
Dhabi, la primera ciudad que sera
totalmente sostenible, donde no
habré niunsolo coche, yenlaque
50.000 personasno emitirannin-
guna particulade CO2alaatmds-
fera, ya que se autoabasteceran
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de energia procedente de fuentes
renovables. Es por ello que debe-
mos poner el acento en nuestras
masificadas ciudades, debido a
que el 50% de la energia deman-
dadaenlaactualidad se consume
en nuestros hogares.

Pero también tenemos ejem-
plos de arquitectura sostenible y
bioclimatica en nuestra tierra,
Andalucia. En Sevilla, César Pelli,
el autor de las Torres Petronas de
Malasia, que con 452 metros de
altura fue el edificio mas alto del
mundo durante muchos afios, ha
disefiado la Torre Cajasol, de 178
metros, que sera el edificio mas
alto de Andalucia. Con unafacha-
dadealuminioy cristal, latorre de
planta eliptica, cuenta con un pa-
rasol de ceramica, que provocara
un ahorro de energia de un 20%.
Cuenta ademas con cubiertas ve-
getalesy conunconsumo minimo
de energia del ascensor. Por todo
ello, ademas de proporcionar
unos 4.000 empleos directos, se
le ha otorgado el Premio Andalu-
cia de Arquitectura.

Enlazonaorientaltambién exis-
teunproyectointeresantey soste-
nible. En Jun (Granada) existe un
proyecto de 25 viviendas biocli-
maticas disefiadas por Beatriz In-
glés, “Las Caléndulas”, promovi-
das por Iberdrola Inmobiliaria, que
fue elegido por la revista Red Life

El futuro edificio que acogera la nueva sede de la Agen-
cia Andaluza de la Energia es un buen ejemplo de cémo
las renovables pueden colocarse al servicio de la arqui-

tectura, en pos de una mayor eficiencia energética.

* Elinmortal
arquitecto catalan,
Antoni Gaudi, se
autodefinia como
“un hombre
sintético, aquel que
escapazdeverlas
cosas en conjunto
antes de que estén
hechas”, haciendo
mencion a su
profesion, mientras
gue el genial
escritor mexicano
Octavio Paz, decia
gue “la arquitectura
eseltestigo
insobornable de la
historia, porque no
se puede hablar de
un gran edificio sin
reconoceren él el
testigode una
época, su cultura,
su sociedad, sus
intenciones”

de Andalucia como una de las 10
mejores ideas para salvar la Biodi-
versidad. Analicemos este premio
de una arquitecta comprometida,
que tiene la maxima Calificacion
energética, tipo A, debido a su
ahorro de energiaen un 70%, y un
ahorro de agua de un 35%. {Co-
mo? Pues con un disefio buscando
orientacion Sur, el uso de paneles
térmicos para ACS y calefaccidn,
empleo de materiales sostenibles
(termoarcilla, tarima de bam-
by,...), eficiencia y reciclaje de
agua (reguladores caudal, doble
descarga W.C,, reutilizacién aguas
grises y aljibe en cubierta para
aguadelluvia) y eficiencia energé-
tica con suelo radiante, aislamien-
to de fachada y vidrios de control
solar.

En definitiva, este tiene que ser
el camino que tendriamos que se-
guir paraqueel estatus que ofrece
la vivienda se mida en cuantoasu
nivel de ahorro y de calificacion
energética, y no sean los metros
cuadrados los que predominen
sobre la sostenibilidad. Y sobre
todo, que el nivel de confort no se
consiga consumiendo mas ener-
gfa y derrochando recursos, sino
abriendo una puerta a la sosteni-
bilidad del planeta, para que las
generaciones venideras puedan
disfrutar de nuestro mundo, en
igualdad de condiciones. m
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L.a ETSI se refresca ‘al sol’

% La Planta de Refrigeracion Solar por absorcion instalada en la Escuela
Técnica Superior de Ingenieros de Sevilla mostrara la viabilidad econdmica
ytécnica de la obtencion de frio con calor, gracias a la aplicacion de

tecnologias muy atractivas, pioneras y unicas en su modalidad

m Angela Herrera

Bordons:
“Renovables,
si o si”

Carlos Borddns Alba es en la
actualidad el nuevo director ge-
rente de la AsociaciéondeInves-
tigacion y Cooperacién Indus-
trial de Andalucia (AICIA), una
institucion de gran prestigio en
el mundo académico, de la em-
presay de lainnovacion. De he-
cho, en ella, trabajan investiga-
dores de alto nivel de la Escuela
Técnica Superior de Ingenieros
de Sevilla (ETSI).

A diade hoy, como Director Ge-
rente, Bordonstiene comoobje-
tivo “mantener los estandares
de calidad y prestigio” desde
que se cred esta entidad hace
25 arfios. En esta linea, y en
cuanto a la posicién de AICIA
entornoalapromociéneinves-
tigaciondelas energias alterna-
tivas, respetuosas con el medio,
Carloslotiene muy claro: “reno-
vables si,siosi”. De hecho, para
este doctor eingeniero de siste-
mas la solucién de futuro, en 15
6 20 arios, sera apostar por “el
binomio hidrégeno y renova-
bles". En esta linea, investiga-
dores de la ETSI tienen varios
frentes de estudio como, por
ejemplo, la produccién de hi-
drdgeno a partir de energia ed-
lica, vehiculos hibridos, o los
convertidores electrénicos de
corriente de potencia a la red
eléctrica para renovables, en el
que caminan aliados con laem-
presa sevillana Greenpower.

Es ahi, entre las empresas del
sector, donde mantiene gran
predicamento AICIA, como
bienlo explicael director geren-
te cuando desvela que “casi el
80 por ciento de nuestro traba-
jo esta avalado y apoyado por
capital privado, proveniente de
empresas como Abengoa,
Endesa, Cepsa, Repsol, entre
otras”.

Los colectores lineales
Fresnel colocados enlas
cubiertas dela ETSI ge-
neran la energia térmica
gue, transformada en
frio, refrigera las depen-
dencias del enorme edi-
ficiodeIngenieros.Enla
foto, la presidentadela
Agencia Andaluzadela
Energiaseinteresa por
el funcionamiento de es-
tesistema.

Obtener frio con calor es para-
déjico pero posible. No en vano,
en la actualidad, existen siste-
mas de refrigeracién en edificios
que utilizan la energia solar tér-
mica como fuente de suministro.
De hecho, hay sobre la mesa
multiples investigaciones que
ahondan en la utilizacién de la
energia del sol para enfriar dife-
rentes tipos de dependencias.
Eso si, por ahora, su uso se ha li-
mitado, principalmente, a gran-
des superficies relacionadas con
actividades terciarias.

De esta forma, y con las lineas
de investigacién abiertas en este
ambito cabe preguntarse por
qué, hasta la fecha, no tenemos
instalado en nuestros hogares un

‘aire acondicionado solar’. Y es
que frente a un contexto de par-
tida donde todo son ventajas y
los vientos soplan a favor del frio
solar, existe un gran handicap co-
mo es “su elevada inversién ini-
cial y su imprecisién técnica”,
segln el director gerente de Al-
CIA - Asociacién de Investiga-
ciény Cooperacién Industrial de
Andalucia- y catedratico de la
Escuela Técnica Superior de In-
genieria de Sevilla (ETSI), Carlos
Borddns.

Obstaculo que hace que la re-
frigeracién a partir de la energia
solar térmicasiga sumarchamas
lentadelo esperado. Asies como
avanza, a pesar de poseer razo-
nes de “peso y ventajosas” para
su implantacién, como son “la
propia radiacién solar en Anda-
lucia, el consecuente ahorro
energético y la reduccion tarifa-
riaenlafacturadelaluz”, explica
Borddns.

Pero, como contrapartida a es-
te escenario, investigadores de
altura del equipo de AICIA en la
ETSI estan en el camino de de-
mostrar la viabilidad técnica y
econdmica de este proceso en
clave renovable, a través de un
proyecto de investigacién dirigi-
do por el catedratico Servando
Alvarez. Y lo haran gracias a las
investigaciones realizadas desde
la Planta de Refrigeracién por ab-
sorcion que tienen instalada el
edificio de la ETSI. Unas instala-
ciones pioneras en Europa, que
se pusieronen marchaenjuliode
2008 y que, después de un afio,
estan a pleno rendimiento.

“Este verano hemos reducido
considerablemente nuestro con-
sumo eléctrico graciasalaPlanta
de refrigeracion solar que ha
abastecido a mas del 30 por
ciento del edificio” en sus necesi-
dades de refrigeracion, segtin los
datos aportados por Bordéns. No
obstante, ha afiadido, “a mas in-
version, mayores infraestructu-
rasy mas capacidad de abasteci-
miento”, en referencia a la posi-
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* “Enla ETSI, este verano hemos
reducido considerablemente nuestro
consumo eléctrico gracias a la Planta de
refrigeracion solar que ha abastecido
mas del 30 por ciento del edificio Yy,
ademas, hemos conseguido ahorros de
emisiones de CO:zdel 20 por ciento”,

apunta Bordodns

bilidad de aumentar el ahorroyla
potencia de la planta.

Ademas, con esta instalacidn,
la refrigeracién de la Escuela de
Ingenieros ha conseguido reduc-
ciones de energia primaria del 35
por ciento y, consecuentemente,
ahorros de emisiones de CO2 del
20 por ciento.

En resumen, “podriamos decir
que el objetivo de esta iniciativa
es establecer los pardmetros
técnicos, econdmicos y medio-
ambientales que permitan el di-
sefio e implantacion de sistemas
de refrigeracion mediante el
aprovechamiento de energia so-
lar en el sector de la edificacidn,
desplazando el consumo de
energia eléctrica de red y redu-
ciendo las puntas de demanda
eléctrica estivales”, en opinién
de Borddns.

La Planta gira ‘al sol’

Una de las novedades de la Plan-
ta es que recoge la radiacién so-
lar a través de espejos planos,
que se orientan automaticamen-
te al sol, también conocidos co-
mo ‘captador solar de concentra-
cién de alta temperatura de tipo
Fresnel'.

Su funcionamiento, una vez
recogidalaradiacionsolarenfor-
ma de calor a través de las once
filas de espejos Fresnel -176 uni-
dades-, consiste en utilizar “el
agua como fluido a 180 grados
Celsius para accionar una ma-
quinaclimatizadoradeabsorcidn
de doble efecto, frio-calor, a un
rendimiento de 174kW, que
transforma la energia térmica en
frio apto para la climatizacién de
varias dependencias de la Escue-
la", explica el director de AICIA.

Como principal ventaja, este
tipo de captadores “trabajaauna
temperatura mayor que otros
sistemas, lo que hace que a mas
temperatura, mayor aporte solar
y, por ende, mayor capacidad de
crear frio”, afiade Carlos Bor-
ddns.

Esta Planta piloto de refrigera-
ciéon solar por absorcién viene de
una “experiencia anterior”, expli-
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ca este doctor de Ingenieria de
Sistemas. Y es que desde 2001,
la ETSI trabaja en el campo de la
obtencién de frio con calor. Esa
es larazdn por la que, hace ocho
afios, la Escuela Técnica de Inge-
nieros de Sevilla puso en marcha
la primera Planta de este tipo,
que incluye una maquina de ab-
sorcion de fabricacidn japonesa,
conunasuperficie de 150 metros
cuadrados, y un sistema de cap-
taciénsolar plano, sin movimien-
to, a 90 grados Celsius.

Tras, aquellas primeras aproxi-
maciones, y con el aval de la ex-
periencia, la ETSI acometié un
nuevo proyecto con la participa-
cién de Gas Natural, modifican-
do ciertos parametros y factores
para su éxito. De hecho, duplica-
ron tanto la captacién solar en
superficie, de 150 a 300 metros
cuadrados, como latemperatura,
de 90 a 180 grados Celsius.

“Cada vez mas nos estamos
acercando a minimizary concre-
tar los pardmetros idéneos para
hacer de la refrigeracion solar un
proceso rentable y viable econé-
micamente, incluso, para usos
residenciales”, en opinién de es-
te doctor de la ETSI. Aparte del
disefio de lasinstalaciones y ma-
teriales de este modelo de insta-
laciones, también se estudian
desde la Planta experimental
cuestiones como el caudal de
agua, temperatura y humedad,
entre otros parametros del siste-
ma.

Una opcidn, la del frio solar,
que apostard por generar valor
enelterritorio, taly como ha afia-
dido el responsable de AICIA,
exponiendo que “unavez amorti-
zado el proceso debemos apos-
tar por fabricantes autdctonos,
de Andalucia, ya que de momen-
to para poder desarrollar estas
instalaciones hemos tenido que
recurrir @ maquinas de absor-
cion provenientes de Japdn y
China". Un obstaculo de sumi-
nistro que, a medio plazo, habra
que salvar para poder hacer via-
ble un ‘aire acondicionado del
sol" en nuestra regién.

UNIVERSIDAD I+D+i

Planta de refrigeracion solar

El sistema de control se encarga de optimizar el funcionamiento
del sistema, actuando sobre las valvulas, arrancando y parando el
captador solar, la maquina de absorcion y las bombas del circuito
hidraulico e informando de las posibles averias o incidencias.
Sirve, también, para extraer informacién acerca de los caudales,
consumos y temperaturas en diversos puntos del sistema, datos
que se utilizaran en las tareas de investigacion.

La ventaja de utilizar el frio
solar es que, como se apre-
cia en este mapa de radia-
cion, las zonas donde hace
mads calorsonalavezenlas
que mejor rendimiento dara
este tipo de sistema de refri-
geracion.



% En opinion de Bordons,
“podriamos decir que el objetivo
de esta iniciativa es establecerlos
parametros técnicos, econémicos
y medioambientales que permitan
el disefio e implantacion de
sistemas de refrigeracion
mediante el aprovechamiento de
energia solar en edificacion,
aminorando el consumo de
energiaeléctricaderedy
reduciendo las puntas de
demanda eléctrica estivales”

Escuela Superior de Ingenieria de la Universidad de Sevilla

En la diferencia, el éxito

La Planta de Refrigeracion
Solar de la ETSI es pioneray la
primera en sumodalidad. Ade-
mas, tal y como explica el ge-
rente de AICIA, el éxito de la
planta, frente a otros procesos
de obtencion de frio solar, esta
en la aplicacién de “tecnolo-
gias muy atractivas”.

De hecho, el sistema de refri-
geracién instalado por absor-
cion de fluidos de doble efecto
con captadorsolar detipo Fres-
nel es “la férmula diferencia-
dora para conseguir un alto
rendimiento de la Planta y, por
ende, del funcionamiento glo-
bal del proceso frente a otros
sistemas de refrigeracion solar
por adsorcién, desecacién o
evaporacion”, en palabras de
Borddns.

Ademas, junto a ello, la Planta
de laETSI cuenta con otro pun-
to asufavor. Cuando la energia
solar captada es insuficiente
para accionar la maquina de

climatizacién, el gas natural
sirve de apoyo para mantener
el proceso en funcionamiento.
Una realidad posible, gracias a
la colaboracion y financiacion
del proyecto por parte de Gas
Natural, empresa que, junto a
la Corporacion Tecnoldgica de
Andalucia, ha invertido 1,3 mi-
llones de euros en la infraes-
tructura necesaria.

Segtin el
gerente de AICIA,
el éxitode la
planta, frente a
otros procesos de
obtencion de frio
solar, estaenla
aplicacion de
“tecnologias muy
atractivas”
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LOS LIBROS Y LA REDNOVABLE

Nuevos cayo a la Tierra', fue un hito cen- De mayor Este libro contiene una pano-

tral en el desarrollo de la joven ramica sobre el amplio horizonte

Caminos Nanociencia. quiero ser’ profesional que se abre para el ti-

De hecho, este descubrimiento tulado en medio ambiente, asi

‘ L] V4

paI'a ].a abrié el camino a los nanotubos amblentO' como para aquellos profesionales
lsu er rid! de carbono, hilos diminutos, los 10 Ol que deseen incorporarse a este

p g cuales, mediante su combinacién g pujante campo de actividad.
de atractivas propiedades, han Sus paginas muestran ‘qué ha-
Laeradelcamaledn protagonizado una explosién de Consultoriae cer y cémo hacerlo’ en materia
Autor: Teresadelos Arcos  interés casi sin precedentesen la Ingenieria Ambiental deplanificacién, ejecuciény ges-
Edita: Editorial Sintesis  comunidad cientifica. Este ejem- Autores: Domingo tién de las actividades que con-
Precio: 18,50 euros plar ofrece al lector un curioso Gomez Oreay Mauricio forman el mundo de la consulto-

paseo por el pasado, presente y Gomez Villarino riay de laingenieria ambiental.
brillante futuro de estos materia- Precio: 55 euros El texto pretende combinar de

El romantico descubrimiento
accidental en 1985 del fullenero
C60, denominado por algunos ‘la
molécula méas hermosa’, y por
otros como ‘la esfera celestial que

www.re.acciona.com

les revolucionarios en unlenguaje
claroy entretenido.

Unbuentrabajo que nos acerca
a un ambito, el de la nanociencia,
queen el apartado de la conducti-
vidad tendra mucho que decir en
el futuro de las redes eléctricas
que transporten la energia reno-
vable que generemos.

Sobre la autora, Teresa de Ar-
cos es doctora en Fisica por la
Universidad Auténoma de Ma-
drid. Tras una estancia de un afio
en el Instituto Nacional de Inves-
tigacion Industrial de Hokkaido,
en Japdn, se trasladé a Suiza don-
de ha trabajado nueve afios en el
Departamento de Fisicadela Uni-
versidad de Basilea. Alli entré a
formar parte del Programa Nacio-
nal Suizo de Nanotecnologia y
tomd contacto con sus primeros
nanotubos de Carbono. Desde
entonces este elemento de futuro
sehaconvertidoenel centrodesu
investigacion.

Cémo
Re-Inventarse
para Re-nacer

La compaiiia espafiola Acciona, una de las
de liderazgo en el ambito de las energias reno-
vables, ha aprovechado la coyuntura econd-
mica mundial para re-inventarse a si misma.
Sin lugar a dudas, esta empresa ha apostado
por convertir el ‘desarrollo y |a sostenibilidad’
en fieles aliados del cambio, para la creacién

enero-marzo

de un nuevo modelo productivo. Bajo estas
sélidas premisas, Re-Acciona ha puesto en
marcha una potente camparia de accién-reac-
cion en la que los suefios de crecimiento eco-
némico y progreso social son compatibles con
el equilibrio ecolégico.

Re-inventar, Re-accionar, Re-ducir,
Re-forzar, Re-lacionar, Re-examinar,
Re-cuperar, Re-emplazar... ahora, todo esto
es posible y mucho mas. Si eres de la misma
opinién, y piensas que las oportunidades
para mejorar hay que aprovecharlas, consul-
ta la pagina web en la que Acciona plantea

esta revision de conceptos.
Un espacio disefiado a la per-
feccién y cuidado al minimo
detalle, donde el ‘change’ no
es inventado sino real.

¢Crees que estd en nuestras
manos cambiar el mundo?
¢Podemos mirar al futuro con
esperanza? ¢Estamos a tiempo
de reaccionar y cambiar las
cosas? ¢Seremos capaces de
dar un paso adelante?
¢Aportard soluciones la proxi-
ma cumbre el Copenhague?
Compruébalo por ti mismo y
re-aporta tu granito de arena.

forma equilibradalos contenidos
conceptuales, metodolégicos vy
técnicos a lo largo de tres partes
bien diferenciadas. En la primera
se inicia con una tipologia sobre
los trabajos profesionales, para
presentar después la filosofia
con la que deben ser encarados.

La segunda desarrolla los ins-
trumentos generales para plani-
ficar el desarrollo sostenible sin
perder de vista la regulacion
marcada por ley en este ambito
de accion.

Por ultimo, enlatercer parte se
presentan los elementos de apo-
yo y complementarios: progra-
macidn, aseguramiento de la ca-
lidad, prevencién de riesgos la-
borales y preparaciéon de ofertas
relativas a la actividad profesio-
nal en general y a los instrumen-
tos anteriores en particular, con-
cluyendo con un capitulo sobre
deontologia profesional.

www.windplatform.eu

‘Viento en popa
a toda vela’

LaPlataforma de Tecnologia Europea
para la Energia Edlica (TPWind) es un
foro indispensable tanto para el fomento
del debate politico como para el impulso
deinvestigacionesy desarrollo de tecno-
logia para el sector de la energia edlica.
Ademas, TPWind es una nueva oportu-
nidad para la colaboracién amena y dis-
tendida entre Estados miembros, inclu-
yendo aquellos con menos experiencia
en la explotacién de esta fuente limpia.

La edlica es, por su inagotabilidad, un
recurso energético fundamental que
necesita de incentivos y apoyos politi-
cos comunitarios para su implantacion
definitiva. De hecho, usando instalacio-
nes que propicien su uso, este vector
podria proveer hasta el 28 por ciento de
electricidad de la Unién Europea hacia
2030.

Sin embargo, este objetivo no sera
alcanzado si el sector, incluyendo a los
propios fabricantes, contintian con una
mentalidad a corto plazo. El éxito de
TPWind radica en su planteamiento a




Habilidades La Consejeria de Economia y De Cémo Nuestra especie favorita, la

Empleo del Gobierno Regional de que se llama a si misma inteli-

para la Castilla y Ledn ha querido poner los gente, lleva ciento de miles de

sobre la mesa tres manuales diri- afios habitando el planeta. Pero,

- { - 7
fOtOVDltEllCEl gidos a profesionales que traba- Saplens hace tan sélo ocho generacio-
jan, codo con codo, en la implan- nes, cuando un tal Watt perfec-
tacién de la energia solar fotovol- aprenden a ciond una maquina que habia
utilizar la disefiado Newcomen alimenta-

Energia Solar taica.
da con combustibles fésiles. Y,

Fotovoltaica Enconcreto,se haneditadotres ,
Autor: Junta de Castillay  ejemplares. Unodeellosesta des- energla desde ese momento, nuestra
Leon tinado a empresas instaladoras, dependencia a esta fuente de

Edita: Ente Regionaldela de modo que su fortalecimiento energia no ha parado de crecer.

Energiade CastillayLeon satisfaga las expectativas de los Un planeta en busca de De hecho, el consumo des-
(EREN) usuarios, entendiendo que esta energia mesurado e irracional de ener-

Precio: 5 euros/ ejemplar  tecnologiaessusceptibledeapro- Autor: Pedro Gomez gia y nuestra adiccién a los
vechamiento por numerosos con- Romero combustible fésiles -que supo-

Edita: Editorial Sintesis nen el 85 por ciento de la ener-
Precio: 18,50 euros gia que consumimos- nos estan

sumidores de energia eléctrica.
En paralelo, también se han publi-

cado, bajolamismatipologiapero
adaptando los contenidos, libros
para arquitectos y profesionales
proyectistas.

Este ente publico ha desarrollo
estos textos especializados para
el sector con el objetivo de poder
satisfacer con garantias la de-
mandas de electricidad de mane-
ra mas econémica en ‘claves re-
novables' de un importante nu-
mero de usuarios, entre ellos, vi-
viendas, explotaciones agricolas
y ganaderas, bombeos, teleco-
municaciones, sefializacidn,
alumbrado de viales o suministro
deenergiaalareddedistribucion.
Elfin es promover eimpulsar defi-
nitivamente la utilizacién de una
fuente no contaminante como la
fotovoltaica.

www.desertec.org

Desafia

para ganar

En las proximas décadas, varios acon-
tecimientos globales crearan nuevos desa-
fios para la humanidad, entre ellos, el Cam-
bio Climatico, el aumento de poblacién mas
alla de la propia capacidad de la Tierra, el
incremento de lademanda de laenergiay de
agua. Ante estos obstaculos, la Fundacién
DESERTEC trabaja con ahinco para crear so-
luciones centradas, sobre todo, en el afian-

conduciendo, lenta pero inexo-
rablemente, a una doble crisis
sin precedentes, causada por
los problemas trenzados de
energia y medio ambiente.

Este libro describe el creci-
miento en nuestro Planeta Azul
deunatecnosferaderrochadora
de energia, adicta al tan precia-
do Oro Negro, propia de una
sociedad con un modelo ener-
gético insostenible y, por tanto,
abocado al cambio.

Una transicién que, después
de analizar cémo hemos llegado
a esta situacion, ademas de c6-
mo se deberia reconducir la
nueva evolucién tecnoldgica, es
urgente vy vital, y que necesaria-
mente nos lleve a un modelo
sostenible en el que la Energia
Verde deje de ser una utopia.

zamiento de una ‘alianza global’ entre na-
ciones, a nivel mundial, que asegure la pro-
vision de energia, promueva el desarrollo
econdémico, y ‘frene el cambio climatico’, to-
do ello desde una visién internacional, con-
sensuaday, por supuesto, nada utdpica.
Ademas, en esta encrucijada, este enti-
dad quiere actuar como ‘cultivador de con-
ciencias’ desde todos los dmbitos: el veci-
no de a pie, el sector de las renovables v,
cémo no, la clase politica. DESERTEC, poco
a poco pero con paso firme, quiere romper
barreras, preparando un terreno fértil para
la implantacién de las energias
limpias a ‘gran escala’.

Para ello trabaja con gobiernos
nacionales y cuerpos politicos de
la Unién Europea y de la élite
internacional, con el fin de crear
un marco de derecho favorable en

largo plazo, apostando por la calidad y la elaboracién de leyes y regula-
la mejora de las tecnologias. Claro esta, ciones.

la colaboracion politica es primordial Esta Fundacion es una fuente
para abrir nuevos mercados comunita- de conocimiento y maestria sobre
rios, afirmacion en la que esta todos los asuntos que se relacio-
Plataforma se respalda para incentivar nan con el concepto solucién
el didlogo entres expertos intercomuni- DESERTEC, incluyendo aspectos
tarios que trabajen tanto para el bien- politicos, sociales, industriales,
estar publico como privado. legales, y reguladores.
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Energia en Andalucia

La Comunidad ha reducido la
brechatecnoldgicahastatal punto
que las ‘'nuevas’ actividades son
las que estan manteniendo los ni-
veles de inversion en momentos
de dificultades econémicas. A pe-
sar de haber estado siempre mas
vinculada al campo y al ladrillo,
Andalucia ha logrado salvar en los
ultimos afios esa tierra de por me-
dio que la separaba del resto de
Espafia. Y no sélo eso, sino que en
muchas &reas se ha posicionado
en primera linea, como en el caso
delasrenovables. Junto a estacar-
ta de presentacion, las cifras ha-
blan por si mismas. Las energias
limpias suponen ya més del 20%
de la potencia eléctrica instalada
en la Comunidad. El PASENER
(Plan Andaluz para la Sostenibili-
dad Energética) recoge que, en el
horizonte de 2013, el aporte de las
fuentes renovables a la estructura
deenergiaprimariallegueal18,3%
y que lainstalada se sitte en torno
al39%. Enedlica, el objetivoes lle-
garalos 4.800 MWy entermoso-
lar alos 800 MW. Con este pano-
rama, Andalucia esté a la cabeza a
nivel nacional en un sector de van-
guardia y, cdmo no, de futuro. Por
elloy conelobjetivo de daracono-
cer las oportunidades que presen-
ta para la industria la nueva plani-
ficacién y ordenacién energética
de laregién, Unidad Editorial Con-
ferencias y Formacién organiza
“Energia en Andalucia”. Un en-
cuentro Unico donde los principa-
les protagonistas de este cambio
en el modelo energético le toma-
rén el pulso al sector.

-Precio: 1150 euros + IVA

-Mas informacion: http://www.

agenciaandaluzadelaenergia.es

Auditorio
Unidad
c Editorial
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Madrid

Como aprovechar la
energia del mar

Las energias renovables es-
tan ganando espacio, posicio-
nandose como una alternativa
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real alos sistemas tradicionales
de generacion eléctrica. Asi, ve-
mos la evolucién que han tenido
energias como la edlicay la so-
lar, tanto a nivel tecnolégico co-
mo social. Sin embargo, existen
otros tipos de energias limpias
con un gran potencial que son
practicamente desconocidas,
entre las que se encuentra la
Energia del Mar. Este tipo de
energia no se ha impuesto aun
con una tecnologia concreta, ya
que las caracteristicas intrinse-
cas del mar hacen que los dis-
positivos para generar dicha
energia sean muy diversos.

Por otra parte, en un entorno en
el que los sistemas energéticos
estan cada vez mas globaliza-
dos, es necesaria una mirada
ampliaalasituacidonactualenla
que se encuentra la Energia del
Mar. Ahi se centrara esta cita.
En el marco para su desarrollo
tecnoldgico, legislativoy parala
planificacién de politicas ener-
géticas a largo plazo.
Conscientes de la importancia
que tiene el aprovechamiento
energético de la Energia Mari-
na, el encuentro Energia del Mar
tendrd lugar en Madrid el proxi-
mo dia 2 de febrero, donde se
daran cita los maximos repre-
sentantes del sector y donde
podra conocer, entre otros as-
pectos: éCudl es la perspectiva
internacional y nacional de la
energia del mar? y éQué pro-
yectos se estan llevando a cabo
y cuales son los resultados ob-
tenidos?

-Mas informacion: http://
www.conferenciasyformacion.
com/conferencias/show/
energia-del-mar-238

Febrero 10

10-12

Il Convencidn sobre
Cambio Climatico y
Sostenibilidad en
Espaiia (CCSE)

La primera Convencién sobre
Cambio Climatico y Sostenibili-
dad en Espafia, celebrada en fe-
brero de 2008, se planteé como
punto de encuentro e intercam-
bio para, del modo més amplioy
generalista posible, exponer
ideas, experiencias y propuestas
acerca del propio titulo principal
de la Convencidn. Al alcanzar un
notable éxito en la anterior edi-
cion, la Il Convencién pretende
dar un paso mas, enfocando el

mensaje principal hacia la adap-
tacion y utilidad que para las es-
tructuras institucionales, pro-
ductivas y sociales puede signifi-
car la sostenibilidad. Y donde,
por expresarlo asi, se reservan
para el ambito cientifico e inves-
tigador, ineludiblemente presen-
te en esta Il Convencidn, los as-
pectos masrelevantes acerca del
debate y estado del conocimien-
to intrinseco al fendémeno del
cambio climatico.

Bajo el lema ‘es méas rentable y
barato luchar contra el cambio
climatico que no hacerlo’ se ha
enmarcado esta segunda edi-
cion. Las instituciones publicas y
privadas que conforman la orga-
nizacion de este importante en-
cuentro, entre ellas, el Gobierno
de CastillaLaMancha, la Diputa-
cién de Albacete, la Universidad
de Castilla-La Mancha, la Funda-
cion CONAMA, la Confedera-
cién de Empresarios y la Federa-
cién de Asociaciones de Jévenes
Empresariosy el Observatoriode
la Sostenibilidad en Espafia, se
han propuesto mostrar las opor-
tunidades econdmicasy sociales
que el cambio climético puede
ofrecer a la sociedad del siglo
XXI.

-Precio jornadas AEE: La cuota
general es de 150€ y existen va-
rios tipos de descuento: los es-
tudiantes del 50% descuento,
losinvestigadores del 25%y los
congresistas dela edicion 2008
del 10%. También hay una re-
duccion por inscripcion en gru-
po: dos inscritos, 125€ por per-
sona; tres inscritos, 100€ por
persona.

-Mas informacion: http://www.
convencionccse.es

Hotel NH
Principe de
Vergara
Madrid
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Wind Power
Conference 2010

Llega una cita que analizara el
Nuevo Escenario de la Regula-
cion Edlica en Espafia. A la pre-
gunta éCual es el futuro de la
energia Edlica? La respuesta nos
la pueden dar las posibles con-
clusiones de esta conferencia
que, ademas, pueden aproximar-
nos a una realidad presente y
futura en el propio ambito legis-
lativo. éPor qué asistir? El asis-
tente podra conocer las noveda-
desdelafinanciaciéndetecnolo-
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gias de bajo carbono en el con-
texto del programa europeo SET-
Plan a la vez que identificar los
requisitos técnicos y operativos
para la conexion e integracion en
el Sistema de Red. éQuién debe
asistir? Empresas de Energia/
Productores de Energias Renova-
bles, Suministradores de tecno-
logia y servicios para el Sector
Edlico, Bancay Cajas de Ahorros
y Ayuntamientos y Comunida-
des Auténomas.

-Precio: para la Adminstracion

Publica 999€ y para asistentes
en general 1.299€

Mas informacion: http://www.

iirspain.com/Producto/

Marzo 10
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Il Congreso de Energia
Geotérmica en la
Edificacién y la
Industria

LaConsejeria de Economiay
Hacienda de la Comunidad de
Madrid organiza Geoener 2010,
que pretende ser un foro de en-
cuentro entre cientificos y técni-
cos de centros de investigacion,
universidades, administraciény
empresas del sector de la ener-
gia geotérmica interesados en
las diferentes areas teméticas
relacionadas con esta fuente re-
novable. Una energia que esta
ampliamente desarrollada en
otros paises europeos por sus
beneficios y rentabilidad. Por
ello mismo, en este encuentro,
se analizaran los procedimien-
tos de aplicacién, los equipos
disponibles en el mercado y la
adaptacion a la normativa ac-
tual. El Il Congreso de Energia
GeotérmicaenlaEdificaciényla
Industriase celebrard en Madrid
losdias10y11demarzode 2010.
Una cita que responde a dos ob-
jetivos: por un lado, proporcio-
nar un lugar de discusién a cien-
tificos, profesionales, industria-
les y usuarios, que permita di-
fundir y compartir sus conoci-
mientos, experiencias e investi-
gaciones sobre la energia geo-
térmica en la edificaciény lain-
dustria. Por el otro, transferir e
intercambiar conocimientos y
experiencias desarrolladas en
diferentes regiones, que contri-
buyan a promover este tipo de
energia renovable.

-Precio: entre 185 y 244 euros.
Mas informacion: http://www.
geoener.es/









