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. Como se puede trabajar en un proyecto de compra publica innovadora?

Caso practico: Busqueda de un meétodo analitico para
clasificar aceite de oliva virgen extra, virgen y lampante

Proyectos de Investigacion

Proyectos de Desarrollo

Proyectos de Innovacion: La experiencia de la compra
publica precomercial en la Universidad de Cordoba




Introduccioén al problema objeto de estudio: Estado del Arte

Problematica:
No existe metodo analitico para clasificar

Método oficial Aceite de oliva virgen

Regulacion (EC) No. 2568/1991

INCONWENIENTES

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

* Ceras (GC)

« Estigmatadienos (GC)
- Isomeros trans de acidos grasos (GC)

* Diferencia ECN42 (HPLC)
» Esteroles (GC)
 Eritrodiol (GC)

ANALISIS ORGANOLEPTICO



Introduccién al problema objeto de estudio: Estado del Arte

Optimizar y validar un METODO INSTRUMENTAL
que permita clasificar los aceites

RETO ANALITICO




. Como se puede trabajar en un proyecto de compra publica innovadora?

Caso practico: Busqueda de un método analitico para
clasificar aceite de oliva virgen extra, virgen y lampante

Proyectos de Investigacion

Proyectos de Desarrollo

Proyectos de Innovacion: La experiencia de la compra
publica precomercial en la Universidad de Cordoba




Proyectos de investigacién

TITULO DEL PROYECTO: Evolucién de las estrategias analiticas de vanguardia-retaguardia hacia la
simplificaciéon

ENTIDAD FINANCIADORA: Ministerio de Innovacién y Ciencia

Cadigo Proyecto: CTQ2007-60426

DURACION DESDE: 01/10/2007 HASTA: 30/09/2012

PRESUPUESTO: 719.950 €
N° participantes: 16

TiTULO DEL PROYECTO: Aproximaciones miniaturizadas y nanotecnolégicas a los sistemas analiticos de
vanguardia retaguardia
ENTIDAD FINANCIADORA: Ministerio de Innovacion y Ciencia

Cédigo Proyecto: CTQ2011-23790 En 10 anios el grupo ge Investigacion
DURACION DESDE:01/01/2012 HASTA: 31/12/2015 recibio una financiacion publica del plan
PRESUPUESTO: 465.850 € nacional de 1.522.180 €, para trabajar en
N° participantes: 23 distintas lineas de investigacion.

TiITULO DEL PROYECTO: Aproximaciones nanotecnolégicas y miniaturizadas para la generacién de informacion
(bio)quimica de calidad

ENTIDAD FINANCIADORA: Ministerio de Economia y Competitividad

Cddigo Proyecto: CTQ2014-52939R

DURACION DESDE: 2015  HASTA: 2017

PRESUPUESTO: 336.380 €

N° participantes: 16



. Como se puede trabajar en un proyecto de compra publica innovadora?

En ninguno de los proyectos de investigacion se incluyo el
desarrollo de un meétodo para clasificar aceites

Pero si el estudio del potencial de la Espectrometria de
Movilidad Ionica (IMS)....

Gracias a una conversacion informal con el dueno de una
almazara, un investigador del grupo detecta que en la

literatura cientifica NO EXISTEN métodos analiticos validados
que permitan clasificar aceites de oliva virgen extra, virgen y
lampante

!

Necesidad de realizar una INVESTIGACION
y estudiar el potencial de la IMS para clasificar aceites entre
otras técnicas analiticas




Proyectos de investigacion

Analytica Chimica Acta 696 (2011) 108-115

Contents lists available at ScienceDirect

Analytica Chimica Acta

journal homepage: www.elsevier.com/locate/aca

Trabajos publicados relacionados

con la problematica del aceite de

Direct classification of olive oils by using two types of ion mobility spectrometers OI Iva antes de tranSfe I'I I' el

Rocio Garrido-Delgado?, Flora Mercader-Trejo?-P, Stefanie Sielemann€®, Wolfgang de Bruyn®,

Lourdes Arce?, Miguel Valcarcel -*

2 Department of Analytical Chemistrv. liniversitv of Cardoha. Annex €3 Buildine. Camnus of Rahanales. F-14071 Cardoha. Snain

b Metrologia de Materiales, Centro -
© G.A.S. Gesellschaft fiir analytische Amnal Bioanal Chem

DOI 10.1007/s00216-011-5328-1

conocimientos a las empresas

ORIGINAL PAPER

Multi-capillary column-ion mobility spectrometry:
a potential screening system to differentiate

virgin olive oils

Rocio Garrido-Delgado - Lourdes Arce -
Miguel Valcarcel

2011 primeros trabajos
publicados en revistas cientificas
del area de Quimica Analitica

Journal of Chromatography A, 1218 (2011) 7543-7549

Contents lists available at ScienceDirect

Journal of Chromatography A

journal homepage: www.elsevier.com/locate/chroma

Enhancing sensitivity and selectivity in the determination of aldehydes in olive
oil by use of a Tenax TA trap coupled to a UV-ion mobility spectrometer

Rocio Garrido-Delgado?, Flora Mercader-Trejo 2P, Lourdes Arce?, Miguel Valcarcel2-*

2 Department of Analytical Chemisory, Institute of Fine Chemistry and Nanochemistry (1QFN ). Marie Curie Annex C3 Building, Campus of Rabanales, University of Cérdoba, 14071
Cordoba, Spain
® Metrologia de Materiales, Ceniro Nacional de Metrologia, km. 4.5 Carretera a Los Cués, El Margués, Querétaro, M exico




Proyectos de investigacion

J OURMNAL O

AGRICULTURAL AND —
FOOD CHEMISTRY

lon Mobility Spectrometry versus Classical Physico-chemical Analysis

for Assessing the Shelf Life of Extra Virgin Olive Oil According to 201_5 trabaqu publlca_dos sobre
Container Type and Storage Conditions aceite de oliva en revistas
Rocio Garrido—Dclgadof M. Mar D(}bao—Pricto,+ Lourdes Arcc,% Joaquin Jf’\lguilar,i José L. Cumplido,i cien tl f Iicas del area de Allm en tos

and Miguel Valcarcel® a

"Department of Analytical Chemistry, Faculty of Science, University of Cordoba, Andalusian Institute of Fine Chemistry and

Nanochemistry, International Agrifood Campus of Excellence (ceiA3), Annex C3 Building, Campus of Rabanales, E-14071 Cérdoba,
Spain

*El Olivo Global, Poligono Industrial Tecnocordoba, Glorieta de los Paises Balticos s/n Building CFEUM, Nave 2, 14014 Cordoba,
Spain

Food Control 85 (2018) 292-299

o . . . "ONTROL
Contents lists available at ScienceDirect ELO.\"I'R{_'II.

CONTROL
Food Control CONTROL
CONTROL

C:()I\:TRDL
journal homepage: www.elsevier.com/locate/foodcont ~— CONTROL

Detection of adulteration in extra virgin olive oils by using UV-IMS @Cm]\m
and chemometric analysis

Rocio Garrido-Delgado, M®. Eugenia Munoz-Pérez, Lourdes Arce”

Departamento de Quimica Analitica, Instituto Universitario de Investigacion en Quimica Fina y Nanogquimica IUIQFN, Universidad de Cdrdoba, Campus de
Rabanales, Edificio Marie Curie, E-14071 Cordoba, Spain



Proyectos de investigaciéon

Los trabajos de investigacion se ajustan a los principios de la Estrategia Espanola de Ciencia y
Tecnologia...

...COLABORACION entre diferentes agentes del sistema de Ciencia, Tecnologia e Innovacién

-Granada

-Barcelona

-Pablo de Olavide -Sovena
-Loughborough -El olivo global
-Manheim -G.A.S.

Universidades Empresas

-New Mexico

Asociaciones de

productores -Interprofesional del aceite de oliva espaiol

a fin de RESOLVER RETOS relevantes para la SOCIEDAD.

Investigacion capaz de ser utilizada por el tejido productivo a corto y medio plazo



. Como se puede trabajar en un proyecto de compra publica innovadora?

Caso practico: Busqueda de un método analitico para
clasificar aceite de oliva virgen extra, virgen y lampante

Proyectos de Investigacion

Proyectos de Desarrollo

Proyectos de Innovacion: La experiencia de la compra
publica precomercial en la Universidad de Cordoba




Proyectos de Desarrollo

Aplicacion de conocimientos cientificos y tecnologicos previamente
adquiridos (investigacion) con una finalidad practica bien definida y
explicitada

.Como un investigador puede dar “el salto” de un Proyecto de

Investigacion a un Proyecto de ?

( )
Gracias al apoyo de las OTRIs y de los campus de excelencia
para dar a conocer la INVESTIGACION realizada en un grupo

&de investigacion a las EMPRESAS )




Proyectos de desarrollo

2010: Comenzaron los trabajos de investigacion relacionados con aceite de oliva

2012-2017: Proyectos de Desarrollo (Articulos 83 LOU):
TRANSFERENCIA DE RESULTADOS al sector del aceite de oliva

Empresas colaboradoras:

Mas de 2000 | _ | i
MUESTRAS Interprofesional del aceite de oliva espainol (4 fases)
ANALIZADAS Empresa SOVENA (3 fases)

Empresa El olivo global

INGRESOS de empresas privadas para realizar PROYECTOS DE DESARROLLO
relacionados con el aceite de oliva: 268.000 €



Proyectos de desarrollo

El desarrollo de métodos instrumentales para
clasificar un AOVE, AOV o AOL requeria la
modificacion y o cambio de la instrumentacion
usada hasta el momento en la UCO...

No se disponia de presupuesto
para poner a punto nueva
instrumentacion.

-~
i,

Apoyo de la empresa SOVENA



Talanta 185 (2018) 299-308

Contents lists available at ScienceDirect

2019 se sigue INVESTIGANDO y publicando al
mismo tiempo que se métodos s}
para transferir el conocimiento a la industria L journal homepage: wwu.elsevier.com/locatealants

Talanta

Stability of proton-bound clusters of alkyl alcohols, aldehydes and ketones in = )
Ion Mobility Spectrometry okt

Food Control 98 (2019) 82-93 Natividad Jurado-Campos®, Rocio Garrido-Delgado®, Bruno Martinez-Haya®, Gary A. Eiceman®,
Lourdes Arce™”

= = . A o -— CONTROL
Contents lists available at ScienceDirect CONTROL “ Department of Analytical Ghemistry. Institute of Fine Ghemistry and Nanochemistry, University of Cérdoba, Campus de Rabanales, Marie Curie Annex Building, E-14071
CONTROL Cirdoba, Spain
C{]NTRUL ? Department of Physical, Chemical and Natural Systems, Universidad Pablo de Olavide, E-41013 Seville, Spain
Food Control g{%R¥E[_]}‘ “ Department of Chemistry and Biochemistry, New Mexico State University, 1175 North Horseshoe Drive, Las Cruces, NM 88003, USA
-0 0L
CONTROL
journal homepage: www.elsevier.com/locate/foodcont ==— CONTROL

Food Chemistry 278 (2019) 720-728

HS-GC-IMS and chemometric data treatment for food authenticity ) Contents lists available at ScienceDirect =
assessment: Olive oil mapping and classification through two different s CHEMISTRY
: Food Chemistry
devices as an example
Maria del Mar Contreras™', Natalia Arroyo-Manzanares™?, Cristina Arce”, Lourdes Arce™” journal homepage: www.elsevier.com/locate/foodchem -
? Department of Analytical Chemistry. Institute of Fine Chemistry and Nanochemistry, University of Cérdoba, Campus of Rabanales, Marie Curie Annex Building, E-14071,
Cordoba. Spain
® Department of Animal Production, University of Cdrdoba, Campus of Rabanales, E-14071, Cérdoba, Spain
Quality assessment of olive oils based on temperature-ramped HS-GC-IMS )
and sensory evaluation: Comparison of different processing approaches by | &&&

LDA, kNN, and SVM

Natalie Gerhardt®, Sebastian Schwolow?, Sascha Rohn®, Pilar Ruiz Pérez-Cacho®,
Hortensia Gal4n-Soldevilla®, Lourdes Arce?, Philipp Weller®*

# Institute for Instrumental Analytics and Bioanalysis, Mannheim University of Applied Sciences, 68163 Mannheim, Germany

® [nstitute of Food Chemistry, Hamburg School of Food Science, University of Hamburg, 20146 Hamburg, Germany

“Laboratorio de Estudios Sensoriales (GrupoSens), Departamento de Bromatologia y Tecnologia de los Alimentos, Universidad de Cérdoba. Campus de Rabanales, 14070
Cérdoba, Spain

4 pepartment of Analytical Chemistry, Institute of Fine Chemistry and Nanochemistry, University of Cérdoba, Campus de Rabanales, Marie Curie Annex Building, 14071
Cdrdoba, Spain




. Como se puede trabajar en un proyecto de compra publica innovadora?

3 Proyectos de Investigacion durante 10 afios y con un presupuesto de 1.922.180 €

durante 6 anos y con un presupuesto de 268.000 €

8 Trabajos publicados en revistas internacionales y 2 en revistas divulgativas

~

(A pesar de todo el esfuerzo cientifico y gran apoyo econoémico recibido...

la metodologia todavia no esta 100 % validada para hacer una transferencia al
sector de una forma ‘rapida”, a bajo coste y con un software que sea
“amigable” para el usuario de un laboratorio de rutina.

\_ J




. Como se puede trabajar en un proyecto de compra publica innovadora?

Caso practico: Busqueda de un método analitico para
clasificar aceite de oliva virgen extra, virgen y lampante

Proyectos de Investigacion

Proyectos de Desarrollo

Proyectos de Innovacion: La experiencia de la
compra publica precomercial en la Universidad de

Cordoba
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Proyectos de Innovacién

Innovacion
2 Fase final de los procesos de INVESTIGACION y

] Existen varios tipos (ej. Tecnologia, organizativa, comercial, etc.)

J Innovacion tecnoloqica:

1 Obtencion
U Mejora

Procesos de:

} de productos, sistemas y servicios

Concluye { QO El producto o servicio se ha introducido en el mercado
cuando:

O El proceso se ha incorporado a la producciéon o al
funcionamiento de una empresa o servicio



Proyectos de Innovacién

GRUPOS DE INVESTIGACION de la UCO detectan falta de tecnologia para
determinados sectores y buscan EMPRESAS para realizar nuevos desarrollos

En MARZO DE 2015, el Prof. Jests Gil nos invita a participar en la

redaccion de la propuesta de la linea 7 del Proyecto Innolivar

@ COMPRA PUBLICA PRECOMERCIAL

iInnglivar

INNOVACION Y TECNIFICACION DEL OLIVAR




Proyectos de Innovacién

COMPRA PUBLICA PRECOMERCIAL

Objetivos del proyecto i N nﬁl iva r

INNOVACION Y TECNIFICACION DEL OLIVAR

1. Mejora servicio publico I+D+i de la UCO.

2. Impulsar la competitividad del sector olivarero

3. Potenciar la capacidad innovadora de la UCO

4. Fortalecer a las empresas de fabricacion de maquinaria agricola, de maquinaria

industrial de procesado de aceite y de servicios de alto valor anadido

5. Fomentar la internacionalizacidén de las empresas y de la UCO

Noviembre 2017-2021



Proyectos de Innovacion

TITULO DEL PROYECTO: Desarrollo de innovaciones en la mecanizacion y tecnologias aplicadas al sector
del olivar, de aceite y de mesa. Convenio de compra publica precomercial Innolivar.
PRESUPUESTO: 13.098.734 €

N° participantes: 8 grupos de investigacion de la UCO

Caédigo Proyecto: Compra publica innovadora 2017
DURACION DESDE: 2017 HASTA: 2021

ENTIDADES FINANCIADORAS:

Interprofesional
aceite @
GﬂEIEIi. MINGTERID
’t-_‘ DEESPANA  DF ECONOMIA L I n te r
Y COMPETITVIDAD I
organizacion interprofesional de la aceituna de mesa

eSpamoL




Proyectos de Innovacién

Linea 7. Aplicacion de instrumentos analiticos basados en la tecnologia
de la Espectrometria de movilidad idnica

Presupuesto de la linea 7:

EMPRESAS Uco
TOTAL
(70%) (30%)
Trabajo del grupo de investigacion
841.566 € 589.096 € 252.469,8 € para apoyar a las empresas en el
/ desarrollo de estos prototipos
2 empresas
construyan los 3
instrumentos 2 80 %
Q L L_}éﬁam E 53 S
2.182.547 € 8.730.187 €
COFINACIACION MINECO-FEDER

(Linea 1-10) (Linea 1-10)



-_—

)

LINEAS DE PROYECTO

Proyectos de Innovacién

Instrumentos analiticos basados en la IMS que permitan la asignacion correcta a un AOVE

DEMANDA TECNOLOGICA
o
¢ deviio ! IMS

" Gas de salida

El PROTOTIPO debera tener:

Placa de Faraday

1. Sistema de introduccion de compuestos volatiles

2. Horno cromatografico

GC Capillary column
(non-polar, 30 m)
Ta 402C

Automuestreador

1g de aceite de oliva
Tiempo de incubacion 8 min
Ta g0eC

Inyector
T2 80eC

Gas de arrastre (N,)
5 mL/min

" Gas de deriva (N,

250 mL/min

' 3. Fuente de ionizacion
4. Tubo de deriva
5. Detector
6. Software

7. Libreria de espectros

4000

3000
2000} 3
1000}

ok

1000}

2000}

-3000
4000 © o AOVE
8

-5000 L L L
-4000 -3000 -2000 -1000 0

1 1 1 1 1
1000 2000 3000 4000 5000 6000

Modelo de calibracion usando PCA-LDA



Proyectos de Innovacion

Proyecto de 4 arios Proyecto Innolivar

Fase Ill.

®

Fase . Fase II. Cierre de
Preprototipado Prototipado Serie de pruebas Proyecto
3 MESES 6 MESES JI |24 MESES 1 MES

Etapall Etapallylll Etapal Etapalll

=NTIDADES COFINANCIADORAS:
O INTERPROFESIONAL DEL ACEITE ESPANOL
U INTERACEITUNA

(*) % presupuesto

(MINECO), fondos FEDER 2014-2020



Proyectos de Innovacion

FASE |I: PREPROTOTIPADO

Etapa I. Licitacion
Informacion y dialogo con TODAS LAS EMPRESAS potencialmente interesadas

en construir un instrumento de laboratorio para clasificar aceites

Seleccion de 3 empresas

Etapa ll. Estudio de viabilidad
Integracion de tecnologias preexistentes, estudio de viabilidad y diseno conceptual

A cada empresa se le pago aprox 10.000 €

Seleccion de 2 empresas



Proyectos de Innovacién

Seleccion de 2 Empresas

EeEX<X<Ce=elLLiMS

EXCELLIMS CORPORATION (Acton, Massachusetts, EEUU)

Presupuesto para desarrollar un nuevo instrumento que permita
clasificar AOVE, AOV y AOL.:

294.500 € 294.500 €




Proyectos de Innovacion

Proyecto de 4 anos Proyecto Innolivar
Fase Il.
Preprototipado Prototipado

3 MESES 6 MESES | 24 MESES

®

Fase I. Fase Ill.

Cierre de

Serie de pruebas Proyecto

8 MESES 1 MES

Etapall Etapallylll Etapal Etapalll

ENTIDADES COFINANCIADORAS:
O INTERPROFESIONAL DEL ACEITE ESPANOL
U INTERACEITUNA

(*) % presupuesto

(MINECO), fondos FEDER 2014-2020



Proyectos de Innovacion

FASE Il: PROTOTIPADO

Etapa |. Diseno, Desarrollo y Construccion del prototipo
Cada una de las empresas seleccionadas tendran aprox 24 meses para construir
un instrumento que permita clasificar AOVE, AOV y AOL.

Cada 3 meses se deben cumplir unos determinados objetivos (detallados en el contrato) y se pagara el hito si
se han cumplido cada hito.

Etapa Il. Verificacion de prototipos
Durante aprox 6 meses se comprobara que el instrumento construido sirve para
clasificar AOVE, AOV y AOL



Proyectos de Innovacion

-
‘)
Proyecto de 4 arios Proyecto Innolivar

Fase Ill.

Fase |I. Fase Il.

Cierre de

Serie de pruebas Proyecto

8 MESES 1 MES

Prototipado

24 MESES

Etapal

Preprototipado

3 MESES 6 MESES

Etapal Etapallylll

- . - |
. (*) % presupuesto
ENTIDADES COFINANCIADORAS:

O INTERPROFESIONAL DEL ACEITE ESPANOL
U INTERACEITUNA

Etapalll

(MINECO), fondos FEDER 2014-2020



Proyectos de Innovacién

Durante aprox 8 meses se comprobara en la UCO que el instrumento construido sirve para

clasificar AOVE, AOV y AOL

Los dos Prototipos seran propiedad de la UCO y se usaran para actividades docentes e

Las EMPRESAS podran comercializar instrumentos
basados en los prototipos desarrollados en la linea 7

investigadoras.




En resumen...

. Como se puede trabajar en proyectos de compra publica precomercial?

Detectando problemas de la sociedad

Escuchando los problemas del tejido productivo

Escuchando a la Administracion, interprofesionales, asociaciones...

Realizando una investigacion enfocada a resolver el problema detectado

Evitando realizar investigacion cuyo objetivo sea “publicar por publicar”

Fundamental la ayuda del personal de la OTRIs, campus de excelencia
y otras unidades técnicas de apoyo a la investigacion



Ventajas para la UCO por haber participado en proyectos
de desarrollo y proyectos de compra publica innovadora:

1. La UCO ha ingresado un 75 % de fondos privados y FEDER con respecto a lo recibido de proyectos
del ministerio

En 10 anos un grupo de Investigacion compuesto por 4 profesores recibio
una FINANCIACION PUBLICA del plan nacional de 1.500.000 €

En 9 anos un profesor del grupo de Investigacion recibio
una de 1.110.000 €

2. Los estudiantes tienen la oportunidad de involucrarse en desarrollos tecnolégicos que pueden
aumentar las posibilidades de su futura empleabilidad

3. Posibilidad de patentar,...
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La compra publica desde el lado de la licitacion

T ATAE v PR d o8 |'-| LA

. --. d - - T
CORSEIERLA DE AGRCULTURA, PESCA ¥ DESARROLLO BURAL

La Junta de Andalucia detecta falta de tecnologia para
determinados sectores y buscan EMPRESAS o CENTROS
DE INVESTIGACION para realizar nuevos desarrollos

Anexo I: “Necesidad de identificacion de negativos in situ en el
marco de la Inspeccion Agroalimentaria oficial"

Caracterizacion del aceite de oliva

LICITACION BAJO FORMULA
DE COMPRA PUBLICA DE INNOVACION

24, septiembre de 20138



La compra publica desde el lado de Ila licitacion

¢ Por qué la Junta de Andalucia detecta falta de tecnologia en la caracterizacion
del aceite de oliva?

Realizan un elevado numero de determinaciones, que en 2015 ascendieron a 6.328.202.

MUCHOS RECURSOS para realizar estos analisis:

Personal, material, alto coste, analisis lentos

Estos resultados son fundamentales para garantizar la seguridad alimentaria y la calidad de estos

productos, asi como para detectar practicas fraudulentas.



La compra publica desde el lado de Ila licitacion

Para paliar estos costes y agilizar la ejecucion de los planes de
Inspeccion Agroalimentaria, seria necesario disponer de una
INNOVACION que nos permita:

Reducir el numero de determinaciones a realizar en el laboratorio, de modo que podamos obtener un
primer resultado que, por ejemplo, nos de el resultado negativo evidente en determinaciones.

En concreto, teniendo en cuenta el volumen de muestra y el coste (econdmicos y en cuanto a la
seguridad alimentaria) vemos necesario buscar la posibilidad de:

realizar estos analisis in situ en relacion a la caracterizacion del
aceite de oliva.



La compra publica desde el lado de Ila licitacion

En noviembre de 2018 se abre una CONSULTA PRELIMINAR al Mercado

¢ Dispone de una solucién/herramienta que pueda satisfacer la necesidad de esta consulta?
Haga una breve descripcion de su herramienta
Haga una breve descripcién funcional de su propuesta

¢ Cuales son las fortalezas y las debilidades del enfoque inicial?

Con esta informacién en los préximos meses la Junta de Andalucia ABRIRA
UNA LICITACION a la que se podran presentar las empresas y grupos de
Investigacion




campus de excelencia infernacional
agrodlimentario

., Como se puede trabajar en un
proyecto de compra publica innovadora?

Muchas gracias por vuestra atencion

Lourdes Arce Jiménez

Departamento de Quimica Analitica

Campus de Excelencia Agroalimentario, ceiA3
Universidad de Cérdoba
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