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1. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Grado: Ingenieria Informatica en Sistemas de Informacion
Doble Grado:

Asignatura: Algebra

Modulo: M1-Formacion Basica

Departamento: Economia, Métodos Cuantitativos e Historia Economi
Afio Académico: 2017/2018

Semestre: Segundo semestre

Créditos totales: 6

Curso: 1°

Caracter: Basica

Lengua de imparticion: Espafiol

Modelo de docencia: | C1

a. Ensefianzas Basicas (EB): 50%

b. Ensefianzas de Practicas y Desarrollo (EPD): | 50%

c. Actividades Dirigidas (AD):
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2. RESPONSABLE DE LA ASIGNATURA

Responsable de la asignatura

Nombre: Angel F. Tenorio Villalon

Centro: Escuela Politécnica Superior

Departamento: Economia, Métodos Cuantitativos e Historia Econdémica
Area: Matematica Aplicada

Categoria: Titular de Universidad

Horario de tutorias:

A determinar al comienzo del semestre (véase Guia
Especifica).

Numero de despacho:

3-2-10

E-mail:

aftenorio@upo.es

Teléfono:

954349354




UNIVERSIDAD

S E V I L L A

GuUiA DOCENTE

3. UBICACION EN EL PLAN FORMATIVO

3.1. Descripcidn de los objetivos

Esta asignatura pertenece a la materia Matematicas del Modulo de Formacion Basica
del Grado en Ingenieria Informética en Sistemas de Informacion, siendo ubicada en el
2° semestre del primer curso de la titulacion. Con respecto a la formacion de nuestro
alumnado en la titulacién, se persiguen los siguientes objetivos, que seran desarrollados
posteriormente en las competencias indicadas en el epigrafe 4 de la presente Guia
Docente.
- Dotar al alumnado de los conocimientos y técnicas matematicas
correspondientes al Algebra Lineal que le seran necesarias para completar
sus estudios y para el ejercicio de su profesion.

- Proporcionar al alumnado las herramientas basicas necesarias para que sean
capaces de abordar e interpretar con mayor facilidad los modelos
matematicos asociados a los problemas que se les pueden plantear tanto en
otras asignaturas como en su realidad profesional posterior.

- Introducir al alumnado en el vocabulario matematico ordinario, asi como
desarrollar en ellos el razonamiento légico (tanto inductivo como deductivo)
para la resolucion de problemas.

- Capacitar al alumnado en la modelizacion matematica de problemas
planteados a partir de situaciones reales y en la resolucion de problemas
empleando herramientas y aplicaciones informaticas.

- Dar las herramientas béasicas y necesarias para la comprension de los
resultados de los problemas, interpretandolos en el contexto de una situacién
real que da lugar al problema estudiado.

3.2. Aportaciones al plan formativo

La aportacion de la presente asignatura al plan formativo es dotar de la formacion
matematica que debe tener un ingeniero/a informatico/a. En concreto, se trabajard y
desarrollara en el alumnado la capacidad para tratar y resolver problemas matematicos
gue puedan plantearse en la Ingenieria, aplicando los conocimientos y procedimientos
de Algebra Lineal adquiridos durante la Asignatura.

3.3. Recomendaciones o conocimientos previos requeridos

Es necesario estar en posesion de los contenidos tratados en la asignatura Matematicas |
de Bachillerato. También seria aconsejable, aunque no imprescindible, haber cursado la
asignatura Matematicas Il de Bachillerato.
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4. COMPETENCIAS

4.1 Competencias de la Titulacion que se desarrollan en la asignatura

B1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos
en el area de Matematicas (concretamente Algebra Lineal) que parte de la base
de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien
se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

B2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion
de una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por
medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas
dentro de su area de estudio.

B4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

G08: Conocimiento de las materias basicas y tecnologias, que capaciten para el
aprendizaje y desarrollo de nuevos métodos y tecnologias, asi como las que les
doten de wuna gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.
Razonamiento ldgico y critico.

G09: Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones,
autonomia y creatividad. Capacidad para saber comunicar y transmitir los
conocimientos, habilidades y destrezas de la profesion de Ingeniero Informatico
en Sistemas de Informacion.

4.2. Competencias del Mddulo que se desarrollan en la asignatura

EB1:

Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse

en la ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre Algebra Lineal.

4.3. Competencias particulares de la asignatura

Cognitivas (Saber): Conocimiento de los conceptos y las técnicas basicas del
Algebra Lineal; introduccion en el vocabulario matematico, desarrollo en el
alumnado del razonamiento I6gico propio de la materia y adquisicion de una
vision global del contenido de la misma.

Procedimentales/Instrumentales (Saber hacer): Adquisicion de las capacidades
del andlisis y creatividad que el alumnado necesita para aplicar las técnicas
expuestas a la realidad de un graduado en Ingenieria Informaética en Sistemas de
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Informacion o a cualquier otro &mbito del conocimiento. Se incentivara el
trabajo en equipo y se aprendera el manejo de las técnicas informaticas mas
adecuadas.

Actitudinales (Ser): Fomentar la capacidad del alumnado para ejercer la critica
sobre la conveniencia de la utilizacion de los recursos a su alcance para
solucionar los problemas reales a los que se enfrenta. Desarrollar la capacidad en
la toma de decisiones en la resolucion de problemas.

Transversales: Habilidad de expresion oral y escrita. Capacidad de sintesis y
andlisis. Respeto en las relaciones interpersonales. Pensamiento critico.
Razonamiento abstracto. Utilizacion de las TIC y de software informatico.

5. CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA (TEMARIO)

Tema 1: Matrices.

ok wbdE

Matrices de numeros reales. Tipos de matrices.
Operaciones con matrices. Propiedades.

Forma reducida de una matriz. Rango de una matriz.
Determinantes. Propiedades.

Inversa de una matriz.

Pseudoinversa de una matriz.

Tema 2: Ecuaciones y sistemas lineales.

el AN S

Ecuaciones y sistemas de ecuaciones lineales. Planteamiento.

Discusion de sistemas de ecuaciones lineales. Teorema de Rouché-Frobenius.
Resolucidn de sistemas de ecuaciones lineales- Método de Gauss-Jordan.
Interpretacion geométrica.

Tema 3: Espacios vectoriales.

agrwnE

Vectores. Operaciones y propiedades. El espacio vectorial R".
Dependencia lineal. Propiedades. Bases.

Subespacios vectoriales. Operaciones con subespacios vectoriales.
Cambios de base.

Espacio afin. El espacio afin R". Distancia.

Tema 4: Aplicaciones lineales.

agrwnE

Homomorfismo entre espacios vectoriales.

Expresion matricial de una aplicacion lineal.

Tipos de aplicaciones lineales.

Nucleo e imagen de una aplicacion lineal.

Deteccidn y correccion de errores en codigos lineales.
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Tema 5: Ortogonalidad y minimos cuadrados.

Producto escalar. Modulo de un vector. Ortogonalidad.

Bases ortogonales y ortonormales. Método de Gram-Schmidt.
Proyecciones ortogonales.

Factorizacion QR de matrices.

Problemas de minimos cuadrados. Regresion lineal.

agrwdE

Tema 6: Autovalores y autovectores.
1. Ecuacion caracteristica, autovalores y autovectores.
2. Autovalores y autovectores generalizados.
3. Matrices diagonalizables. Formas canonicas de Jordan.
4. Ecuaciones en diferencias.

Tema 7: Formas cuadraticas.
1. Forma cuadratica en Rn. Expresion matricial.
2. Matrices definidas. Estudio del signo de las matrices simétricas. Criterios de los
autovalores y de los menores principales. Interpretacion.
3. Formas cuadraticas restringidas a un subespacio vectorial.

6. METODOLOGIA Y RECURSOS

En la docencia de la Asignatura, y buscando la consecucién de los objetivos propuestos,
se tendran en cuenta principalmente los siguientes aspectos:

1) Clases presenciales:
Se trabajara, por lo general, desde la perspectiva del aprendizaje significativo.
Cada estudiante ird construyendo su conocimiento a partir de la documentacién
e informacion ofrecida por el profesorado de la asignatura. Esta metodologia
hace sumamente recomendable (se podria decir que casi imprescindible) la
asistencia a clase del alumnado para la superacion del semestre.

El profesorado perseguira las siguientes finalidades en el aspecto docente:
desarrollar los conceptos y resultados tedricos méas importantes de la Asignatura,
aplicar las técnicas desarrolladas a la resolucion de problemas y orientar al
alumnado para el estudio personal y la aplicacion de las técnicas.

Las clases presenciales seran de dos tipos: Ensefianzas Basicas (clases
tedricas de 1,5 horas por semana, salvo las primeras semanas con sesiones extra)
y Ensefianzas Préacticas y de Desarrollo (una clase de 2 horas cada semana). La
distribucion de estas sesiones se puede observar en el cronograma que aparecera
en la parte especifica de la Guia Docente al comienzo del semestre.

a. Ensefianzas Basicas (EB):
Estas clases desarrollaran en la pizarra los contenidos tedricos del
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programa mediante lecciones magistrales en las que se promovera la
participacion activa del alumnado mediante preguntas y planteamientos
de supuestos y ejemplos que permitan una mejor comprension de los
contenidos tratados. Ademas, se indicaran sugerencias al alumnado para
fomentar, facilitar y favorecer una mejor asimilacion de los contenidos
impartidos y las competencias subyacentes a esos contenidos. Los cinco
subgrupos de la asignatura formaran dos grupos para estas sesiones.

b. Ensefianzas Practicas y de Desarrollo (EPD):
Estas sesiones se realizaran en aulas de informatica y seran
eminentemente practicas. Se trabajaran ejercicios relacionados con los
contenidos tedricos explicados y se daran procedimientos para su

resolucion con el programa de calculo simbodlico Mathematica,
trabajando con el alumnado las competencias correspondientes a los
contenidos y procedimientos (tanto las propiamente matematicas como
las correspondiente al tratamiento computacional ya que estamos en una
Ingenieria Informatica). ElI alumnado tendra que aplicar, tras estas
sesiones, dichos procedimientos y técnicas en las distintas actividades
evaluativas durante el semestre, resolviendo problemas basados en los
conocimientos y competencias trabajados durante estas sesiones con el
profesorado.

Actividades de seguimiento desarrolladas durante el periodo de docencia:
En estas actividades, el alumnado tendra que trabajar una serie de problemas
asignados por el profesorado para cada tema de la Asignatura. Los criterios para
evaluar y calificar estas actividades se desarrollardn en la Seccion 7 de la
presente guia docente.

Tutorias personalizadas:

Las tutorias seran opcionales para el alumnado. El profesorado debe tratar de
orientar con ellas el estudio personal y autdbnomo del alumnado, aclarar las dudas
que vayan surgiendo en relacion con los contenidos de la Asignatura, corregir
habitos y conceptos mal adquiridos, recuperar los niveles de conocimiento de
alumnado con escasa formacién previa y facilitar bibliografia adicional. Con
ello, se busca afianzar la confianza del alumnado en sus posibilidades de superar
provechosamente la Asignatura y potenciar su afan de conocimiento con la
correspondiente consecucion de las competencias a desarrollar en la Asignatura.

La tutorizacion realizada sobre el alumnado durante el periodo de docencia
permitira complementar la evaluacion llevada a cabo con las pruebas escritas
objetivas como se verd en la Seccidn 7 de la presente Guia.

El horario de tutoria y consulta de cada miembro del equipo docente se
indicaran al comienzo del semestre tanto en la plataforma BlackBoard como en
el respectivo despacho.

El alumnado podra hacer uso del correo-e para contactar con los distintos
miembros del equipo docente y realizar la tutorizacion a distancia si el alumnado
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asi lo requiere y las consultas lo permiten. El profesorado de la Asignatura
procurara contestar en las 48 horas siguientes a la realizacion de la consulta (no
contabilizando festivos, sabados 0 domingos)

4) Trabajo personal autdnomo del alumnado:

La dedicacion al trabajo personal y auténomo por parte del alumnado a la
Asignatura puede hacerse tanto de forma individual como en pequefios grupos.
El alumnado debera asimilar los conocimientos transmitidos y construidos en las
clases presenciales, desarrollando las competencias subyacentes a dichos
conocimientos y procedimientos. Igualmente, debera realizar ejercicios y
problemas propuestos por el profesorado y resolver casos practicos usando
Mathematica.

5) Realizacion de exdmenes finales:
La técnica que se seguird en la realizacion de los examenes aparece recogida en
la Seccidon 7 de la presente Guia.

7. EVALUACION

De acuerdo con lo indicado en el Articulo 6 de la Normativa de Evaluacion de los
Estudiantes de Grado de la UPO, se procede a detallar los distintos sistemas de
evaluacion llevados a cabo en la Asignatura y se deja constancia de los criterios de
evaluacion vy calificacion de las actividades y pruebas realizadas para la evaluacion de
las competencias del alumnado en la Asignatura.

En primer lugar se pasa a detallar la evaluacion en la convocatoria de curso a la
que hace referencia el Articulo 7 de la citada normativa. La distribucion de la
calificacion en esta convocatoria es la que se indica a continuacion:

1) Actividades de seguimiento: 40% (4 puntos). Durante el semestre, el
equipo docente encomendara al alumnado la realizacion de una bateria de
problemas por tema (que podran ser secuenciados en base a las EPD
realizadas). La calificacion de estas actividades se distribuira
equitativamente sobre los tres controles que tendran lugar durante el
semestre. El contenido correspondiente a cada control podra abarcar el
material trabajado hasta la sesion de EPD de la semana anterior a la fecha
del control. Las calificaciones de estos controles seran ponderadas por un
factor de correccion (0, 0.25, 0.5, 0.75 o 1) en base a la proporcion de
problemas que el/la alumno/a haya entregado para los temas que
corresponden a dicho control. El seguimiento en el proceso de
ensefianza/aprendizaje realizado mediante la tutorizacion del/de la
alumno/a podra tenerse igualmente en consideracion a la hora de calificar
las adquisicion de competencias en las actividades de seguimiento.

2) Examen final: 60% (6 puntos). Este examen consistird en la realizacion
de una serie de pruebas que constaran de preguntas tedricas y practicas,



UNIVERSIDAD

S E V 1 L L A
GuUiA DOCENTE

con las que se medira las competencias y contenidos adquiridos durante el
semestre por el alumnado, ademés de la competencia digital mediante el
uso del paquete de célculo simbdlico Mathematica. La distribucion
porcentual de este examen sera la siguiente:

i.  Tipo test de supuestos teodricos: 20% (1.2 puntos).

ii.  Problemas précticos: 60% (3.6 puntos). Resolucién de una serie
de problemas bien a mano con el paquete de calculo simbdlico
Mathematica, segun las especificaciones del profesorado. Debe
tenerse en cuenta que el/la alumno/a debera siempre justificando
tedricamente los pasos, afirmaciones y conclusiones realizadas a
lo largo de cada problema.

iii.  Prueba de comandos: 20% (1.2 puntos). Medicion del manejo
basico de comandos del paquete Mathematica. Serd necesario
obtener la mitad de la puntuacion para superar la Asignatura (i.e.
obtener una calificacion de 0.6 puntos en este apartado).

El/la alumno/a aprobara la Asignatura si la suma de las partes antes indicadas es
igual o superior a 5 puntos de los 10 posibles.

En todas y cada una de las pruebas, el/la alumno/a debera asistir provisto/a de su
D.N.I. u otro documento identificativo oficial para poder comprobar su identidad. En las
distintas pruebas de evaluacion durante la convocatoria de curso, no se permitira el uso
de calculadoras ni ningun tipo de apuntes o esquemas.

El/la alumno/a debe tener en cuenta que el Articulo 18.1 de la Normativa de
Evaluacién de los Estudiantes de Grado de la UPO indica que “[d]urante la celebracion
de un examen, la utilizacion por parte de un estudiante de material no autorizado
expresamente por el profesorado, asi como cualquier accion no autorizada dirigida a la
obtencion o intercambio de informacidn con otras personas, serd considerada causa de
calificacion de suspenso de la [A]signatura, y si procede, de sancion académica”.

Finalmente, se procede a detallar la evaluacion en la convocatoria de
recuperacion de curso que aparece en el Articulo 8 de la Normativa de Evaluacién de
los Estudiantes de Grado de la UPO. Esta convocatoria se celebrard en la fecha que
establece el calendario de exdmenes de la Escuela Politécnica Superior y tendra las
siguientes caracteristicas:

a) El/la estudiante que haya superado con éxito bien las actividades de
seguimiento bien el examen final de la convocatoria de curso, sera evaluado
usando el mismo valor porcentual que en la convocatoria de curso y su
calificacion se obtendrd mediante la suma de la calificacion obtenida en la
parte superada de la convocatoria de curso y una prueba que permita evaluar
los conocimientos y competencias de la parte no superada.

A efectos de este apartado, se considerara superada con éxito:
e las actividades de seguimiento cuando la calificacién bajo este
epigrafe sea mayor o igual que 1 punto (del total de 4).
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e el examen final de la convocatoria de curso cuando la calificacion
bajo este epigrafe sea mayor o igual que 3 (del total de 6).

El/la estudiante que haya superado con éxito alguna de los dos
epigrafes arriba reflejados (actividades de seguimiento o examen final de la
convocatoria de curso) podra en cualquier caso renunciar a las calificaciones
obtenidas en el (los) epigrafe(s) superado(s) de manera explicita y por
escrito a aftenorio@upo.es y con una antelacion minima de 10 dias a la
fecha de la convocatoria. En tal caso, el/la estudiante pasara a evaluarse
nuevamente de dicho(s) epigrafe(s) y de cualquier otro no superado.

b) El/la estudiante que bien no siguio6 el proceso de evaluacion continua o no
haya superado ninguna de las partes de dicha evaluacion serd evaluado
sobre el 100% de la calificacion total, teniendo que realizar las pruebas que
permitan evaluar los conocimientos y competencias que figuran en la
presente Guia Docente.

El examen de esta convocatoria contara con dos pruebas. La primera prueba
consistird en un examen final que puntuara sobre 6 puntos y se regird por las mismas
reglas que el examen final de la convocatoria de curso; esta prueba debera realizarla
todo/a estudiante que no haya superado el examen final de la convocatoria de curso (o
que haya renunciado a la calificacion obtenida en dicho examen). La segunda prueba se
calificard sobre 4 puntos y consistird en la realizacién de una serie de una serie de
problemas al estilo de los considerados para los controles de las actividades de
seguimiento con el fin de mostrar la adquisicién de los conocimientos y competencias
trabajados en dichas actividades de seguimiento; esta prueba debera realizarla todo/a
estudiante que no haya superado las actividades de seguimiento (o haya renunciado a la
calificacion obtenida en dichas actividades).

En la convocatoria de recuperacion el/la alumno/a aprobara la Asignatura si la
suma de las calificaciones del examen final (la obtenida bien en la convocatoria de
curso bien en la primera prueba, segun proceda) y de las actividades de seguimiento (la
obtenida bien durante el curso bien en la segunda prueba, segun proceda) es igual o
mayor que 5 de los 10 posibles.

Para la realizacion de estos exdmenes no se permitira el uso de ningdn elemento
de consulta y/o de apoyo aportado por los alumnos y éstos deberan acudir provistos de
su D.N.I.
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