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1. Descripcion de la Asignatura / Course Description

Asignatura ALGORITMICA II
Course
Codigos
Code 701049
Facultad . .
Faculty Escuela Politécnica Superior

Grados donde se imparte

o Grado en Ingenieria Informatica en Sistemas de Informacion
Degrees it is part of

Modulo al que pertenece
Module it belongs to

Materia a la que pertenece
Subject it belongs to

Programacion de computadores

Fundamentos de algoritmica

Departamento responsable Deporte ¢ Informética

Department
Curso o
Year 2
Semestre 20
Term
Créditos totales 6
Total credits
Caracter . .
Type of course Obligatoria
Idioma de imparticion N
Espatfiol
Course language
Modelo de docencia C1

Teaching model

Clases presenciales del modelo de docencia C1 para cada estudiante: 23 horas de ensefianzas basicas (EB), 22
horas de ensefianzas practicas y de desarrollo (EPD) y 0 horas de actividades dirigidas (AD). Hasta un 10% de la
ensefanza presencial puede sustituirse por docencia a distancia (también presencial, pero posiblemente
asincrona), de acuerdo con la programacion de la Asignatura publicada antes del comienzo del curso.

Number of classroom teaching hours of Cl teaching model for each student: 23 hours of general teaching
(background), 22 hours of theory-into-practice (practical group tutoring and skill development) and 0 hours of
guided academic activities. Up to 10% of face-to-face sessions can be substituted by online teaching, in
accordance with the course schedule published before it begins.



2. Responsable de la Asignatura / Course Coordinator

Nombre David Daniel de Vega Rodriguez
Name
Departamento Deporte e Informética
Departament

Area de conocimiento
Field of knowledge

Lenguajes y Sistemas Informaticos

Categoria
Category

Profesor Asociado Lou

Numero de despacho
Olffice number

11.2.8J2

Teléfono
Phone

954977874

Pégina web
Webpage

Correo electronico
E-mail

ddevega@upo.es

3. Ubicacion en el plan formativo / Academic Context

Breve descripcion de la
asignatura
Course description

Estudio de nuevas técnicas algoritmicas para la resolucion de
problemas conocidos. La asignatura se dividird en varios bloques
de contenido tales como métodos de optimizacion basados en
trayectorias simples, computacion evolutiva, métodos basados en
adaptacion social y estrategias hibridas.

Objetivos (en términos de
resultados del aprendizaje)
Learning objectives

Conocer estructuras de datos avanzadas y sus fundamentos.
Conocer los algoritmos de tratamiento de estructuras de datos
avanzadas.

Conocer nuevas técnicas algoritmicas que ayuden a resolver
problemas clédsicos conocidos.

Analizar e identificar técnicas adecuadas para resolver problemas
conocidos.

Analizar y representar los problemas de forma adecuada para ser
tratados correctamente por las distintas técnicas.

Prerrequisitos . ., . . .
. No existe ninglin requisito formal previo para cursar la asignatura.
Prerequisites
Recomendaciones Para un buen aprovechamiento del curso es recomendable haber
Recommendations aprobado previamente la materia Estructura de Datos, asi como

Programacion Orientada a Objetos, Fundamentos de Programacion
y Algoritmica I. De no ser asi, el curso puede seguirse pero
requerird un esfuerzo adicional.

Aportaciones al plan formativo
Contributions to the
educational plan

La asignatura Algoritmica II es una asignatura de 6 créditos, que se
imparte en el segundo semestre del segundo curso y que pertenece
al médulo Programacion de Computadores. Esta asignatura aborda
el andlisis de estructuras de datos avanzadas en el contexto de la
resolucidn de problemas especificos, asi como el estudio de nuevas
técnicas algoritmicas. En el contexto del Grado de Ingenieria
Informatica en Sistemas de Informacion, los conocimientos
adquiridos en esta asignatura complementan y amplian los
ofrecidos en las asignaturas Estructura de Datos y Algoritmica I.
Se estudia la idoneidad de las técnicas y las estructuras de datos




para la resolucion de distintos problemas, haciendo especial énfasis
en la eficiencia de las técnicas y estructuras estudiadas. Ello
permite que el alumnado aprenda las caracteristicas de cada una de
ellas e identifique cudl utilizar en funcion de las caracteristicas del

problema y/o de los recursos computacionales disponibles.

4. Competencias / Skills

Competencias basicas de la
Titulacién que se desarrollan en
la Asignatura
Basic skills of the Degree that
are developed in this Course

CBI - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender
conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que,
si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la
vanguardia de su campo de estudio

CB?2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su
trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion
y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su
area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e
interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas
relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas,
problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades
de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con
un alto grado de autonomia

Competencias generales de la
Titulaciéon que se desarrollan en
la Asignatura
General skills of the Degree
that are developed in this
Course

GO09 - Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de
decisiones, autonomia y creatividad. Capacidad para saber
comunicar y transmitir los conocimientos, habilidades y destrezas
de la profesion de Ingeniero Técnico en Informatica.

Competencias transversales de
la Titulacidon que se desarrollan
en la Asignatura
Transversal skills of the Degree
that are developed in this
Course

TI2 - Capacidad de sintesis y analisis.

TP1 - Facilidad de trabajo en grupo multidisciplinar.
TP2 - Respeto en las relaciones interpersonales.
TP4 - Pensamiento critico.

TPS5 - Razonamiento abstracto.

Competencias especificas de la
Titulacion que se desarrollan en
la Asignatura
Specific competences of the
Degree that are developed in
the Course

EB3 - Capacidad para comprender y dominar los conceptos basicos
de matematica discreta, logica, algoritmica y complejidad
computacional, y su aplicacion para la resolucion de problemas
propios de la ingenieria.

EB4 - Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los
ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas
informaticos con aplicacion en ingenieria.

Competencias particulares de la
asignatura, no incluidas en la
memoria del titulo
Specific skills of the Course,
not included in the Degree s
skills

Conocimiento y aplicacion de los procedimientos algoritmicos
basicos de las tecnologias informaticas para disefiar soluciones a
problemas, analizando la idoneidad y complejidad de los
algoritmos propuestos (competencia EC06). Conocimiento, disefio
y utilizacion de forma eficiente los tipos y estructuras de datos mas
adecuados a la resolucion de un problema (competencia EC07).




5. Contenidos de la Asignatura: temario / Course Content: Topics

PARTE 1

METAHEURISTICAS

TEMA 1

INTRODUCCION A LAS METAHEURISTICAS

PARTE 11

METODOS BASADOS EN TRAYECTORIAS SIMPLES

TEMA 2

ENFRIAMIENTO SIMULADO

TEMA 3

BUSQUEDA TABU

PARTE III

COMPUTACION EVOLUTIVA

TEMA 4

ALGORITMOS GENETICOS

PARTE 1V

METODOS BASADOS EN ADAPTACION SOCIAL

TEMA 5

MODELOS BASADOS EN ADAPTACION SOCIAL

TEMA 6

ALGORITMOS DE OPTIMIZACION BASADOS EN COLONIAS DE
HORMIGAS

TEMA 7

OPTIMIZACION BASADA EN NUBES DE PARTICULAS (PSO)

PARTE V

ESTRATEGIAS HiBRIDAS

TEMA 8

ALGORITMOS MEMETICOS

TEMA 9

BUSQUEDA DISPERSA

6. Metodologia y recursos / Methodology and Resources

Metodologia general
Methodology

La asignatura se organiza en clases teoricas, Ensefianzas Basicas
(EB), y practicas, Ensefianzas de Practicas y Desarrollo (EPD).

Ensenanzas basicas (EB)
General teaching

En las clases tedricas se presentan y desarrollan los conceptos y
métodos propios de la asignatura de manera clara y concisa e
ilustrados con ejemplos. Estas clases se imparten en forma de
leccién magistral aunque fomentando un enfoque critico
requiriendo la participacion del estudiante. El profesor podra
proponer actividades complementarias, como resolver problemas,
crear grupos de discusion, etc. El estudiante debe trabajar de forma
autonoma el contenido de cada sesion lectiva para adquirir los
conocimientos suficientes que le permita seguir las clases.

Ensefanzas practicas y de
desarrollo (EPD)
Theory-into-practice

En las clases practicas se afianzan los conceptos trabajados en las
sesiones tedricas mediante la exposicion de ejemplos practicos de
resolucion de problemas y la resolucion de ejercicios y problemas
tipo. Ademas el estudiante debe complementar este trabajo practico
con ejercicios complementarios.

Actividades académicas
dirigidas (AD)

Guided academic activities

No tiene.

7. Criterios generales de evaluacion / Assessment

Primera convocatoria ordinaria
(convocatoria de curso)
First session

El 50% de la calificacion procede de la evaluacion continua.

El 50% de la calificacion procede del examen o prueba final.

Se realizaran varias pruebas practicas en aulas de informatica
donde el estudiante debera demostrar su capacidad para
implementar soluciones al problema propuesto basandose en las
técnicas estudiadas en las sesiones lectivas. La calificacion de la
evaluacion continua serd numérica entre cero y diez puntos,
correspondiendo a la media ponderada de las calificaciones de




todas las pruebas practicas.

Se realizara una prueba escrita en papel donde el estudiante debera
demostrar su capacidad para disefiar e implementar soluciones
computacionalmente eficientes a problemas propuestos.

La calificacion de la prueba sera numérica de cero a diez.

Segunda convocatoria ordinaria
(convocatoria de recuperacion)
Second session (to re-sit the
exam)

La calificacion en la convocatoria de recuperacion de curso se
ajustara a las siguientes reglas:

a) Si el estudiante superd con éxito las pruebas practicas
desarrolladas durante el periodo de docencia, la prueba de
evaluacion correspondiente a la convocatoria de recuperacion del
curso tendran el mismo valor porcentual que en la convocatoria de
curso, y la calificacion final de la asignatura serd el resultado de
sumar las calificaciones obtenidas en las pruebas de evaluacion
continua con las obtenidas en la prueba de evaluacion de la
convocatoria de recuperacion de curso.

b) Si el estudiante no sigui6 el proceso de evaluacion continua, o
no supero las pruebas de evaluacion incluidas en el mismo, en la
prueba de evaluacion correspondiente a la convocatoria de
recuperacion del curso se le evaluara del total de los conocimientos
y competencias que figuran en la guia docente, a efectos de optar al
100 % de la calificacion total de la asignatura.

c) Aunque el estudiante haya superado con éxito el conjunto de las
tareas desarrolladas durante el periodo de docencia, tendré derecho
a ser evaluado segun lo establecido en el apartado b del presente
articulo, siempre que renuncie expresamente a la calificacion
obtenida en aquellas. El estudiante debera comunicar esta
circunstancia de modo expreso y por escrito al profesor
responsable de la asignatura con un plazo minimo de 10 dias antes
de la celebracion de las pruebas, de cara a facilitar la organizacion
del proceso evaluador.

Convocatoria extraordinaria de
noviembre
Extraordinary November
session

Se activa a peticion del alumno siempre y cuando éste esté
matriculado en todas las asignaturas que le resten para finalizar sus
estudios de grado, tal y como establece la Normativa de Progreso y
Permanencia de la Universidad.

Se evaluara del total de los conocimientos y competencias que
figuren en la guia docente del curso anterior, mediante el sistema
de prueba unica.

En la convocatoria extraordinaria de noviembre se evaluara del
total de los conocimientos y competencias que figuren en la guia
docente del curso anterior, de modo que permita obtener el 100%
de la calificacion correspondiente a la asignatura.

Criterios de evaluacion de las
ensefanzas basicas (EB)
General teaching assessment
criteria

Durante la evaluacion continua: Implementar soluciones
algoritmicas basadas en técnicas basadas en trayectorias simples.
Implementar soluciones algoritmicas basadas en computacion
evolutiva.

Implementar soluciones algoritmicas basadas en métodos basados
en adaptacion social.

Implementar soluciones algoritmicas basadas en técnicas hibridas.
Durante el examen o prueba final (1* convocatoria): Implementar
soluciones algoritmicas basadas en técnicas basadas en trayectorias
simples.

Implementar soluciones algoritmicas basadas en computacion
evolutiva.

Implementar soluciones algoritmicas basadas en métodos basados
en adaptacion social.

Implementar soluciones algoritmicas basadas en técnicas hibridas.
Durante el examen o prueba final (2% convocatoria): Implementar




soluciones algoritmicas basadas en técnicas basadas en trayectorias
simples.

Implementar soluciones algoritmicas basadas en computacion
evolutiva.

Implementar soluciones algoritmicas basadas en métodos basados
en adaptacion social.

Implementar soluciones algoritmicas basadas en técnicas hibridas.

Criterios de evaluacion de las
ensefanzas practicas y de
desarrollo (EPD)
Theory-into-practice
assessment criteria

Durante la evaluacion continua: Implementar soluciones
algoritmicas basadas en técnicas basadas en trayectorias simples.
Implementar soluciones algoritmicas basadas en computacion
evolutiva.

Implementar soluciones algoritmicas basadas en métodos basados
en adaptacion social.

Implementar soluciones algoritmicas basadas en técnicas hibridas.
Durante el examen o prueba final (1* convocatoria): Implementar
soluciones algoritmicas basadas en técnicas basadas en trayectorias
simples.

Implementar soluciones algoritmicas basadas en computacion
evolutiva.

Implementar soluciones algoritmicas basadas en métodos basados
en adaptacion social.

Implementar soluciones algoritmicas basadas en técnicas hibridas.
Durante el examen o prueba final (2% convocatoria): Implementar
soluciones algoritmicas basadas en técnicas basadas en trayectorias
simples.

Implementar soluciones algoritmicas basadas en computacion
evolutiva.

Implementar soluciones algoritmicas basadas en métodos basados
en adaptacion social.

Implementar soluciones algoritmicas basadas en técnicas hibridas.

Criterios de evaluacion de las
actividades académicas
dirigidas (AD)
Criteria of assessment of
guided academic activities

Durante la evaluacion continua: No tiene.
Durante el examen o prueba final (1* convocatoria): No tiene.
Durante el examen o prueba final (2* convocatoria): No tiene.

Puntuaciones minimas
necesarias para aprobar la
Asignatura
Minimum passing grade

1* convocatoria: Para la superacion de la asignatura se exige una
calificacion minima de cuatro puntos tanto en la evaluacion
continua como en la prueba final.

2% convocatoria: Para la superacion de la asignatura se exige una
calificacion minima de cuatro puntos tanto en la prueba practica
como en la prueba escrita.

Material permitido
Materials allowed

En algunas pruebas practicas el profesorado podra permitir el uso
de algun tipo de material de apoyo para la resolucion de los
ejercicios.

Identificacion en los examenes
Identification during exams

En cualquier momento de la realizacion de una prueba de
evaluacion los profesores podran requerir la acreditacion de la
identidad de cualquier estudiante, mediante la exhibicion de su
carnet de estudiante, documento nacional de identidad, pasaporte u
otro documento valido a juicio del examinador. Si no lo hiciese, el
estudiante podra continuar la prueba, que sera calificada solo si la
documentacion es presentada en el plazo que el examinador
establezca.

Observaciones adicionales
Additional remarks




Los estudiantes inmersos en un programa de movilidad o en un programa de deportistas de alto nivel, asi como
los afectados por razones laborales, de salud graves o por causas de fuerza mayor debidamente acreditadas,
tendran derecho a que en la convocatoria de curso se les evalie mediante un sistema de evaluacion de prueba
unica. Para ello, deberan comunicar la circunstancia al profesor responsable de la asignatura antes del fin del
periodo docencia presencial.

Students enrolled in a mobility program or a program for high-level athletes, as well as students affected by work
or serious health problems or reasons of force majeure duly accredited, will have the right to be evaluated during
the first session through a single test evaluation system. To do this, they must report changes in their
circumstances to the program coordinator before the end of the teaching period.

8. Bibliografia / Bibliography

Apuntes
e Ciencias de la Computacion e [A. Universidad de Granada

“Material asignatura Metaheuristicas”

Libro
e G. Brassard, P. Bratley “Fundamentos de algoritmia”,

Prentice-Hall

e T.H. Cormen, C.E. Leiserson, R.L. Rivest, C. Stein. (2001)
“Introduction to algorithms”, MIT Press

e T. Groussard (2012) “Los fundamentos del lenguaje Java”,
ENI Ediciones




