Guia docente / Course Syllabus

2019-20

1. Descripcion de la Asignatura / Course Description

Asignanura REDES DE COMPUTADORES
Course
Codigos
Code 701019
Facultad . .
Faculty Escuela Politécnica Superior

Grados donde se imparte
Degrees it is part of

Grado en Ingenieria Informatica en Sistemas de Informacion

Modulo al que pertenece
Module it belongs to

Sistemas operativos, sistemas distribuidos y redes y arquitectura de
computadores

Materia a la que pertenece
Subject it belongs to

Redes de computadores

Departamento responsable

Deporte e Informatica

Teaching model

Department
Curso o
Year 2
Semestre 1o
Term
Créditos totales 6
Total credits
Caracter . .
Type of course Obligatoria
Idioma de imparticion ~
Espaiiol
Course language
Modelo de docencia Cl

Clases presenciales del modelo de docencia C1 para cada estudiante: 23 horas de ensefianzas basicas (EB), 22
horas de ensefianzas practicas y de desarrollo (EPD) y 0 horas de actividades dirigidas (AD). Hasta un 10% de la
ensefianza presencial puede sustituirse por docencia a distancia (también presencial, pero posiblemente
asincrona), de acuerdo con la programacion de la Asignatura publicada antes del comienzo del curso.

Number of classroom teaching hours of Cl teaching model for each student: 23 hours of general teaching
(background), 22 hours of theory-into-practice (practical group tutoring and skill development) and 0 hours of
guided academic activities. Up to 10% of face-to-face sessions can be substituted by online teaching, in
accordance with the course schedule published before it begins.
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2. Responsable de la Asignatura / Course Coordinator

Nombre Luis Merino Cabafias
Name
Departamento Deporte ¢ Informatica
Departament

Area de conocimiento
Field of knowledge

Ingenieria de Sistemas y Automatica

Categoria
Category

Profesor Titular de Universidad

Numero de despacho
Office number

11.02.12

Teléfono
Phone

954348350

Pagina web
Webpage

https://www.upo.es/profesorado/Imercab

Correo electronico
E-mail

Imercab@upo.es

3. Ubicacion en el plan formativo / Academic Context

Breve descripcion de la
asignatura
Course description

Esta materia introduce el conocimiento basico de las redes de
computadores, de importancia capital en la profesion en la
actualidad, en la que multitud de aplicaciones son distribuidas y
hacen uso de comunicaciones.

La asignatura describe tanto los aspectos hardware basicos, como
las arquitecturas principales de software de redes. A continuacion,
explica los aspectos principales de las capas fisica, enlace, red,
transporte y aplicacion.

Objetivos (en términos de
resultados del aprendizaje)
Learning objectives

Ser capaz de identificar cuales son los componentes de una red de
computadores.

Comprender los conceptos basicos de la arquitectura de capas de
una red.

Conocer los diversos medios de transmision existentes, asi como
los criterios de eleccion de los mismos (ancho de banda, coste,
despliegue o mantenimiento).

Conocer los elementos fundamentales de las capas de enlace de
datos y acceso al medio

Conocer y aplicar los fundamentos del protocolo de internet (IP)
Conocer algunas de los protocolos fundamentales de la capa de
aplicacion de la arquitectura TCP/IP

Ser capaz de dimensionar y desplegar una LAN de tamafio medio
atendiendo a criterios de eficiencia, prestaciones y necesidades.

Prerrequisitos . ., . . .
o No existe ningun requisito formal previo para cursar la Asignatura
Prerequisites
Recomendaciones Es conveniente haber cursado las asignaturas Sistemas Digitales y
Recommendations Fundamentos de Computadores de ler Curso, o materias que

otorguen conocimientos basicos de sistemas digitales y
representacion binaria de la informacion.

Aportaciones al plan formativo
Contributions to the

La asignatura pretende dar una vision de conjunto de las técnicas
de interconexion de equipos que existen en la actualidad. Para ello,
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educational plan

se comienza describiendo los dispositivos fisicos principales que
participan en la interconexion de equipos terminales, se continua
describiendo la forma y protocolos que tienen de hacerlo, y se
concluye dando las reglas necesarias para el disefio y despliegue de
redes de area local fiables. Finalmente se tratan algunos protocolos
de aplicacion sobre Internet.

Estos conocimientos seran aplicados posteriormente en las
asignaturas Sistemas Distribuidos y Seguridad.

4. Competencias / Skills

Competencias basicas de la
Titulacién que se desarrollan en
la Asignatura
Basic skills of the Degree that
are developed in this Course

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su
trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion
y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su
area de estudio

Competencias generales de la
Titulacion que se desarrollan en
la Asignatura
General skills of the Degree
that are developed in this
Course

GO06 - Capacidad para concebir y desarrollar sistemas o
arquitecturas informaticas centralizadas o distribuidas integrando
hardware, software y redes.

Competencias transversales de
la Titulacion que se desarrollan
en la Asignatura
Transversal skills of the Degree
that are developed in this
Course

TI2 - Capacidad de sintesis y analisis.
TP1 - Facilidad de trabajo en grupo multidisciplinar.
TS1 - Espiritu emprendedor.

Competencias especificas de la
Titulacion que se desarrollan en
la Asignatura
Specific competences of the
Degree that are developed in
the Course

EBS5 - Conocimiento de la estructura, organizacion,
funcionamiento e interconexion de los sistemas informaticos, los
fundamentos de su programacion, y su aplicacion para la
resolucion de problemas propios de la ingenieria.

ECO05 - Conocimiento, administracién y mantenimiento de
sistemas, servicios y aplicaciones informaticas.

ECI11 - Conocimiento y aplicacion de las caracteristicas,
funcionalidades y estructura de los Sistemas Distribuidos, las
Redes de Computadores ¢ Internet y disefiar e implementar
aplicaciones basadas en ellas.

Competencias particulares de la
asignatura, no incluidas en la
memoria del titulo
Specific skills of the Course,
not included in the Degree s
skills

Resolucion de problemas.
Capacidad de separar problemas en distintas capas de abstraccion.
Habilidad para trabajar de forma auténoma.

Competencias Especificas:

Cognitivas (Saber): Conocimientos generales basicos sobre redes
de computadores: elementos que componen una red, arquitecturas
de red y dimensionamiento de las mismas.
Procedimentales/Instrumentales (Saber hacer): Técnicas bésicas
para el disefio de redes de computadores. Ensefiar al alumno las
distintas tecnologias que existen en la actualidad para la
transmision de datos, asi como para hacerlo de manera fiable.
Actitudinales (Ser): Fomentar la disciplina en el disefio de redes
segln los estandares nacionales e internacionales exigidos por las
empresas publicas y privadas, siguiendo planteamientos que
desarrollen la capacidad analitica del alumno para enfrentarse a
problemas reales.
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5. Contenidos de la Asignatura: temario / Course Content: Topics

TEMA 1

INTRODUCCION A LAS REDES DE COMPUTADORES

1.1

Un modelo para las comunicaciones

1.2

Evolucion historica de las redes

1.3

Usos de las redes

1.4

El modelo de capas

1.5

El modelo OSI

1.6

El modelo TCP/IP

1.7

Comparacion entre los modelos de referencia OSI y TCP/IP

TEMA 2

LA CAPA FiSICA

2.1

Transmision de Datos: Conceptos Basicos

2.2

Medios de Transmision

TEMA 3

LA CAPA DE ENLACE DE DATOS

3.1

Conceptos basicos

32

Deteccion y correccion de errores

33

Control de flujo

34

Ejemplos de protocolos

TEMA 4

LA CAPA DE RED

4.1

Conceptos de nivel de red

4.2

Algoritmos de enrutamiento

43

Protocolo IPv4

4.4

Protocolo IPv6

4.5

Subredes: disefio y dimensionamiento

TEMA 5

REDES DE AREA LOCAL (LAN)

5.1

Introduccion

52

Subcapa de Acceso al Medio (MAC)

53

Ethernet cableada e inalambrica

54

Diseflo e interconexion de LANSs. Estucturas de interconexion

5.5

Componentes y cableado estructurado

TEMA 6

LA CAPA DE TRANSPORTE

6.1

Conceptos del nivel de transporte

6.2

Protocolo TCP

6.3

Protocolo UDP

TEMA 7

LA CAPA DE APLICACION

7.1

Aplicaciones de Internet: HTTP, FTP....

6. Metodologia y recursos / Methodology and Resources

Metodologia general
Methodology

La idea fundamental de la metodologia docente es proveer al

alumno de realimentacion sobre su avance lo antes posible. Para

ello, la asignatura se estructura en ciclos de entrega de EPD,

evaluacion y respuesta del profesorado, y examenes parciales, que

permiten al alumno conocer su evolucion en la asignatura.

Ensefianzas basicas (EB)

El alumnado dispone de una Guia de EB con los apartados de la
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General teaching

bibliografia basica asociados con cada epigrafe del temario. En
clase se parte de una lectura previa de dichos epigrafes por parte de
los alumnos y se explican y discuten los aspectos fundamentales de
cada uno de ellos. Adicionalmente se resolveran problemas en
clase de los boletines disponibles.

Ensefianzas practicas y de
desarrollo (EPD)
Theory-into-practice

En las se desarrollan de forma practica los contenidos tedricos
presentados en las EB. En las clases presenciales de EPD se trabaja
junto al profesor. Los alumnos posteriormente, en grupo, debe
finalizar y entregar las memorias de las EPDs de forma no
presencial. El profesor evaluara dichas entregas para poder dar
realimentacion sobre su realizacion.

Actividades académicas
dirigidas (AD)
Guided academic activities

No tiene

7. Criterios generales de evaluacion / Assessment

Primera convocatoria ordinaria
(convocatoria de curso)
First session

El 35% de la calificacion procede de la evaluacion continua.

El 65% de la calificacion procede del examen o prueba final.
Durante el periodo docente en el que se imparta la asignatura se
realizaran varias entregas, relacionadas con las Ensefianzas
Practicas y de Desarrollo, asi como actividades y examenes
parciales sobre los contenidos de las Ensefianzas Basicas y de las
Ensefianzas Practicas y de Desarrollo.

Se realizara una prueba que permita determinar con caracter
objetivo el nivel de conocimientos y competencias adquiridos por
el estudiante, tanto en las sesiones de Ensefianzas Basicas como en
las sesiones de Ensefianzas Practicas y de Desarrollo. Para ello,
dicha prueba constara de preguntas tedricas, cuestiones de
aplicacion practica y problemas de desarrollo.

Segunda convocatoria ordinaria
(convocatoria de recuperacion)
Second session (to re-sit the
exam)

Se realizara una prueba que permita determinar con caracter
objetivo el nivel de conocimientos y competencias adquiridos por
el estudiante, tanto en las sesiones de Ensefianzas Basicas como en
las sesiones de Ensefianzas Practicas y de Desarrollo. Para ello,
dicha prueba constara de preguntas tedricas, cuestiones de
aplicacion practica y problemas de desarrollo.

La modalidad del examen diferira en cuanto al nimero y contenido
de las distintas partes en funcion de si el estudiante supero en la
primera convocatoria ordinaria la calificacion minima exigida en la
evaluacion continua (ver puntuaciones minimas), de modo que
pueda evaluarse la adquisicion de las competencias
correspondientes.

Convocatoria extraordinaria de
noviembre
Extraordinary November
session

Se activa a peticion del alumno siempre y cuando éste esté
matriculado en todas las asignaturas que le resten para finalizar sus
estudios de grado, tal y como establece la Normativa de Progreso y
Permanencia de la Universidad.

Se evaluara del total de los conocimientos y competencias que
figuren en la guia docente del curso anterior, mediante el sistema
de prueba unica.

Se realizara una prueba que permita determinar con caracter
objetivo el nivel de conocimientos y competencias adquiridos por
el estudiante, tanto en las sesiones de Ensefianzas Basicas como en
las sesiones de Ensefianzas Practicas y de Desarrollo. Para ello,
dicha prueba constara de preguntas tedricas, cuestiones de
aplicacion practica y problemas de desarrollo.
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Criterios de evaluacion de las
ensefianzas basicas (EB)
General teaching assessment
criteria

Durante la evaluacion continua: Se tendra en cuenta las entregas
relacionadas con lecturas en las clases de EB, asi como la
participacion del alumnado en dichas clases. Se realizaran
cuestiones de aplicacion practica de los contenidos tedricos en los
examenes parciales.

Durante el examen o prueba final (1* convocatoria): Se evaluaran
los contenidos trabajados en las EB mediante la realizacion de
preguntas teoricas tipo test, cuestiones de aplicacion practica de los
contenidos tedricos.

Durante el examen o prueba final (2° convocatoria): Se evaluaran
los contenidos trabajados en las EB mediante la realizacion de
preguntas teoricas tipo test, cuestiones de aplicacion practica de los
contenidos teoricos.

Criterios de evaluacion de las
ensefianzas practicas y de
desarrollo (EPD)
Theory-into-practice
assessment criteria

Durante la evaluacion continua: Se realizaran examenes parciales
que incluiran la resolucion de cuestiones practicas y problemas
sobre las EPDs. Se valorara la asistencia y entrega de las memorias
de las EPDs para la obtencion de puntuacion adicional en la
evaluacion continua.

Durante el examen o prueba final (1* convocatoria): Se evaluaran
los contenidos trabajados en las EPD mediante la realizacion de
cuestiones de aplicacion practica y la resolucion de problemas.
Durante el examen o prueba final (2* convocatoria): Se evaluaran
los contenidos trabajados en las EPD mediante la realizacion de
cuestiones de aplicacion practica y la resolucion de problemas.

Criterios de evaluacion de las
actividades académicas
dirigidas (AD)
Criteria of assessment of
guided academic activities

Durante la evaluacion continua: No tiene
Durante el examen o prueba final (1* convocatoria): No tiene
Durante el examen o prueba final (2* convocatoria): No tiene

Puntuaciones minimas
necesarias para aprobar la
Asignatura
Minimum passing grade

1 convocatoria: Evaluacion continua: Con objeto de acreditar un
dominio minimo de las competencias vinculadas a la asignatura,
sera necesario obtener al menos un 5 sobre 10 en la nota global de
las actividades y pruebas asociadas a la evaluacion continua.

Prueba final: con objeto de acreditar un dominio minimo de las
competencias vinculadas a la asignatura, serd necesario obtener al
menos un 3 sobre 10 en esta prueba.

Para superar la asignatura serd necesario alcanzar al menos un 5
sobre 10 en la calificacion agregada de las actividades y pruebas
anteriores de evaluacion, asi como las puntuaciones minimas
establecidas en cada caso.

2% convocatoria: La evaluacion de la convocatoria de recuperacion
de curso (2* Convocatoria) se ajustara a las siguientes reglas y
ponderaciones:

a. Si el estudiante super6 con éxito las actividades y pruebas de
evaluacion continua durante el periodo de docencia presencial de la
convocatoria de curso (calificacion al menos de un 5 sobre 10):

- Actividades y pruebas durante el periodo de docencia presencial
(35%): se mantendra la puntuacion obtenida en la convocatoria de
curso y su calificacion constituira el 35% de la calificacion final de
la convocatoria de recuperacion de curso.

- Examen de la convocatoria de recuperacion de curso (65%): en el
periodo de exdmenes fijado para esta convocatoria se realizard una
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prueba que permita determinar con caracter objetivo el nivel de
conocimientos y competencias adquiridos por el estudiante, tanto
en las sesiones de Ensefianzas Bésicas como en las sesiones de
Ensefianzas Practicas y de Desarrollo. La calificacion de esta
prueba constituira el 65% de la calificacion final de la convocatoria
de recuperacion de curso. Con objeto de acreditar un dominio
minimo de las competencias vinculadas a la asignatura, sera
necesario obtener al menos un 3 sobre 10 en esta prueba.

Para superar la convocatoria de recuperacion de curso sera
necesario alcanzar al menos un 5 sobre 10 en la calificacion
agregada de los puntos anteriores, asi como las puntuaciones
minimas establecidas en cada caso.

b. Si el estudiante no siguid las actividades y pruebas de
evaluacion continua durante el periodo de docencia presencial de la
convocatoria de curso o no lo super6 con éxito:

- Examen de la convocatoria de recuperacion de curso (100%): en
el periodo de exdmenes fijado para esta convocatoria se realizara
una prueba que permita determinar con caracter objetivo el nivel de
conocimientos y competencias adquiridos por el estudiante, tanto
en las sesiones de Ensefianzas Bésicas como en las sesiones de
Ensefianzas Practicas y de Desarrollo. La calificacion de esta
prueba constituira el 100% de la calificacion final de la
convocatoria de recuperacion de curso.

Para superar la convocatoria de recuperacion de curso sera
necesario alcanzar al menos un 5 sobre 10 en la calificacion de este
examen.

c. Aunque el estudiante haya superado con éxito las actividades y
pruebas de evaluacion continua durante el periodo de docencia
presencial de la convocatoria de curso, tendra derecho a ser
evaluado segun lo establecido en el apartado b, siempre que
renuncie expresamente a la calificacion obtenida en las
mencionadas actividades y pruebas. El estudiante debera
comunicar esta circunstancia de modo expreso y por escrito al
profesor responsable de la asignatura con un plazo minimo de 10
dias antes de la celebracion de las pruebas, de cara a facilitar la
organizacion del proceso evaluador.

Para superar la convocatoria de recuperacion de curso sera
necesario alcanzar al menos un 5 sobre 10 en la calificacion
agregada de las diversas pruebas, asi como las puntuaciones
minimas establecidas en cada caso.

Material permitido
Materials allowed

Para la realizacion de los examenes, se permitira el uso de
calculadora no programable.

Identificacion en los examenes
Identification during exams

En cualquier momento de la realizacion de una prueba de
evaluacion los profesores podran requerir la acreditacion de la
identidad de cualquier estudiante, mediante la exhibicion de su
carnet de estudiante, documento nacional de identidad, pasaporte u
otro documento valido a juicio del examinador. Si no lo hiciese, el
estudiante podra continuar la prueba, que sera calificada solo si la
documentacion es presentada en el plazo que el examinador
establezca.

Observaciones adicionales
Additional remarks

NOTA: Capitulo IT "Desarrollo de los examenes". Articulo 18 de la
Normativa de Evaluacion de los Estudiantes de Grado (publicada
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el 3 de junio de 2014):

1. Durante la celebracion de un examen, la utilizacion por parte de
un estudiante de material no autorizado expresamente por el
profesorado, asi como cualquier accion no autorizada dirigida a la
obtencion o intercambio de informacion con otras personas, sera
considerada causa de calificacion de suspenso de la asignatura, sin
perjuicio de que pueda derivar en sancion académica.

2. En la realizacion de trabajos, el plagio y la utilizacion de
material no original, incluido aquel obtenido a través de internet,
sin indicacion expresa de su procedencia serd considerada causa de
calificacion de suspenso de la asignatura, y si procede, de sancion
académica.

3. Correspondera a la Direccion del Departamento responsable de
la asignatura, a propuesta de la Comisién de Docencia y
Ordenacién Académica, solicitar la apertura del correspondiente
expediente sancionador, una vez oidos el profesorado responsable
de la misma, los estudiantes afectados y cualquier otra instancia
académica.

Los estudiantes inmersos en un programa de movilidad o en un programa de deportistas de alto nivel, asi como
los afectados por razones laborales, de salud graves o por causas de fuerza mayor debidamente acreditadas,
tendran derecho a que en la convocatoria de curso se les evalue mediante un sistema de evaluacion de prueba
Unica. Para ello, deberan comunicar la circunstancia al profesor responsable de la asignatura antes del fin del
periodo docencia presencial.

Students enrolled in a mobility program or a program for high-level athletes, as well as students affected by work
or serious health problems or reasons of force majeure duly accredited, will have the right to be evaluated during
the first session through a single test evaluation system. To do this, they must report changes in their

circumstances to the program coordinator before the end of the teaching period.
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