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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

2. DESCRIPTOR Y OBJETIVOS

2.1. DESCRIPTOR:

Elementos basicos de Algebra Lineal y Matricial. Operaciones con matrices. Elementos basicos del andlisis de
funciones: continuidad, diferenciacién e integracion.

2.2, OBJETIVOS:

- Contribuir al desarrollo en el alumno del razonamiento logico y la comprensién del método cientifico
para que pueda hacer frente y analizar, con caracter general, cualquier problema o situacién.

- Dotar al alumno del vocabulario, conocimientos y técnicas matematicas necesarios para afrontar la
comprension plena de otras materias de su plan de estudios.

- Proporcionar herramientas basicas de algebra lineal y matricial, asi como del andlisis de funciones, que
permitan al alumno ser capaz de abordar e interpretar modelos matematicos, y sus resultados,
asociados a problemas econdmicos que se pueda encontrar en la realidad econdmico-empresarial
durante el ejercicio de su profesion.

- Introducir al alumno en el uso del programa de computacion simbolica Mathematica 7.0, para que logre
un manejo elemental de esta herramienta informatica aplicada a la resolucién de los problemas
planteados en la Asignatura.

3. UBICACION EN EL PLAN FORMATIVO

3.1. PRERREQUISITOS:

Si bien no existe formalmente ningln prerrequisito para cursar esta asignatura, para que el estudiante
pueda seguirla de forma adecuada es conveniente que tenga los conocimientos matematicos basicos de
Bachillerato y de los cursos anteriores.

3.2. APORTACIONES AL PLAN FORMATIVO:

Matematica Empresarial I es una asignatura semestral de 6 créditos, que figura dentro del mddulo de
formacion basica en Ciencias Econdmicas y Empresariales del Plan de estudios de 2009 del Grado en
Administracion y Direccion de Empresas (GADE) de la Universidad Pablo de Olavide, asi como del Doble
Grado en Administracion y Direccion de Empresas y Derecho (GADE-GD). La imparticion de esta materia se
lleva a cabo en el 1% semestre de 1 curso y el Area Académica de Métodos Cuantitativos del Departamento
de Economia, Métodos Cuantitativos e Historia Econdmica es quien se ocupa de su docencia.

El papel de esta asignatura en esta titulacion resulta fundamental. Por una parte, contribuye a desarrollar en
el alumno el método cientifico y el razonamiento légico, que le servirdan de base a la hora de afrontar y
analizar con caracter general cualquier problema o situacion. Y por otra, presenta un caracter instrumental
esencial para las restantes materias que conforman el Plan de estudios; en este sentido debe resaltarse la
utilizacion que, dentro del plan de estudios de GADE, se hace de distintas herramientas matematicas tanto
en otras asignaturas de formacidén basica (Introduccion a la Economia, Economia de la Empresa,
Microeconomia y FEstadistica Empresarial 1), como obligatorias (Matemadtica Empresarial II, Matematica
Financiera, Macroeconomia, Estadistica Empresarial Iy Métodos FEstadisticos y Econométricos en Empresa)
y optativas (Modelos para la Programacion y Planificacion Empresarialy Técnicas Matematicas de Decision).

La orientacién docente de esta Asignatura es fundamentalmente practica, presentando sus aplicaciones mas
directas dentro del contexto de la titulacion y haciendo especial hincapié en el uso de las herramientas
informaticas mas actuales y adecuadas para resolver los problemas planteados. Asimismo, la ensefianza se
enfocara de forma que le proporcione al alumno unos sdlidos conocimientos de los aspectos basicos, que le
permitan posteriormente adquirir y aplicar, de forma auténoma, conocimientos mas avanzados.

Pese al pragmatismo descrito de la asignatura, su explicacion se caracterizara, no obstante, por observar un
nivel adecuado de rigor cientifico, con el que el alumno pueda desarrollar habilidades en el razonamiento
l6gico y en la comprension del lenguaje formal, lo que redundara en su formacién futura para el mercado
laboral.




3.3. RECOMENDACIONES:

Para aquellos alumnos que no provengan del Bachillerato de Ciencias seria conveniente una etapa de
nivelacién de conocimientos.

3.4. LA ASIGNATURA EN LA ADQUISICION DE COMPETENCIAS DENTRO DE LA TITULACION:

3.4.1. COMPETENCIAS TRANSVERSALES:

Instrumentales:

Capacidad de andlisis y de sintesis.

Capacidad de organizacion y planificacion.

Comunicacion oral y escrita en castellano.

Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio.
Capacidad para la resolucion de problemas.

Personales:

- Capacidad critica y autocritica.
- Compromiso ético en el trabajo.
- Trabajar en entornos de presion.
Sistémicas:
- Capacidad de aprendizaje autonomo.
- Capacidad de adaptacion a nuevas situaciones.
- Motivacion por la calidad.

3.4.2. COMPETENCIAS ESPECIFICAS:
- Conocer y aplicar los conceptos basicos de Matematica Empresarial.

4. DESCRIPCION DEL TRABAJO PRESENCIAL

N° DE ESTUDIANTES: 240

TIPO DE GRUPO ALUMNOS/GRUPO N° DE GRUPOS
EB 60 4

EPD 20 12

AD 0 0

5. TRABAJO DEL ALUMNO

N° DE HORAS TOTALES: 150 (6 CREDITOS ECTS)

TIPO DE GRUPO HORAS/ALUMNO CREDITOS/ALUMNO
EB 22,50 0,90

EPD 22,50 0,90

AD } i
TRABAJO PERSONAL Y

TUTORIAS 90,00 3,60
EVALUACION 15,00 0,60
TOTALES 150,00 6,00




6. EVALUACION

Todas las actividades realizadas a lo largo del curso seran tenidas en cuenta en la evaluacion,
otorgandoseles a cada una de ellas un peso distinto en la calificacion global, dependiendo de su importancia
dentro de la Asignatura, de la complejidad que conlleve, asi como del esfuerzo y dedicacion necesarios por
parte del alumno.

Las pruebas especificas que se llevaran a cabo para evaluar tanto las competencias especificas como las
transversales, seran las siguientes:

- Examen final: Tendra lugar al final del semestre y su peso sera del 50% de la nota total de la Asignatura,
es decir, 5 puntos sobre 10. De estos 5 puntos, los conocimientos tedricos tendran un valor aproximado de
1,5 puntos y se evaluaran a través de preguntas tipo test y/o preguntas de respuestas cortas. Por su parte,
los conocimientos practicos tendran un valor conjunto de 3,5 puntos y se evaluaran mediante la resolucion
de varios problemas.

- Control continuo: A lo largo del semestre se llevaran a cabo varias pruebas para hacer un seguimiento de
la evolucion del alumno en la adquisicion de los conocimientos y las competencias propuestos en la
Asignatura. La evaluacion continua tendra un peso del 50% de la nota final de la Asignatura, esto es, 5
puntos sobre 10. En este bloque se realizaran varios tipos de pruebas cortas para evaluar los distintos tipos
de ensefianza impartida:

* La asimilacion de los conocimientos de caracter mas tedrico se evaluara mediante examenes tipo test
al final de cada tema. Estos examenes se realizaran a través de la plataforma WebCT en las fechas que
se indiquen de manera oportuna. El valor total de estas pruebas virtuales sera de 1 punto.

* Al finalizar cada tema, en la sesion de EPD que el profesorado anuncie con anterioridad, el estudiante
debera resolver diversos ejercicios del tema correspondiente, que seran evaluados y que tendran una
puntuacion total conjunta de 2 puntos.

* En el transcurso del semestre se llevaran a cabo un total de 3 practicas informaticas con el programa
Mathematica 7.0. La asimilacion del aprendizaje de esta herramienta se evaluara al final de cada sesion
mediante la resolucion de diversos ejercicios practicos con el ordenador. Estas pruebas tendran un valor
total de 2 puntos.

Para superar la Asignatura, se exigiran las siguientes puntuaciones minimas:

- Examen final: 1,5 puntos sobre 5.
- Practicas informaticas: 1 punto sobre 2.

Caso de que no se alcance la puntuacién minima exigida en las practicas informaticas a lo largo del
semestre, se tendra la posibilidad de recuperar esta parte del control continuo el mismo dia del examen
final.

Si se superan los minimos exigidos, la calificacion final de la asignatura sera la suma de las obtenidas en el
examen escrito y en el control continuo. Sera necesario alcanzar, en total, un minimo de 5 puntos para
aprobar la Asignatura.

Los alumnos que no aprueben la Asignatura en la primera convocatoria (29 de enero de 2010) dispondran
de una segunda convocatoria el dia 28 de junio de 2010.

En esta segunda convocatoria, se tendra en cuenta la calificacion del control continuo obtenida en el curso.
Si dentro de dicho blogue no se hubiese alcanzado el minimo requerido de las practicas informaticas,
ademas del examen final se llevara a cabo una recuperacion de las mismas.

Para la realizacion de las distintas pruebas no se permitira el uso de ningin elemento de consulta ni de
apoyo aportado por los alumnos, salvo cuando esté autorizado expresamente por el profesorado de la
Asignatura.

Para poder examinarse, los alumnos deberan acudir provistos de su D.N.I. u otro documento identificativo
personal de caracter oficial.

Movilidad:

Los alumnos de la UPO beneficiarios de alguno de los distintos programas oficiales de movilidad (Sécrates-
Erasmus, Séneca, Atlanticus, Mexicalia...) que cursen la Asignatura fuera de sus contratos de estudios,
podran recuperar, para su calificacion final, el bloque de evaluacion continua mediante la realizacion de
pruebas adicionales al examen escrito. Esta situacion deberd comunicarse al profesorado de la Asignatura
antes del 31 de octubre de 2009.




7. TEMARIO

7.1. BLOQUES TEMATICOS:

o Algebra Lineal (Tema 1)
¢ Calculo Diferencial e Integral (Temas 2 a 4)
e Sucesiones y series (Tema 5)

7.2. TEMARIO DESARROLLADO:

TEMA 1: Elementos bésicos de Algebra Lineal y Matricial,

1.- Representacion de datos economicos a través de matrices reales. Tipos de matrices y operaciones.

2.- Consideracion de variables de varias dimensiones: vectores. Operaciones, Dependencia e independencia
lineal.

3.- Modelos lineales de varias ecuaciones. Resolucion e interpretacion de las soluciones.

4.- Aplicaciones informaticas.

Descripcién del contenido: Muchos modelos econémicos se pueden formular en términos de sistemas de
ecuaciones lineales, por ejemplo los modelos estaticos y dinamicos de equilibrio o los modelos
multisectoriales. Tanto estas formulaciones como el Algebra Matricial en general se utilizan constantemente
en los modelos econométricos aplicados, simplificandolos, en ocasiones, notablemente. Histdricamente, el
Algebra Matricial se ha desarrollado por la necesidad de estudiar métodos para resolver dichos sistemas.

El objetivo principal de este tema es que el alumno sepa resolver cualquier sistema de ecuaciones lineales
que se le plantee. El uso que se hara de ellos en los temas posteriores de la Asignatura y en otras materias
hace absolutamente necesario que adquiera este manejo. La orientacion del tema sera por tanto totalmente
practica. En el planteamiento y resolucion de los sistemas de ecuaciones que abordamos, el papel de las
matrices adquiere una importancia extrema, simplificando en gran medida su estudio.

Los conceptos que se presentan en este tema no son nuevos para el alumno ni de excesiva complejidad, por
lo que aquellos que trabajen a conciencia todos los ejercicios propuestos podran hacerse con el manejo de
estas herramientas.

TEMA 2: Funciones reales de una variable.

1.- Andlisis de funciones bdasicas en el ambito de la Fconomia y la Empresa. Dominio, continuidad y
representacion grafica.

2.- Variacion absoluta y variacion relativa. Tasas de variacion.

3.- Cdleulo de derivadas. Derivadas de orden superior. Interpretacion economica.

4.- Aplicaciones informaticas.

Descripcion del contenido: En Economia es fundamental establecer relaciones entre distintas variables
econdmicas que permitan analizar cdmodamente la repercusion sobre alguna de ellas de un cambio en otra.
Dichas relaciones se expresan generalmente a través de funciones y los cambios que se producen en las
variables se estudian con la ayuda del concepto de derivada. En el Tema 2, se introducen las funciones
reales de una variable como paso previo al analisis de las funciones de varias variables, mas adecuadas para
nuestro proposito, en el Tema 3. Se pretende basicamente aqui que el alumno adquiera un buen manejo del
calculo de derivadas y que sepa interpretarlas.

La principal dificultad que se encuentra el alumno en este tema es el llegar a dominar el calculo de
derivadas. Aunque es un aspecto que, por lo general, se ha tratado en el Bachillerato, el alumno no ha
practicado lo suficiente y necesita bastantes horas de dedicacion para alcanzar el manejo necesario para un
buen desarrollo de los temas siguientes. Saber calcular derivadas de funciones de una variable es
imprescindible para abordar satisfactoriamente las derivadas parciales que se introducen en el tema
siguiente y éstas, a su vez, resultan determinantes para resolver los problemas de optimizacion que se
plantearan en el futuro.

TEMA 3: Funciones de varias variables.

1.- Funcion real de varias variables. Funcion de utilidad, de produccion y de costes. Curvas de nivel. Curvas
de indiferencia. Isocuantas. Isocostes.

2.- Continuidad. Propiedades.

3.- Derivadas parciales. Gradiente. Efectos marginales y elasticidades parciales. Interpretacion.
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4.- Funciones homogéneas. Rendimientos a escala. Teorema de Euler.
5.- Aplicaciones informaticas.

Descripcion del contenido: En el mundo econémico-empresarial, es habitual expresar las relaciones entre
distintas variables econdmicas a través de funciones de varias variables. Como ejemplos mas comunes,
podemos sefialar: las funciones de utilidad, que miden el nivel de satisfaccion que le aporta a un individuo el
consumo de determinadas cantidades de una serie de bienes a los que tiene acceso; las funciones de
produccion, que indican el nivel de produccion obtenido a partir de las cantidades usadas de los factores
productivos empleados; o las funciones de costes, que permiten calcular el coste asociado al proceso de
produccion conociendo las cantidades empleadas de cada uno de los factores productivos.

En este tema, se generalizan algunos de los conceptos introducidos en el tema anterior y se pretende que el
estudiante adquiera la habilidad necesaria en el manejo de las funciones de varias variables, en especial en
el calculo de las derivadas parciales, y que sea capaz de relacionarlas con distintos aspectos econémicos,
como los efectos marginales o las elasticidades. También se tratan las funciones homogéneas, por el
importante papel que desempefian en la Teoria Econdmica.

En lo que respecta a las dificultades que plantea este tema para el alumno, lo mas destacable es, como ya
se ha avanzado en el Tema 2, el poco dominio del calculo de derivadas de funciones de una variable que,
indudablemente, imposibilita el calculo eficaz de derivadas parciales. El alumno debe concienciarse de la
importancia de adquirir un buen manejo de estas técnicas, dedicandole todo el tiempo que resulte
necesario, para poder afrontar con seguridad la resoluciéon de problemas relacionados con ellas.

TEMA 4: Integracion.

1.- Primitiva e integral indefinida. Métodos de calculo de primitivas.
2.- Integral definida. interpretacion y propiedades. Regla de Barrow,
3.- Integrales impropias.

4.- Integral doble. Integracion en regiones.

5.- Aplicaciones informaticas.

Descripcion del contenido: El Tema 4 se dedica a la integracién de funciones de una y varias variables. Se
trata de que el alumno alcance un buen manejo de las técnicas de integracion para poderlas aplicar
posteriormente a otras materias, como la Microeconomia y la Estadistica, por ejemplo. En estas asignaturas
se utilizan estas herramientas para llevar a la practica, entre otros, conceptos como el excedente del
consumidor y el calculo de probabilidades para variables aleatorias n-dimensionales.

A diferencia del célculo de derivadas, que es totalmente mecanico, el calculo de primitivas resulta mas
complejo. Es importante dedicar las horas necesarias para alcanzar un manejo suficiente de las técnicas
adecuadas. También resaltamos la dificultad que supone para muchos alumnos hacer representaciones
graficas de determinadas regiones, que resultan de gran utilidad y facilitan enormemente el planteamiento
de los problemas de este tema.

TEMA 5: Sucesiones y series.

1.- Sucesion numeérica. Limite. Sucesion convergente, divergente y oscilante. Cdlculo de limites.
2.- Series numeéricas: series de términos positivos.

3.- Suma de series: suma de progresiones aritméticas y geometricas.

4.- Sucesion de funciones. Series de potencias. Convergencia.

5.- Aplicaciones informaticas.

Descripcién del contenido: Dedicamos la primera parte del tema al estudio de las sucesiones numéricas,
como introduccién al estudio de las series numéricas, y en particular de las series aritméticas y geométricas,
que seran especialmente Utiles en la asignatura Matematica Financiera, para la obtencién de valores
actuales y finales de rentas financieras. También se aborda en este tema el estudio de las series de
potencias, por su utilidad en Estadistica y en otras materias del plan de estudios.

Los conceptos que se introducen en este tema son quizas los mas novedosos para el alumno y le suelen
resultan bastante abstractos. Para facilitar su asimilacion, se tratan del modo mas intuitivo posible y se
orienta el tema de forma eminentemente practica.
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9. ORGANIZACION DOCENTE: CRONOGRAMA

SEMANA NUM HORAS EB NUM HORAS EPD

1 1,5 1,5

2 1,5 1,5

3 1,5 1,5

4 1,5 1,5

5 1,5 1,5

6 1,5 1,5

7 1,5 1,5

8 1,5 1,5

9 1,5 1,5

10 1,5 1,5

11 1,5 1,5

12 1,5 1,5

13 1,5 1,5

14 1,5 1,5

15 1,5 1,5
12 CONVOCAT.
22 CONVOCAT.

TOTAL 22,5 22,5

NUM HORAS AD

NUM HORAS EPDTRA.

[e)le)le)Ie) NN e)INe) NN e) NN e)le) INe) ) M e )R e) N e) N

O
o

NUM HORAS EVA.

05
1

05

05

05
1

05

1
1
4,25
4,25
15

TEMA
Tema 1l
Temal
Temas1ly2
Temas1ly?2
Temas2y3
Temas2y3
Tema 3
Temas3y4
Temas2,3y4
Tema 4
Tema 4
Tema 4
Tema 4
Temas4y5
Tema5
Temaslab
Temas1lab5
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