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1. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Grado: Andlisis Economico

Doble Grado:

Asignatura: MATEMATICAS PARA EL ANALISIS ECONOMICO |
Moddulo: I. Formacion Basica en Analisis Econémico
Departamento: Economia, Métodos Cuantitativos e Historia Economica
Afio académico: 2012-2013

Semestre: Primer semestre

Créditos totales: 6

Curso: 1°

Caracter: Basica

Lengua de imparticion: Espafiol

Modelo de docencia: | C1

a. Ensefianzas Basicas (EB): 50%

b. Ensefianzas de Practicas y Desarrollo (EPD): | 50%

c. Actividades Dirigidas (AD):
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2. EQUIPO DOCENTE

2.1. Responsable de la asignatura

Ana M. Martin Caraballo

2.2. Profesores

Nombre: Ana M. Martin Caraballo

Centro: Facultad de Ciencias Empresariales

Departamento: Economia, Métodos Cuantitativos e Historia Economica
Area: Métodos Cuantitativos

Categoria: Profesor Colaborador Tipo 11

Horario de tutorias:

Numero de despacho:

3.2.18

E-mail:

ammarcar@upo.es

Teléfono:

954978044
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Centro:
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Area:

Categoria:

Horario de tutorias:

NuUmero de despacho:

E-mail:

Teléfono:
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Categoria:

Horario de tutorias:
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3. UBICACION EN EL PLAN FORMATIVO

3.1. Descripcion de los objetivos

- Contribuir al desarrollo en el alumno del razonamiento l6gico y la comprension del
método cientifico para que pueda hacer frente y analizar, con caracter general,
cualquier problema o situacion.

- Dotar al alumno del vocabulario, conocimientos y técnicas matematicas necesarios
para afrontar la comprension plena de otras materias de su plan de estudios.

- Proporcionar herramientas basicas de algebra lineal y matricial, asi como del analisis
de funciones, que permitan al alumno ser capaz de abordar e interpretar modelos
matematicos, y sus resultados, asociados a problemas que se pueda encontrar en la
realidad econdmica durante el ejercicio de su profesion.

- Introducir al alumno en el uso del programa de computacion simbdlica Mathematica,
para que logre un manejo elemental de esta herramienta informatica aplicada a la
resolucion de los problemas planteados en la Asignatura.

3.2. Aportaciones al plan formativo

Matematicas para el Anélisis Econdmico | es una asignatura semestral de 6 créditos,
que figura dentro del mddulo de Formacion Basica del Plan de estudios de 2011 del
Grado en Analisis Econémico (GAECO) de la Universidad Pablo de Olavide. La
imparticion de esta materia se lleva a cabo en el 1° semestre de 1% curso y el Area
Académica de Métodos Cuantitativos del Departamento de Economia, Métodos
Cuantitativos e Historia Econdmica es quien se ocupa de su docencia.

El papel de esta asignatura en esta titulacion resulta fundamental. Por una parte,
contribuye a desarrollar en el alumno el método cientifico y el razonamiento l6gico, que
le serviran de base a la hora de afrontar y analizar con caracter general cualquier
problema o situacion. Y por otra, presenta un caracter instrumental esencial para las
restantes materias que conforman el Plan de estudios; en este sentido debe resaltarse la
utilizacion que, dentro del plan de estudios de GAECO, se hace de distintas
herramientas matematicas tanto en asignaturas de formacion basica (Matematicas para
el Andlisis Econdmico Il, Microeconomia | y 1, Macroeconomia | y 1l y Estadistica
para el Analisis Econdmico | y I1), como obligatorias (Matematicas Financieras,
Matematicas para el Analisis Econdmico |11, Estadistica Empresarial 11, Principios de
Econometria, Técnicas de Andlisis Microeconémico y Macroeconémico y Finanzas).
La orientacion docente de esta Asignatura es fundamentalmente préactica, presentando
sus aplicaciones mas directas dentro del contexto de la titulacion y haciendo especial
hincapié en el uso de las herramientas informaticas mas actuales y adecuadas para
resolver los problemas planteados. Asimismo, la ensefianza se enfocaré de forma que le
proporcione al alumno unos sélidos conocimientos de los aspectos basicos, que le
permitan posteriormente adquirir y aplicar, de forma autdnoma, conocimientos mas
avanzados.
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Pese al pragmatismo descrito de la asignatura, su explicacion se caracterizara, no
obstante, por observar un nivel adecuado de rigor cientifico, con el que el alumno pueda
desarrollar habilidades en el razonamiento I6gico y en la comprensién del lenguaje
formal, lo que redundara en su formacion futura para el mercado laboral.

3.3. Recomendaciones o conocimientos previos requeridos

Si bien no existe formalmente ningin prerrequisito para cursar esta asignatura, para que
el estudiante pueda seguirla de forma adecuada es conveniente que tenga los
conocimientos matematicos basicos de Bachillerato y de los cursos anteriores. En
particular, para aquellos alumnos que no provengan del Bachillerato de Ciencias, seria
conveniente una etapa de nivelacion de conocimientos.
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4. COMPETENCIAS

4.1 Competencias de la Titulacion que se desarrollan en la asignatura

Basicas:

-Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar
a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos
aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de
estudio.

Instrumentales:

- Capacidad para el analisis formal y de la resolucién de problemas.
- Capacidad de organizacion y planificacion.

- Comunicacion oral y escrita en castellano.

- Capacidad de aplicar los recursos informaticos adecuados.

- Capacidad para la modelizacion de problemas econémicos.

- Capacidad para la toma de decisiones en base al analisis riguroso.

Personales:

- Capacidad critica y autocritica.
- Compromiso ético en el trabajo.
- Trabajar en entornos de presion.

Sistémicas:

- Capacidad para el trabajo autbnomo.

- Capacidad de adaptacion a nuevas situaciones.

- Capaciadad para la actualizacién continuada de conocimientos.

Especificas:

- Conocer las técnicas matematicas basicas aplicadas al &mbito econdémico y analizar
cuantitativamente la realidad en ese ambito.

- Relacionar los conocimientos adquiridos en esta Asignatura con los de otras materias
de la titulacion.

4.2. Competencias del Mddulo que se desarrollan en la asignatura

Instrumentales:

- Capacidad para el analisis formal y de la resolucién de problemas.
- Capacidad de organizacion y planificacion.

- Comunicacién oral y escrita en castellano.

- Capacidad de aplicar los recursos informaticos adecuados.
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- Capacidad para la modelizacion de problemas econémicos.
- Capacidad para tomar decisiones.

Personales:

- Capacidad critica y autocritica.

- Disciplina, exigenciay rigor en el trabajo.

- Capacidad para trabajar en entornos de presion.

Sistémicas:

- Capacidad para el trabajo autonomo.

- Capacidad de adaptacion a nuevas situaciones.
- Motivacion por la calidad.

4.3. Competencias particulares de la asignatura
- Conocer y aplicar los conceptos basicos de Matematicas para el Analisis Econdmico,
lo que se concreta en los tres siguientes &mbitos:

CE1 - COMPRENSION:

- Identificacion de la naturaleza de los problemas econdmicos especificos y de su ldgica
interna.

- Vision del problema en el contexto de la coyuntura econémica del pais, el sector o el
mercado correspondiente.

- Determinacion de los datos relevantes, directos e indirectos, que sirven para
encuadrarlo.

CE2 - ANALISIS:

- Busqueda y sistematizacion de la informacion relevante.

- Seleccidn del modelo interpretativo de referencia.

- Determinacion de ayudas técnicas o personales requeridas.

CE3 - EVALUACION:

- Estimacion, cuantitativa o categorica, de los aspectos clave a partir de los datos y los
modelos de referencia.

- Elaboracion de un diagndstico y contrastacion del mismo.

- Prevision de evolucion del marco econdmico general de referencia.
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5. CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA (TEMARIO)

DESCRIPTORES: Célculo diferencial de funciones de una variable: continuidad,
representacion grafica y analitica de funciones; derivadas y aplicaciones (crecimiento,
convexidad, concavidad y desarrollo de Taylor). Extremos relativos de funciones de una
variable. Célculo integral de funciones de una variable. Nociones topoldgicas bésicas.
Funciones de varias variables explicitas e implicitas: derivadas parciales y aplicaciones
(efectos marginales y elasticidades parciales). Integrales maltiples.

BLOQUES TEMATICOS:

» Calculo Diferencial (Temas 1y 2)
» Calculo Integral (Temas 3y 4)

TEMARIO DESARROLLADO:

TEMA 1: Célculo Diferencial en una variable.

1.- El nimero real. Nociones topoldgicas basicas. Vectores.

2.- Analisis de funciones basicas en el ambito de la Economia. Dominio, continuidad y
representacion grafica.

2.- Variacion absoluta y variacion relativa. Tasas de variacion. Crecimiento y
decrecimiento.

3.- Célculo de derivadas. Derivadas de orden superior. Concavidad y convexidad.
Interpretacion econdmica.

4.- Desarrollos de Taylor.

5.- Extremos relativos de funciones de una variable.

6.- Aplicaciones informaticas.

Descripcion del contenido:

La mayoria de los modelos econdmicos se establecen en forma de funcion de algun tipo,
pues en Economia es fundamental establecer relaciones entre distintas variables
econdémicas que permitan analizar comodamente la repercusion sobre alguna de ellas de
un cambio en otra. Como dichas relaciones se expresan generalmente a través de
funciones y los cambios que se producen en las variables se estudian con la ayuda del
concepto de derivada, es crucial entender el Calculo Diferencial. En este Tema 1, tras
comentar brevemente algunos conceptos basicos (cuerpo real, conjuntos abiertos,
conjuntos cerrados, conjuntos compactos y vectores), se introducen las funciones reales
de una variable como paso previo al analisis de las funciones de varias variables, mas
adecuadas para nuestro proposito, en el Tema 2y, posteriormente, en el Tema 4. Se
pretende basicamente aqui que el alumno adquiera un buen manejo del célculo de
derivadas, que sepa interpretarlas y que sepa cuéles son sus aplicaciones mas directas:
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analisis de una funcidn, aproximacion funcional, optimizacion, etc.
La principal dificultad que se encuentra el alumno en este tema es el llegar a dominar el
calculo de derivadas. Aungue es un aspecto que, por lo general, se ha tratado en el
Bachillerato, el alumno no ha practicado lo suficiente y necesita bastantes horas de
dedicacion para alcanzar el manejo necesario para un buen desarrollo de los temas
siguientes. Saber calcular derivadas de funciones de una variable es imprescindible para
abordar satisfactoriamente las derivadas parciales que se introducen en el tema siguiente
y éstas, a su vez, resultan determinantes para resolver los problemas de optimizacion en
varias variables, que se plantearan en el futuro (concretamente en la asignatura de
Matematicas para el Analisis Econdmico 11, en otras asignaturas del Grado y en su
futuro profesional).

TEMA 2: Célculo Diferencial en varias variables.

1.- Funcion real de varias variables. Funcion de utilidad, de produccion y de costes.
Curvas de nivel. Curvas de indiferencia. Isocuantas. Isocostes.

2.- Continuidad. Propiedades.

3.- Derivadas parciales. Efectos marginales y elasticidades parciales. Interpretacion.

4.- Funciones implicitas. Existencia y derivacién de funciones definidas implicitamente.
Tasa marginal de sustitucion. Elasticidad de sustitucion.

5.- Funciones homogéneas. Rendimientos a escala. Teorema de Euler.

6.- Aplicaciones informaticas.

Descripcion del contenido:

En el mundo econémico-empresarial, es habitual expresar las relaciones entre distintas
variables economicas a través de funciones de varias variables (unas veces de forma
explicita y otras de forma implicita). Como ejemplos mas comunes, podemos sefalar:
las funciones de utilidad, que miden el nivel de satisfaccion que le aporta a un individuo
el consumo de determinadas cantidades de una serie de bienes a los que tiene acceso; las
funciones de produccién, que indican el nivel de produccién obtenido a partir de las
cantidades usadas de los factores productivos empleados; o las funciones de costes, que
permiten calcular el coste asociado al proceso de produccién conociendo las cantidades
empleadas de cada uno de los factores productivos.

En este tema, se generalizan algunos de los conceptos introducidos en el tema anterior y
se pretende que el estudiante adquiera la habilidad necesaria en el manejo de las
funciones de varias variables, en especial en el calculo de las derivadas parciales, y que
sea capaz de relacionarlas con distintos aspectos econémicos, como los efectos
marginales o las elasticidades. También se tratan las funciones homogeneas, por el
importante papel que desempefian en la Teoria Econémica.

En lo que respecta a las dificultades que plantea este tema para el alumno, lo mas
destacable es, como ya se ha avanzado en el Tema 1, el poco dominio del célculo de
derivadas de funciones de una variable que, indudablemente, imposibilita el calculo
eficaz de derivadas parciales. ElI alumno debe concienciarse de la importancia de
adquirir un buen manejo de estas técnicas, dedicandole todo el tiempo que resulte
necesario, para poder afrontar con seguridad la resolucion de problemas relacionados

10
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con ellas.

TEMA 3: Célculo Integral en una variable.

1.- Primitiva e integral indefinida. Métodos de célculo de primitivas.
2.- Integral definida: interpretacion y propiedades. Regla de Barrow.
3.- Integrales impropias.

4.- Excedente del consumidor. Médidas de concentracion de la renta.
5.- Aplicaciones informaticas.

Descripcion del contenido:

El Tema 3 se dedica a la integracion de funciones de una variable. Se trata de que el
alumno alcance un buen manejo de las técnicas de integracién para poderlas aplicar
posteriormente a otras materias, como la Microeconomia y la Estadistica, por ejemplo.
En estas asignaturas se utilizan estas herramientas para llevar a la practica, entre otros,
conceptos como el excedente del consumidor y el célculo de probabilidades (para el
caso de las variables aleatorias n-dimensionales, se necesitaran las integrales multiples
que se estudiaran en el Tema 4). También se veran un par de aplicaciones economicas
del concepto de integral simple: el excedente del consumidor y el del productor y,
finalmente, el indice de Gini como medida de desigualdad en una region.

A diferencia del calculo de derivadas, que es totalmente mecanico, el calculo de
primitivas resulta mas complejo. Es importante dedicar las horas necesarias para
alcanzar un manejo suficiente de las técnicas adecuadas.

TEMA 4: Célculo Integral en varias variables.

1.- Concepto de integral multiple.

2.- Integral doble. Teorema de Fubini.

3.- Integracion en regiones generales. Cambio de variable.
4.- Aplicaciones informaticas.

Descripcion del contenido: ElI Tema 4 se dedica a la integracion de funciones de varias
variables, como un complemento a lo explicado sobre el Calculo Integral en una
variable. La necesidad de trabajar con multiples variables en el contexto econémico,
hace imprescindible la correcta asimilacion de la generalizacion del concepto de
integral, al menos, al caso particular de dos variables, mas visual y con multitud de
aplicaciones practicas.

Aparte de la dificultad en el célculo de primitivas (que ya se comenté en el Tema 3),
también resaltamos la dificultad que supone para muchos alumnos hacer
representaciones graficas de determinadas regiones, que resultan de gran utilidad y
facilitan enormemente el planteamiento de los problemas de este tema.

11
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6. METODOLOGIA Y RECURSOS

La docencia de la Asignatura sera fundamentalmente presencial, aunque con apoyo en

el espacio virtual en la plataforma WebCT, donde se facilitaran los contenidos teéricos
béasicos. De este modo, las clases presenciales se dedicaran a profundizar en dichos
contenidos, a aplicarlos a la resolucion de los problemas que se plantean en la Economia
y a potenciar la discusion y analisis de los resultados obtenidos.

La ensefianza presencial constara de un 50% de clases de Ensefianzas Bésicas (EB) y un
50% de Ensefianzas Préacticas y de Desarrollo (EPD) organizadas del modo siguiente:

* Ensefianzas basicas (EB):

Se llevara a cabo una sesion semanal de 1,5 horas de duracion, a lo largo de todo el
semestre. Estas clases se basaran en lecciones magistrales por parte del profesor y su
finalidad sera introducir los principales aspectos tedricos de cada tema asi como mostrar
la aplicacion de las técnicas desarrolladas a nivel tedrico a la resolucion de problemas
en la pizarra.

* Ensefianzas préacticas y de desarrollo (EPD):

Habra tambien una sesion semanal de 1,5 horas de duracién durante todo el semestre.
Las clases seran fundamentalmente practicas y se dedicaran a la resolucion de
problemas por parte del alumno. Varias de estas sesiones tendran lugar en aulas de
informatica y en ellas los alumnos resolveran problemas con el ordenador utilizando el
programa de computacion simbdlica Mathematica, cuyo funcionamiento deberan
conocer con anterioridad a estas sesiones. Para facilitar el manejo de dicho programa, se
proporcionard a los alumnos, con la suficiente antelacion, unos apuntes basicos sobre su
funcionamiento.

Ademaés de estos modulos de ensefianza, el alumno podra acudir a tutorias
personalizadas para plantearle a su profesor las dudas especificas que le vayan
surgiendo en relacion con los contenidos de la Asignatura. Las horas de tutoria o de
consulta que cada profesor pondra a disposicion de los alumnos seran comunicadas a
éstos a principios de curso y publicadas en el espacio correspondiente en WebCT.

12
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7. EVALUACION

Todas las actividades realizadas a lo largo del curso seran tenidas en cuenta en la
evaluacion, otorgandoseles a cada una de ellas un peso distinto en la calificacién global,
dependiendo de su importancia dentro de la Asignatura, de la complejidad que conlleve,
asi como del esfuerzo y dedicacidn necesarios por parte del alumno.

En concreto, las pruebas especificas que se llevaran a cabo para evaluar tanto las
competencias especificas como las transversales, seran las siguientes:

- Examen final: Tendra lugar al final del semestre y su peso sera del 50% de la nota total
de la Asignatura, es decir, 5 puntos sobre 10. De estos 5 puntos, los conocimientos
teoricos tendran un valor aproximado de 1,5 puntos y se evaluaran a través de preguntas
tipo test y/o preguntas de respuestas cortas. Por su parte, los conocimientos practicos
tendran un valor conjunto de 3,5 puntos y se evaluaran mediante la resolucién de varios
problemas.

- Control continuo: A lo largo del semestre se llevaran a cabo varias pruebas para hacer
un seguimiento de la evolucion del alumno en la adquisicion de los conocimientos y las
competencias propuestos en la Asignatura. La evaluacion continua tendréd un peso del
50% de la nota final de la Asignatura, esto es, 5 puntos sobre 10. En este bloque se
realizaran varios tipos de pruebas cortas para evaluar los distintos tipos de ensefianza
impartida:

* La asimilacion de los conocimientos de caracter mas tedrico se evaluara mediante
examenes tipo test al final de cada tema. Estos examenes se realizaran a través de la
plataforma WebCT en las fechas que se indiquen de manera oportuna. El valor total de
estas pruebas virtuales sera de 1 punto.

* Al finalizar cada tema, en la sesion de EPD que el profesorado anuncie con
anterioridad, el estudiante debera resolver diversos ejercicios del tema correspondiente,
gue seran evaluados y que tendran una puntuacién total conjunta de 2 puntos.

* En el transcurso del semestre se llevaran a cabo varias practicas informaticas con el
programa Mathematica. La asimilacion del aprendizaje de esta herramienta se evaluara
a lo largo de las sesiones mediante la resolucion de diversos ejercicios practicos con el
ordenador. Estas pruebas tendrén un valor total de 2 puntos.

Para superar la Asignatura, se exigiran las siguientes puntuaciones minimas:
- Examen final: 1,5 puntos sobre 5.
- Practicas informaticas: 1 punto sobre 2.

Caso de que no se alcance la puntuacion minima exigida en las précticas informéticas a

lo largo del semestre, se tendra la posibilidad de recuperar esta parte del control
continuo el mismo dia del examen final.

13
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Si se superan los minimos exigidos, la calificacion final de la Asignatura seré la suma
de las obtenidas en el examen escrito y en el control continuo. Sera necesario alcanzar,
en total, un minimo de 5 puntos para aprobar la Asignatura.

Los alumnos que no aprueben la Asignatura en la primera convocatoria dispondran de
una segunda convocatoria en el mes de junio-julio.

En esta segunda convocatoria, se tendra en cuenta la calificacion del control continuo
obtenida en el curso. Si dentro de dicho blogue no se hubiese alcanzado el minimo
requerido de las précticas informéticas, ademas del examen final se llevara a cabo una
recuperacion de las mismas.

Para la realizacion de las distintas pruebas no se permitira el uso de ningun elemento de
consulta ni de apoyo aportado por los alumnos, salvo cuando esté autorizado
expresamente por el profesorado de la Asignatura.

Para poder examinarse, los alumnos deberan acudir provistos de su D.N.I. u otro
documento identificativo personal de caracter oficial.

MOVILIDAD:

Los alumnos beneficiarios de alguno de los distintos programas oficiales de movilidad
estudiantil (Socrates-Erasmus, SICUE-Séneca, Atlanticus...) que cursen la asignatura
fuera de sus contratos de estudios de movilidad, podran recuperar, de cara a la
calificacion final de la asignatura, el 50% relativo al bloque de evaluacion continua
mediante la realizacion de pruebas adicionales al examen escrito de la Asignatura . Los
alumnos que se encuentren en esta situacion deberan comunicérselo al profesorado de la
asignatura antes del 30 de noviembre. EI incumplimiento de estos plazos debera venir
avalado por el correspondiente Coordinador Académico de su contrato de movilidad.

14
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8. BIBLIOGRAFIA GENERAL

BIBLIOGRAFIA BASICA:

CAMARA, A.; GARRIDO, R.; TOLMOS, P.: Problemas resueltos de Matematicas para
Economia y Empresa. Ed. AC, 2003.

FEDRIANI, E.M.; MELGAR, M.C.: Matemaéticas para el éxito empresarial. Ed.
Pirdmide, 2010.

BIBLIOGRAFIA ADICIONAL RECOMENDADA:

CONOCIMIENTOS PREVIOS:

DEL POZO, E.M.; DIAZ, Z.; FERNANDEZ, J.; SEGOVIA, M.J.: Matematicas
fundamentales para estudios universitarios. Ed. Delta Publicaciones, 2004.
GARCIA, P.; NUNEZ, J.A.; SEBASTIAN, A.: Iniciacion a la Matematica
Universitaria. Ed. Thomson, 2006.

CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL:

AGUILAR, G.; CASTRO, J.: Problemario de Calculo Integral. Ed. Thomson, 2001.
ARYA, J.; LARDNER, R.: Matematicas aplicadas a la Administracion y a la Economia.
Ed. Prentice Hall, 2002.

AYRES, F.; MENDELSON, E.: Céalculo. Ed. Schaum, 2004.

BESADA, M.; GARCIA, F.J.; MIRAS, M.A.; VAZQUEZ, C.: Célculo de varias
variables: cuestiones y ejercicios resueltos. Ed. Prentice Hall, 2001.
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