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BIORREMEDIACION Y RESTAURACION

1. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Asignatura

Cadigos

Facultad

Grados donde se imparte

Médulo al que pertenece
Materia a la que pertenece
Departamento responsable
Curso

Semestre

Créditos totales

Caracter

Idioma de imparticion

Modelo de docencia

BIORREMEDIACION Y RESTAURACION

e 203030
e 460024

Facultad de Ciencias Experimentales

¢ Grado en Ciencias Ambientales
e Doble Grado en Ingenieria Agricola (US) y Ciencias Ambientales
(UPO)
Tecnologia ambiental
Restauracion ambiental
Biologia Molecular e Ingenieria Bioquimica
30
20
6
Obligatoria
Espafiol

Bl

Clases presenciales del modelo de docencia B1 para cada estudiante: - horas de ensefianzas
basicas (EB), - horas de ensefianzas practicas y de desarrollo (EPD) y - horas de actividades

dirigidas (AD). Hasta un 10% de la ensefianza presencial puede sustituirse por docencia a distancia
(también presencial, pero posiblemente asincrona), de acuerdo con la programacion de la Asignatura
publicada antes del comienzo del curso.
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2. RESPONSABLE DE LA ASIGNATURA

Nombre
Departamento

Area de conocimiento
Categoria

Numero de despacho
Teléfono

Pagina web

Correo electronico

Francisco Eduardo Narbona Fernandez
Biologia Molecular e Ingenieria Bioquimica
Botanica

Profesor Titular de Universidad

22.B.10

954349350
https://www.upo.es/profesorado/enarfer

enarfer@upo.es
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3. UBICACION EN EL PLAN FORMATIVO

Breve descripcion de -
la asignatura

Objectivos (en El objetivo fundamental de la asignatura es que el alumno conozca las diferentes
términos de técnicas para mejorar zonas naturales que han sufrido algun tipo de perturbacion. El
resultados del curso pretende transmitir al estudiante conocimientos basicos en el del uso de los
aprendizaje) procesos microbiolégicos como herramienta para la eliminacion, detoxificacion o

transformacion de los principales contaminantes del Medio Ambiente. Se explicaran los
distintos abordajes posibles para la descontaminacion de suelos y aguas contaminadas
en funcién de la composicion y/o localizacion del vertido, utilizando la alternativa
biol6gica como una opcién rentable en dichos procesos de descontaminacion. Por otra
parte, se intentara que los alumnos posean todos los conocimientos necesarios para
poder realizar y valorar una restauracion de una zona degradada. Se ensefiaran todas
las técnicas para aplicar en restauracion y revegetacion del medio. La base de toda la
teoria y practica de la restauracion del medio natural es el buen conocimiento y manejo
de la cubierta vegetal, por lo que conceptos relativos a vegetacion seran basicos en la
asignatura. Ademas, se pretende que el alumno se familiarice con la terminologia
especifica de la materia y que desarrolle una aptitud de respetuosa con el medio
ambiente.

Prerrequisitos La asignatura no posee prerrequisitos esenciales pues cualquier alumno matriculado en
la licenciatura tendria capacidad para afrontar la materia.

Recomendaciones Seria conveniente que los alumnos hubiesen cursado con anterioridad las asignaturas
de Biologia, Flora, Ecologia y Microbiologia. Adicionalmente, un cierto nivel de inglés e
informética les facilitaria a comprender con rapidez la materia.

Aportaciones al plan Médulo de Tecnologia Ambiental?????
formativo
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4. COMPETENCIAS

Competencias basicas de la
Titulacién que se desarrollan
en la Asignatura

Competencias generales de la
Titulacién que se desarrollan
en la Asignatura

Competencias transversales de
la Titulacion que se desarrollan
en la Asignatura

Competencias especificas de
la Titulacion que se desarrollan
en la Asignatura

Competencias particulares de
la asignatura, no incluidas en la
memoria del titulo

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o
vocacion de una forma profesional y posean las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la
resolucion de problemas dentro de su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos
relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que
incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o
ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado

CG2 - Capacidad de analisis y sintesis. Elaboracion y defensa de argumentos
CG4 - Resolucion de problemas y toma de decisiones

CGS5 - Trabajo en equipo

CG6 - Reconocimiento de la diversidad

CG7 - Razonamiento critico

CG13 - Sensibilidad hacia los temas medioambientales

CG14 - Capacidad para aplicar conocimientos tedricos a casos practicos

CE39 - Dominar los principios y técnicas de restauracion, rehabilitacion y
biorremedacion aplicadas a la recuperacién del medio natural

1. Conocer los conceptos basicos de restauracion, rehabilitacion,
revegetacion y

biorremediacion.

2. Ser capaz de valorar la contaminacion de los suelos y de aplicar técnicas
de

tratamiento de suelos contaminantes.

3. Conocer los conceptos y técnicas que se emplean en la restauracion de
zonas

degradadas.

4. Tener capacidad para solucionar problemas reales relacionados con la
restauracion del medio natural mediante la elaboracién y ejecucién de
proyectos.
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5. CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

Parte | BIORREMEDIACION

Temal BIORREMEDIACION: CONCEPTOS GENERALES, AMBITO DE APLICABILIDAD, VENTAJAS E
INCONVENIENTES DE LA BIORREMEDIACION. IMPORTANCIA DE LOS MICROORGANISMOS
BIODEGRADADORES NATURALES Y DE SU DIVERSIDAD METABOLICA EN
BIORREMEDIACION.

Tema2 ANALISIS DE LOS CONTAMINANTES:

2.1 Conceptos generales: Efecto de la estructura quimica en la biodegradacién. Toxicidad, persistencia,
biodegradacién, biodisponibilidad, biotransformacién, mineralizacién, cometabolismo. Otros factores
gue determinan la tasa de biodegradacion.

2.2 Biodegradacion de los principales grupos de contaminantes: biodegradacion de hidrocarburos
alifaticos, compuestos aromaticos, solventes clorados, pesticidas , herbicidas, nitroaromaticos y otros

Tema3 ESTRATEGIAS DE BIORREMEDIACION: ATENUACION NATURAL, BIORREMEDIACION
INTRINSECA, BIOESTIMULACION Y BIOAUMENTACION. BIODEGRADACION POR HONGOS
BASIDIOMICETOS. DISENO DE ORGANISMOS MODIFICADOS GENETICAMENTE PARA
BIORREMEDIACION

Tema4 TECNOLOGIAS DE BIORREMEDIACION IN SITU Y EX SITU: BIOVENTING, BIOSPARGING,
BIOBARRERAS,LANDFARMING, BIOREACTORES.

Tema5 BIORREMEDIACION DE DIVERSOS ECOSISTEMAS: BIORREMEDACION DE SUELOS Y
ACUIFEROS CONTAMINADOS. BIORREMEDIACION DE VERTIDOS PETROLIFEROS.
BIORREMEDIACION DE METALES Y OTROS CONTAMINANTES INORGANICOS. MECANISMOS
DE DESULFURIZACION.

Tema 6 FITORREMEDIACION: FITODEGRADACION, FITOEXTRACCION, FITOESTABILIZACION,
RIZOFILTRACION FITOVOLATIZACION Y FITOESTIMULACION.

Parte I RESTAURACION

Tema7 CONCEPTOS RELACIONADOS CON RESTAURACION, REHABILITACION, RECUPERACION Y
REVEGETACION. PRINCIPIOS BASICOS: TIEMPO Y EXITO. DISTRIBUCION ESPACIAL Y
TEMPORAL DE LOS VEGETALES EN EL MEDIO. PROBLEMAS DERIVADOS DE LAS ESPECIES
INVASORAS.

Tema8 RESTAURACION ECOLOGICA: RIBERAS DE RIOS, HUMEDALES, ZONAS LITORALES, ZONAS
ARIDAS Y AMBIENTES ALPINOS.

Tema9 RESTAURACION Y REHABILITACION DE ZONAS INCENDIADAS. PROCESOS EN EL
ECOSISTEMA Y RESPUESTA DE LA VEGETACION.

Tema RECUPERACION EN VIAS DE COMUNICACION: PROBLEMATICA DE LOS TALUDES EN
10 INFRAESTRUCTURAS VIARIAS, TRATAMIENTO DE TALUDES, CONSTRUCCIONES VIVAS,
MIXTAS E INERTES, PANTALLAS Y BARRERAS VEGETALES.

Tema RECUPERACION DE EXPLOTACIONES A CIELO ABIERTO. PRINCIPALES CARACTERISTICAS
11 FRENTE A LA RECUPERACION DE GRAVERAS, CANTERAS, CORTAS METALILAS, Y MINERIA
EN TERRAZAS.

Tema RECUPERACION Y VEGETACION URBANA: PLANTACION, DISENO DE JARDINES,
12 XEROJARDINERIA
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6. METODOLOGIA Y RECURSOS

Metodologia
general

Ensefanzas
béasicas (EB)

Ensefianzas
practicas y de
desarrollo (EPD)

Actividades
académicas
dirigidas (AD)

Presentacion en el aula de los conceptos y procedimientos mediante el método de la
leccion magistral. Trabajo en equipo: estudio de casos/proyectos. Realizacién de trabajo
practico de campo y laboratorio. Trabajo individual del alumno: estudio individual, consulta
biblioteca, pruebas, exdmenes Aula virtual: En aula virtual sera la plataforma de acceso a
los principales recursos: Diapositivas de las exposiciones del profesor Foros de discusion
y de contenidos. Enlaces a paginas web de interés Etc.

Presentacion en el aula de los conceptos y procedimientos mediante el método de la
leccion magistral. Trabajo en equipo: estudio de casos/proyectos. Trabajo individual del
alumno: estudio individual, consulta biblioteca, pruebas, examenes

Realizacion de trabajo practico de campo y laboratorio. Trabajo individual del alumno:
estudio individual, consulta biblioteca, pruebas, examenes

No tiene
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7. CRITERIOS GENERALES DE EVALUACION

Primera
convocatoria
ordinaria
(convocatoria de
Curso)

Segunda
convocatoria
ordinaria
(convocatoria de
recuperacion)

Convocatoria
extraordinaria de
noviembre

¢ El 40% de la calificacion procede de la evaluacion continua.

e ElI 60% de la calificacién procede del examen o prueba final.
Evaluacion de los informes y cuestionarios de practicas de campo y laboratorio.
Evaluacion de la adquisicion de competencias especificas mediante la presentacion de
trabajos en equipo. Evaluacion de comentarios de texto.
Evaluacion de la adquisicion de competencias basicas mediante una prueba escrita. De
forma especifica la asignatura sera evaluada de forma separada para las materias
referentes a Biorremediacion y Restauracion. El alumno/a deberé aprobar con una nota
igual o superior a 5 cada una de las partes.

Evaluacion de la adquisicion de competencias basicas mediante una prueba escrita. Si el
alumno/a aprobara una de las partes (Biorremediacion o Restauracion) en la primera
convocatoria, en la segunda (junio/julio) solo se tendria que presentar a la otra parte. Las
partes de la asignatura no se guardaran para segundas matriculas y posteriores.

Se activa a peticion del alumno siempre y cuando éste esté matriculado en todas las
asignaturas que le resten para finalizar sus estudios de grado, tal y como establece la
Normativa de Progreso y Permanencia de la Universidad. Se evaluara del total de los
conocimientos y competencias que figuren en la guia docente del curso anterior, mediante
el sistema de prueba Unica.

Se evaluara? del total de los conocimientos y competencias que figuren en la gui?a
docente del curso anterior, mediante el sistema de prueba u?nica. Consistira? en un
examen de las dos partes de la asignatura (Biorremediacion o Restauracion).
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Criterios de
evaluacion de las
enseflanzas
béasicas (EB)

Criterios de
evaluacioén de las
ensefianzas
practicas y de
desarrollo (EPD)

Durante la evaluacion continua: Sistema de evaluacion de la parte de Biorremediacion: -
Contenido tedrico de la materia: La evaluacion de los conocimientos tedricos adquiridos
por el alumno se llevara a cabo por medio de un Unico examen calificado de 0 a 10. Para
superar esta parte de la asignatura es necesario obtener una calificacion de teoria (CT)
?5. La nota del examen supondra un 60% de la nota total. En caso de no superar la nota,
el examen podré repetirlo en la convocatoria de Julio. Cuestiones puntuables: Algunas
cuestiones seran entregadas via WebCT y otras supondran la resolucion razonada y
escrita de problemas. En el Gltimo caso las respuestas se explicaran en clase por
alumnos escogidos al azar entre los que entregaron las soluciones. Si el alumno elegido
no esta presente o es incapaz de razonar la respuesta y los contenidos necesarios para
llegar a ella, perdera todos los puntos de esos problemas. La nota de las cuestiones
supondra un 20% de la nota final. Sistema de evaluacion de la parte de Restauracion: -
Evaluacion del conocimiento tedrico mediante examen escrito: 80% de la nota de esta
parte. Para superar esta parte de la asignatura es necesario obtener una calificacion de
teoria ?5 (sobre 10).

Durante el examen o prueba final (12 convocatoria): Sistema de evaluacién de la parte de
Biorremediacion: - Contenido tedrico de la materia: La evaluacion de los conocimientos
tedricos adquiridos por el alumno se llevara a cabo por medio de un Unico examen
calificado de 0 a 10. Para superar esta parte de la asignatura es necesario obtener una
calificacion de teoria (CT) ?5. La nota del examen supondra un 60% de la nota total.
Sistema de evaluacion de la parte de Restauracion: - Evaluacion del conocimiento teérico
mediante examen escrito: 80% de la nota de esta parte. Para superar esta parte de la
asignatura es necesario obtener una calificacion de teoria ?5 (sobre 10).

Durante el examen o prueba final (22 convocatoria): -

Durante la evaluacion continua: Sistema de evaluacion de la parte de Biorremediacion:
Contenido de las practicas: La evaluacion de los conocimientos practicos adquiridos se
llevara a cabo por medio de 1 cuestionario, calificados de 0 a 10, que el alumno
contestard tras la realizacion de las practicas. Para superar esta parte de la asignatura es
necesario obtener una calificaciéon (CP) ?5. La calificacion obtenida en esta evaluacion
representara un 20% de la calificacion final, siendo necesario aprobar las préacticas para
aprobar la materia. La asistencia a las clases practicas es estrictamente obligatoria para
aprobar la asignatura. La falta a cada sesién de practicas se penalizara con 2 puntos
sobre la nota del examen. Los alumnos que, habiendo asistido a las practicas, no superen
el examen de las mismas podran realizar un examen del contenido de practicas en la
convocatoria del semestre y en la de Julio. Teniendo en cuenta el elevado grado de
experimentalidad de la parte practica, esta asignatura se acoge al apartado 8.2.D de la
Normativa de Evaluacion, por lo que no tendra evaluacion por prueba Unica. Sistema de
evaluacion de la parte de Restauracion: - Realizacion de trabajos en grupos e individuales
para la evaluacion del conocimiento practico: 20% de la nota de esta parte. Aqui se
incluyen el informe de la 12 practica, el informe de la excursién y comentarios de texto
(tareas).

Durante el examen o prueba final (12 convocatoria): Evaluacion de los contenidos
impartidos en la EPD mediante examen escrito.

Durante el examen o prueba final (22 convocatoria): Evaluacion de los contenidos
impartidos en la EPD mediante examen escrito.
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Criterios de
evaluacién de las Durante la evaluacion continua: -
actividades
académicas
dirigidas (AD)

Durante el examen o prueba final (12 convocatoria): -

Durante el examen o prueba final (22 convocatoria): -

Puntuaciones

minimas 12 convocatoria: -
necesarias para 0a N
aprobar la convocatoria: -

Asignatura
Material permitido Solo se permite el uso de una calculadora, un boli?grafo, un la?piz y una goma de borrar.

Identificaciones en  En cualquier momento de la realizacion de una prueba de evaluacion los profesores

los examenes podran requerir la acreditacion de la identidad de cualquier estudiante, mediante la
exhibicion de su carnet de estudiante, documento nacional de identidad, pasaporte u otro
documento valido a juicio del examinador. Si no lo hiciese, el estudiante podra continuar
la prueba, que seré calificada solo si la documentacién es presentada en el plazo que el
examinador establezca.

Observaciones -
adicionales

Los estudiantes inmersos en un programa de movilidad o en un programa de deportistas de alto
nivel, asi como los afectados por razones laborales, de salud graves o por causas de fuerza mayor
debidamente acreditadas, tendran derecho a que en la convocatoria de curso se les evalle mediante
un sistema de evaluacion de prueba Unica. Para ello, deberdn comunicar la circunstancia al profesor
responsable de la asignatura antes del fin del periodo docencia presencial.
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8. BIBLIOGRAFIA GENERAL

Tipo
Referencia

Autores Afo Titulo

Martin A. 1999 Biodegradation and
Biorremediation

Marin I, Sanz 2005 Biotecnologia y Medio

JL, Amils R Ambiente

Maier RM, 2000 Environmental

Gerba CP, Microbiology.

Pepper IL

Atlas RM, 2001 Ecologia microbianay

Bartha R microbiologia ambiental.

COSTA M, 1997 Los bosques ibéricos. Una

MORLA C, interpretaciéon geoboténica.

SAINZ H

GILBERT OL, 1998 Habitat creation and repair.

ANDERSON P

GONZALEZ 1995 Restauracion de rios y

DEL TANAGO riberas.

M, GARCIA

DE JALON D

LOPEZ 2004 Guia de los arboles y

GONZALEZ G arbustos de la Peninsula
Ibéricay Baleares (22 ed.).

LOPEZ 1999 Manual de estabilizacién y

JIMENO C. revegetacion de taludes.

Rey Benayas 2003 Restauracién de

JM, Pinilla, T, Ecosistemas Mediterraneos

Nicolau JM

VARIOS 2005 Los tipos de habitat de

AUTORES interés comunitario de

Espafia.

Fuente

Academic Press

Editorial Ephemera

Academic Press

Addison Wesley

Editotial Planeta

Oxford University
Press

Fundacién Conde del
Valle de Salazar.

Mundi-Prensa

Servicio de
publicaciones de la
Universidad de Alcala

Ministerio de Medio
Ambiente

Paginas
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ANEXO A. ESCENARIO DE DOCENCIA MULTIMODAL

Cédigo de asignatura: 203030
Denominacidn de asignatura: Biorremediacion y Restauracion

Este escenario es el previsto para iniciar el curso 2020/2021, salvo que las autoridades
académicas o sanitarias competentes dictaminen el paso al escenario B.

Adaptacion del temario, garantizando la adquisicion de competencias previstas en la
memoria de verificacion del titulo

Se procurara no introducir cambios en el temario con respecto a la parte general de la guia.
Solo se adaptara el temario en aquellos casos en los que sea imposible impartir todos los
contenidos previstos y en ese caso, dichos cambios se plasmaran en la Guia Especifica de la
Asignatura.

Adecuacion de las actividades formativas y metodologias docentes

Se procurara no introducir cambios en las actividades formativas o cuestiones metodoldgicas
qgue hayan sido descritas explicitamente en la parte general de la guia. En caso de no poder
mantenerse en este escenario, los cambios se especificaran en la Guia Especifica de la
Asignatura.

Las asignaturas del Anexo 1 iran a un modelo de ensefianza maxima presencialidad para las
EPD y AD en las que se den las competencias de la asignatura. Incluyendo actividades
asincrdnicas para completar las horas de trabajo.

Las EB se desarrollaran fundamentalmente en las modalidades “online sincrénica” llevando a
“online asincrénica” las actividades necesarias.

En todas las asignaturas se garantiza que se alcanza el porcentaje de presencialidad
(incluyendo “online sincrénica”) del 80%, suma de EB+EPD+AD. Las actividades en modalidad
de ensefianza online asincrénica no supondran mas del 20% de las horas docentes de
interaccion profesor/a-alumno/a requeridas en la asignatura.

En el caso de que algun profesor/a del equipo sea o por cualquier circunstancia se vuelva
vulnerable, el profesor/a podra impartir toda su docencia en las modalidades online sincrona y
asincrona respetando los porcentajes anteriormente sefialados.

Para la imparticion de las clases en esta modalidad, el profesor/a contara con las herramientas
disponibles en la plataforma de ensefianzas online de la UPO.

Adaptacion de los sistemas de evaluacion (ponderaciones, en su caso)

Se procurard no introducir cambios en el sistema de evaluacion previsto en la parte general de
la guia. Los detalles de las pruebas e instrumentos de evaluacion podran explicarse en la parte
especifica de la guia, que podra ser actualizada a lo largo del curso.

En este escenario A, las pruebas de evaluacion se realizaran de forma presencial siempre que
se aseguren las condiciones de distanciamiento social y/o uso de mascarillas establecidas por
las autoridades sanitarias.

Se permite la verificacion de laintegridad de una copia de este documento electronico en ladireccion: hitps://portafirmas.upo.es/verificarfirmal. Este documento incorpora
firma electrénica reconocida de acuerdo alaley 59/2003, de 19 de diciembre, de firma electrénica.
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En todos los escenarios, se recomienda dar un mayor peso a la evaluacién continua de la
asignatura.

ANEXO B. ESCENARIO DE DOCENCIA NO PRESENCIAL

Cddigo de asignatura: 203030
Denominacidn de asignatura: Biorremediacién y Restauracion

Si las autoridades académicas o sanitarias competentes asi lo dictaminan, se activaria
este escenario B para la imparticién de las asignaturas de Grado durante el periodo
gue se determine.

Adaptacion del temario, garantizando la adquisicion de competencias previstas en la
memoria de verificacion del titulo

Se procurara no introducir cambios en el temario con respecto a la parte general de la guia.
Solo se adaptara el temario en aquellos casos en los que sea imposible impartir todos los
contenidos previstos y en ese caso, dichos cambios se plasmaran en la Guia Especifica de la
Asignatura.

Adecuacion de las actividades formativas y metodologias docentes

Se procurard no introducir cambios en las actividades formativas o cuestiones metodoldgicas
gue hayan sido descritas explicitamente en la parte general de la guia. En caso de no poder
mantenerse en este escenario, los cambios se especificaran en la Guia Especifica de la
Asignatura.

Cuando se produzca el cambio se ajustarad la docencia restante a las modalidades “online
sincrénica” “online asincrdnica”, garantizandose que se alcanza el porcentaje de
presencialidad (incluyendo aqui la modalidad “online sincrénica”) al 80%, suma de
EB+EPD+AD. Las actividades en modalidad de ensefianza online asincrénica no supondran mas
del 20% de las horas docentes de interaccidn profesor/a-alumno/a requeridas en la asignatura.

Para la imparticion de las clases en esta modalidad, el profesor/a contara con las herramientas
disponibles en la plataforma de ensefianzas online de la UPO.

Adaptacion de los sistemas de evaluacion (ponderaciones, en su caso)

Se procurard no introducir cambios en el sistema de evaluacion previsto en la parte general de
la guia. Los detalles de las pruebas e instrumentos de evaluacion podran explicarse en la parte
especifica de la guia, que podra ser actualizada a lo largo del curso.

En este escenario B de contingencia, las evaluaciones deberan realizarse a través del Aula
Virtual de la Universidad Pablo de Olavide, cumpliendo con todos los requisitos, criterios y
recomendaciones que correspondan, establecidos en la guia basica de instrucciones para la

docencia y evaluacién publicada por la UPO, y accesible en:
https://www.upo.es/upo_opencms/opencms/Temas/Upo/00_Contenidos/Covid19/GuiaRecomendaciones-FAQs-Evaluacion-
Online_060520.pdf

En los casos en que la adaptacién de la evaluacidon a medios no presenciales sea materialmente
imposible por los medios descritos (ensefianzas prdcticas o experimentales), se podran
posponer las fechas de evaluacion conforme a los plazos y condiciones que establezca cada

Se permite la verificacion de laintegridad de una copia de este documento electronico en ladireccion: hitps://portafirmas.upo.es/verificarfirmal. Este documento incorpora
firma electrénica reconocida de acuerdo alaley 59/2003, de 19 de diciembre, de firma electrénica.
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Centro de acuerdo con las limitaciones temporales que se puedan establecer con caracter

general.

En todos los escenarios, se recomienda dar un mayor peso a la evaluacién continua de la

asignatura.

Se permite la verificacion de laintegridad de una copia de este documento electronico en ladireccion: hitps://portafirmas.upo.es/verificarfirmal. Este documento incorpora
firma electrénica reconocida de acuerdo alaley 59/2003, de 19 de diciembre, de firma electrénica.
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ANEXO A. ESCENARIO DE DOCENCIA MULTIMODAL

Cédigo de asignatura: 203030
Denominacidn de asignatura: Biorremediacion y Restauracion

Este escenario es el previsto para iniciar el curso 2020/2021, salvo que las autoridades
académicas o sanitarias competentes dictaminen el paso al escenario B.

Adaptacion del temario, garantizando la adquisicion de competencias previstas en la
memoria de verificacion del titulo

Se procurara no introducir cambios en el temario con respecto a la parte general de la guia.
Solo se adaptara el temario en aquellos casos en los que sea imposible impartir todos los
contenidos previstos y en ese caso, dichos cambios se plasmaran en la Guia Especifica de la
Asignatura.

Adecuacion de las actividades formativas y metodologias docentes

Se procurara no introducir cambios en las actividades formativas o cuestiones metodoldgicas
qgue hayan sido descritas explicitamente en la parte general de la guia. En caso de no poder
mantenerse en este escenario, los cambios se especificaran en la Guia Especifica de la
Asignatura.

Las asignaturas del Anexo 1 iran a un modelo de ensefianza maxima presencialidad para las
EPD y AD en las que se den las competencias de la asignatura. Incluyendo actividades
asincrdnicas para completar las horas de trabajo.

Las EB se desarrollaran fundamentalmente en las modalidades “online sincrénica” llevando a
“online asincrénica” las actividades necesarias.

En todas las asignaturas se garantiza que se alcanza el porcentaje de presencialidad
(incluyendo “online sincrénica”) del 80%, suma de EB+EPD+AD. Las actividades en modalidad
de ensefianza online asincrénica no supondran mas del 20% de las horas docentes de
interaccion profesor/a-alumno/a requeridas en la asignatura.

En el caso de que algun profesor/a del equipo sea o por cualquier circunstancia se vuelva
vulnerable, el profesor/a podra impartir toda su docencia en las modalidades online sincrona y
asincrona respetando los porcentajes anteriormente sefialados.

Para la imparticion de las clases en esta modalidad, el profesor/a contara con las herramientas
disponibles en la plataforma de ensefianzas online de la UPO.

Adaptacion de los sistemas de evaluacion (ponderaciones, en su caso)

Se procurard no introducir cambios en el sistema de evaluacion previsto en la parte general de
la guia. Los detalles de las pruebas e instrumentos de evaluacion podran explicarse en la parte
especifica de la guia, que podra ser actualizada a lo largo del curso.

En este escenario A, las pruebas de evaluacion se realizaran de forma presencial siempre que
se aseguren las condiciones de distanciamiento social y/o uso de mascarillas establecidas por
las autoridades sanitarias.

Se permite la verificacion de laintegridad de una copia de este documento electronico en ladireccion: hitps://portafirmas.upo.es/verificarfirmal. Este documento incorpora
firma electrénica reconocida de acuerdo alaley 59/2003, de 19 de diciembre, de firma electrénica.
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En todos los escenarios, se recomienda dar un mayor peso a la evaluacién continua de la
asignatura.

ANEXO B. ESCENARIO DE DOCENCIA NO PRESENCIAL

Cddigo de asignatura: 203030
Denominacidn de asignatura: Biorremediacién y Restauracion

Si las autoridades académicas o sanitarias competentes asi lo dictaminan, se activaria
este escenario B para la imparticién de las asignaturas de Grado durante el periodo
gue se determine.

Adaptacion del temario, garantizando la adquisicion de competencias previstas en la
memoria de verificacion del titulo

Se procurara no introducir cambios en el temario con respecto a la parte general de la guia.
Solo se adaptara el temario en aquellos casos en los que sea imposible impartir todos los
contenidos previstos y en ese caso, dichos cambios se plasmaran en la Guia Especifica de la
Asignatura.

Adecuacion de las actividades formativas y metodologias docentes

Se procurard no introducir cambios en las actividades formativas o cuestiones metodoldgicas
gue hayan sido descritas explicitamente en la parte general de la guia. En caso de no poder
mantenerse en este escenario, los cambios se especificaran en la Guia Especifica de la
Asignatura.

Cuando se produzca el cambio se ajustarad la docencia restante a las modalidades “online
sincrénica” “online asincrdnica”, garantizandose que se alcanza el porcentaje de
presencialidad (incluyendo aqui la modalidad “online sincrénica”) al 80%, suma de
EB+EPD+AD. Las actividades en modalidad de ensefianza online asincrénica no supondran mas
del 20% de las horas docentes de interaccidn profesor/a-alumno/a requeridas en la asignatura.

Para la imparticion de las clases en esta modalidad, el profesor/a contara con las herramientas
disponibles en la plataforma de ensefianzas online de la UPO.

Adaptacion de los sistemas de evaluacion (ponderaciones, en su caso)

Se procurard no introducir cambios en el sistema de evaluacion previsto en la parte general de
la guia. Los detalles de las pruebas e instrumentos de evaluacion podran explicarse en la parte
especifica de la guia, que podra ser actualizada a lo largo del curso.

En este escenario B de contingencia, las evaluaciones deberan realizarse a través del Aula
Virtual de la Universidad Pablo de Olavide, cumpliendo con todos los requisitos, criterios y
recomendaciones que correspondan, establecidos en la guia basica de instrucciones para la

docencia y evaluacién publicada por la UPO, y accesible en:
https://www.upo.es/upo_opencms/opencms/Temas/Upo/00_Contenidos/Covid19/GuiaRecomendaciones-FAQs-Evaluacion-
Online_060520.pdf

En los casos en que la adaptacién de la evaluacidon a medios no presenciales sea materialmente
imposible por los medios descritos (ensefianzas prdcticas o experimentales), se podran
posponer las fechas de evaluacion conforme a los plazos y condiciones que establezca cada

Se permite la verificacion de laintegridad de una copia de este documento electronico en ladireccion: hitps://portafirmas.upo.es/verificarfirmal. Este documento incorpora
firma electrénica reconocida de acuerdo alaley 59/2003, de 19 de diciembre, de firma electrénica.
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Centro de acuerdo con las limitaciones temporales que se puedan establecer con caracter

general.

En todos los escenarios, se recomienda dar un mayor peso a la evaluacién continua de la

asignatura.

Se permite la verificacion de laintegridad de una copia de este documento electronico en ladireccion: hitps://portafirmas.upo.es/verificarfirmal. Este documento incorpora
firma electrénica reconocida de acuerdo alaley 59/2003, de 19 de diciembre, de firma electrénica.
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