Guia docente / Course Syllabus

2019-20

1. Descripcion de la Asignatura / Course Description

Asignatura INGENIERIA GENETICA
Course
Codigos
Code 202011
Facultad - '
Faculty Facultad de Ciencias Experimentales

Grados donde se imparte
Degrees it is part of

Grado en Biotecnologia

Modulo al que pertenece
Module it belongs to

Bioquimica y biologia molecular

Materia a la que pertenece
Subject it belongs to

Ingenieria genética

Departamento responsable

Biologia Molecular e Ingenieria Bioquimica

Teaching model

Department
Curso o
Year 2
Semestre 1o
Term
Créditos totales 6
Total credits
Caracter . .
Tipe of course Obligatoria
Idioma de imparticion ~
Espaiiol
Course language
Modelo de docencia BI

Clases presenciales del modelo de docencia Bl para cada estudiante: 27 horas de ensefianzas basicas (EB), 18
horas de ensefianzas practicas y de desarrollo (EPD) y 0 horas de actividades dirigidas (AD). Hasta un 10% de la
ensefianza presencial puede sustituirse por docencia a distancia (también presencial, pero posiblemente

asincrona), de acuerdo con la programacion de la Asignatura publicada antes del comienzo del curso.

Number of classroom teaching hours of Bl teaching model for each student: 27 hours of general teaching
(background), 18 hours of theory-into-practice (practical group tutoring and skill development) and 0 hours of
guided academic activities. Up to 10% of face-to-face sessions can be substituted by online teaching, in
accordance with the course schedule published before it begins.
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2. Responsable de la Asignatura / Course Coordinator

Nombre Manuel Jesus Muiioz Ruiz
Name
Departamento . , e,
Departament Biologia Molecular e Ingenieria Bioquimica
Area de conocimiento Genética
Field of knowledge
Categoria Profesor Titular de Universidad
Category
Numero de despacho
Office number CABD
Teléfono
Phone 954349387
Pagina web https://www.upo.es/profesorado/mmunrui
Webpage ps: Upo-es’p

Correo electronico
E-mail

mmunrui@upo.es

3. Ubicacion en el plan formativo / Academic Context

Breve descripcion de la
asignatura
Course description

La modificacion genética es una herramienta basica tanto en la
investigacion como en la mejora de los sistemas de produccion de
farmacos, alimentos o con fines medioambientales. En esta
asignatura estudiaremos las distintas herramientas que tenemos
para realizar modificacion genética mediante ingenieria genética.

Objetivos (en términos de
resultados del aprendizaje)
Learning objectives

Conocer las técnicas de purificacion de los acidos nucleicos
Conocer los protocolos habituales y las distintas enzimas que se
utilizan como

herramientas en la ingenieria genética y saber seleccionar cuando
es apropiado

su uso.

Conocer los principales vectores de uso en ingenieria genética 'y
sus

aplicaciones.

Conocer los distintos métodos para la obtencion de transgénicos

Prerrequisitos . ., . . .
quist No existe ninglin requisito formal previo para cursar la Asignatura.
Prerequisites
Recomendaciones No es obligatorio pero si recomendable haber superado la
Recommendations asignatura Genética de Primer Curso

Aportaciones al plan formativo
Contributions to the
educational plan

La asignatura de Ingenieria Genética se enmarca dentro del modulo
de Bioquimica y Biologia Molecular siendo éste un modulo central
en el grado de Biotecnologia. Algunos de los conceptos
fundamentales que se incluyen en este modulo es el estudio de
Macromoléculas, haciendo hincapié tanto en el conocimiento de
sus estructuras, funciones e interacciones asi como en la regulacion
y control de su biosintesis. Engarzando con lo anterior, se
desarrolla en el modulo el estudio general en Enzimologia. Otros
de los bloques fundamentales a destacar recae sobre la estructura y
funcioén de biomembranas: Transporte y Bioenergética; asi como la
regulacion y el control de las principales vias metabdlicas. Por
ultimo, desde el punto de vista de la Biologia Molecular, las
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principales aportaciones al modulo de esta asignatura son el
estudio de técnicas y herramientas en Genética Molecular y la
Tecnologia del ADN recombinante de gran utilidad para el estudio
de los apartados comentados anteriormente.

4. Competencias / Skills

Competencias basicas de la
Titulacion que se desarrollan en
la Asignatura
Basic skills of the Degree that
are developed in this Course

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su
trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion
y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su
area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e
interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas
relevantes de indole social, cientifica o ética

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades
de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con
un alto grado de autonomia

Competencias generales de la
Titulacion que se desarrollan en
la Asignatura
General skills of the Degree
that are developed in this
Course

CGI - Conocer y comprender los procesos biologicos generales
desde un punto de vista molecular, celular, fisiologico y, en su
caso, de comunidades, de los seres vivos.

CG4 - Comprender el método cientifico. Conocer, entender y
aplicar las herramientas, técnicas y protocolos de experimentacion
en el laboratorio y adquirir las capacidades de observacion e
interpretacion de los resultados obtenidos.

CGS5 - Adquirir las habilidades adecuadas a cada una de las
materias impartidas, mediente la descripcion, cuantificacion,
analisis y evaluacion critica de los resultados experimentales
obtenidos de forma autéonoma.

CG6 - Trabajar de forma adecuada en un laboratorio bioldgico,
quimico o bioquimico, conociendo y aplicando las normativas y
técnicas relacionadas con seguridad e higiene, manipulacion de
animales de laboratorio y gestion de residuos.

CG7 - Cultivar y manipular células animales, vegetales y
microorganismos.

CG@G9 - Desarrollar los métodos de adquisicion, interpretacion y
analisis de la informacion bioldgica junto con una compresion
critica de los contextos apropiados para sus uso, mediante el
estudio de manuales, monografias, ensayos, articulos originales,
etc.

CG10 - Utilizar la literatura cientifica y técnica de vanguardia,
adquiriendo la capacidad de percibir claramente los avances
actuales y los posibles desarrollos futuros

CG14 - Ser capaz de implicarse en el desarrollo actual de la
biotecnologia y sus aplicaciones, asi como de los aspectos
filosoficos y éticos implicados.

CG15 - Ser capaz de comunicar los aspectos fundamentales de la
biotecnologia tanto a otros profesionales de su tarea de trabajo o de
aresa afines, como a un publico no especializado, asi como emitir
juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole
social, cientifica o ética.

CG16 - Ser capaz de concienciar a otros sobre la importancia de las
aportaciones de la biotecnologia a los debates y controversias que
su desarrollo genera y como este conocimiento y su comprension
mejora la generacion de una opinicon informada sobre la calidad y
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sostenibilidad de los recursos.

CG23 - Saber analizar, sintetizar y utilizar el razonamiento critico
en ciencia.

CG25 - Desarrollar la capacidad creativa que incentive el
dinamismo y la capacidad emprendedora e innovadora asi como la
identificacion de las analogias entre situaciones que permita la
aplicacion de soluciones conocidad a nuevos problemas.

CG26 - Comprender la aplicabilidad de los conocimientos que se
dquieren, a la tarea profesional de un biotecn6logo, no sélo a
pequeiia escala, sino desde un punto de vista amplios y
beneficiosos al conjunto de la sociedad.

CG27 - Demostrar una correcta vision integrada del proceso de
[+D+i y ser capaz de interrrelacionar y conectar los ambitos del
conocimientos que engloba la biotecnologia, dese los principios
biolégicos y fisicoquimicos a los nuevos conocimientos cientificos,
para le desarrollo de aplicaciones concretas y la introduccion en el
mercado de nuevos productos biotecnoldgicos de interés.

Competencias transversales de
la Titulacion que se desarrollan
en la Asignatura
Transversal skills of the Degree
that are developed in this
Course

Competencias especificas de la
Titulacion que se desarrollan en
la Asignatura
Specific competences of the
Degree that are developed in
the Course

CE20 - Conocer las herramientas basicas de la genética bacteriana
y sus usos en investigacion basica y aplicaciones biotecnoldgicas.
CES5O0 - Resolver razonadamente problemas genéticos basicos
siendo capaz de valorar, interpretar y aplicar el resultado obtenido
para generar una respuesta o una conclusion.

CES51 - Saber disefiar y ejecutar una metodologia experimental de
laboratorio con objeto de resolver problemas genéticos reales
usando para ello organismos modelo y técnicas y materiales tipicos
de un nivel experimental basico.

CES54 - Saber utilizar herramientas basicas de la genética
bacteriana y aplicarla tanto a la investigacion basica como a sus
aplicaciones biotecnologicas.

CE70 - Deducir posibles funciones de genes, proteinas y
metabolitos en funcion de patrones de expresion, interacciones,
localizacion, o fenotipos de pérdida de funcion.

CE79 - Disefiar y ejecutar estrategias adecuadad para la obtencion
de DNA recombinante con distintos objetivos y para la
modificacion del DNA "in Vitro".

CE80 - Disefiar y ejecutar estrategias adecuadas para ala obtencion
de organismos transgénicos.

CE&83 - Discernir los procesos susceptibles de mejora animal en
base a argumentos cientificos y seleccion natural asistida por
marcadores moleculares.

CE84 - Disefiar estrategias de genotipado animal y selccion de
genes candidatos mediante tecnologia biémica.

CESS - Disenar estrategias para la generacion de animales o células
animales transgénicas.

Competencias particulares de la
asignatura, no incluidas en la
memoria del titulo
Specific skills of the Course,
not included in the Degree s
skills

1. Conocer las distintas técnicas y herramientas de purificacion,
analisis y manipulacioén de acidos nucleicos.

2. Conocer las diferentes técnicas de amplificacion de regiones
concretas de acidos nucleicos y sus aplicaciones en deteccion,
clonacion y analisis de expresion de dcidos nucleicos.

3. Conocer las diferentes estrategias de clonacion y expresion en
vectores procariotas y eucariotas.
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4. Aplicar las técnicas de laboratorio necesarias para aislar y clonar
el ADN.

5. Disefiar y llevar a cabo una mutagénesis mediante PCR.

6. Buscar y seleccionar rigurosamente la bibliografia cientifica.

7. Expresarse correctamente en un contexto cientifico.

8. Relacionar y aplicar los conocimientos adquiridos para la
resolucion de problemas.

5. Contenidos de la Asignatura: temario / Course Content: Topics

PARTE I | TEMA 1. CONCEPTOS BASICOS E HISTORICOS DE INGENIERIA
GENETICA.

PARTE II | TEMA 2. PURIFICACION Y ANALISIS DE ACIDOS NUCLEICOS.
PARTE III | TEMA 3. ENZIMAS PARA MANIPULAR EL DNA.

PARTE IV | TEMA 4. VECTORES DE BACTERIAS. ESTRATEGIAS DE
CLONACION E IDENTIFICACION DE RECOMBINANTES.

PARTE V | TEMA 5. VECTORES DE CL,ONACI(’)N Y EXPRESION EN
EUCARIOTAS. GENERACION DE KNOCK OUT.

PARTE VI | TEMA 6. PCR'Y SUS VARIANTES.

6. Metodologia y recursos / Methodology and Resources

Metodologia general Clases presenciales: donde se presnetan las herramientas y
Methodology ejemplos de su uso. Resolucion de casos practicos donde se de
propongan el uso de esas herramienntas de forma adecuada.
Discusion sobre las posibilidades que estas presentan.
Clases practicas: Caso real de disefio y manejo de la tecnologia
mas comun en ingenieria genetica donde tendran que utilizar los
estudiantes distintas herramientas para obtener una bacteria
productora de una proteina de medusa.

Ensefianzas basicas (EB) ENSENANZAS BASICAS
General teaching

Tema 1. Conceptos basicos e histdricos de ingenieria genética.
Definicion de ingenieria genética. Origen, finalidad, herramientas y
técnicas basicas. Estrategias para la identificacion de un gen.

Tema 2. Purificacion y analisis de 4acidos nucleicos. Métodos de
purificacion de DNA y RNA. Cuantificacioén de acidos nucleicos.
Electroforesis. Electroforesis de campos pulsante. Marcaje de
DNA. Hibridacion y técnicas de Southern y Northern.
Secuenciacion.

Tema 3. Enzimas para manipular el DNA. Nucleasas. Enzimas de
restriccion. Tipos y caracteristicas. Ligasas. Polimerasas. Enzimas
modificadoras de DNA. Topoisomerasas.

Tema 4. Vectores de Bacterias. Estrategias de clonacion e
identificacion de recombinantes. Caracteristicas y aplicaciones de
los principales vectores utilizados en bacterias. Plasmidos,
bacteriofago A, bacteriofago M13, cosmidos, fosmidos y BACs.
Deteccion de transformantes. Seleccion de recombinantes. Uso de
substratos cromogénicos, inactivacion por insercion.
Complementacion. Hibridacion. Analisis de restriccion.
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Tema 5. Vectores de clonacion y expresion en Eucariotas.
Generacion de knock out. Vectores de hongos: YEp, YIp, YRp,
YAC, vectores de expresion. La integracion de una molécula de
DNA como alternativa al vector en eucariotas. Deteccion de
transformantes. Genotecas genomicas y de DNA codificante;
caracteristicas y limitaciones de cada tipo. Aplicaciones de un
genoteca. Generacion de proteinas de fusion. Generacion de knock
out: Recombinacion, CRISPR.

Tema 6. PCR y sus variantes. Reaccion en cadena de la polimerasa.
Tipos de polimerasas para PCR. Purificacion de productos de PCR.
Clonacién de fragmentos de PCR; adicion de dianas de restriccion
a los extremos de los fragmentos de PCR. Nested PCR. Clonacion
en vectores tipo T. Variantes de la PCR: RT-PCR, RACE, MOPAC,
PCR largas, PCR cuantitativa, DD-PCR.

Ensefianzas practicas y de
desarrollo (EPD)
Theory-into-practice

Clonacién de fragmentos de ADN en vectores bacterianos.

Actividades académicas
dirigidas (AD)
Guided academic activities

Por el formato de la asignatura, no existen clases especifica para
las ensefianzas dirigidas, pero durante todo el curso habra
problemas y casos practicos que se resolveran durante las clases.

7. Criterios generales de evaluacion / Assessment

Primera convocatoria ordinaria
(convocatoria de curso)
First session

El 50% de la calificacion procede de la evaluacion continua.

El 50% de la calificacion procede del examen o prueba final.

1. Realizacion de tres pruebas escritas distribuidas a lo largo del
semestre que supondran un 20% de la nota final. Estas pruebas
seran problemas para evaluar los conocimentos que se estan
desarrollando durante el curso de manera continua.

2. Entrega y calificacion de un trabajo en youtube que supondra un
10% de la nota final.

3. La evaluacion de las EPD supondra el 20% de la nota final y se
llevaré a cabo del siguiente modo:

Una prueba final de la préctica para evaluar cada una de las
sesiones en el laboratorio.

Para aprobar el curso se debe obtener una calificacion igual o
superior a 4 sobre diez en el examen tedrico.

1. Realizacion de una prueba escrita en febrero que supone el 50%
de la nota final sobre los contenidos teodricos de las EB. Si bien el
examen estara enfocado a la resolucion de problemas donde el
alumno debera demostrar su capacidad para relacionar los
conceptos desarrollados durante el semestre. El erxamen consistira
en una pregunta tipo test y cuatro casos practicos que el alumno
debe resolver.

Segunda convocatoria ordinaria
(convocatoria de recuperacion)
Second session (to re-sit the
exam)

Realizacion de una prueba escrita en febrero que supone el 100%
de la nota final sobre los contenidos tedricos de las EB. Si bien el
examen estard enfocado a la resolucion de problemas donde el
alumno debera demostrar su capacidad para relacionar los
conceptos desarrollados durante el semestre. El erxamen consistira
en una pregunta tipo test y cuatro casos practicos que el alumno
debe resolver.
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Convocatoria extraordinaria de
noviembre
Extraordinary November
session

Se activa a peticion del alumno siempre y cuando éste esté
matriculado en todas las asignaturas que le resten para finalizar sus
estudios de grado, tal y como establece la Normativa de Progreso y
Permanencia de la Universidad.

Se evaluara del total de los conocimientos y competencias que
figuren en la guia docente del curso anterior, mediante el sistema
de prueba unica.

Realizacion de una prueba escrita en febrero que supone el 100%
de la nota final sobre los contenidos teoricos de las EB. Si bien el
examen estara enfocado a la resolucion de problemas donde el
alumno debera demostrar su capacidad para relacionar los
conceptos desarrollados durante el semestre. El erxamen consistira
en una pregunta tipo test y cuatro casos practicos que el alumno
debe resolver.

Criterios de evaluacion de las
ensefianzas basicas (EB)
General teaching assessment
criteria

Durante la evaluacion continua: Resolucion de forma adecuada de
los casos practicos que se propongan durante el desarrollo de las
clases.

Evaluacion de la rigurosidad cientifica y de la capacidad didactica
del seminario.

Durante el examen o prueba final (1* convocatoria): Resolucion de
test de conocimiento y resolucion de forma adecuada de los casos
practicos que se propongan

Durante el examen o prueba final (2* convocatoria): Resolucion de
test de conocimiento y resolucion de forma adecuada de los casos
practicos que se propongan

Criterios de evaluacion de las
ensefianzas practicas y de
desarrollo (EPD)
Theory-into-practice
assessment criteria

Durante la evaluacion continua: Resolucion de forma adecuada de
los casos practicos que se propongan durante el desarrollo de las
clases.

Durante el examen o prueba final (1* convocatoria): Resolucion de
forma adecuada de los casos practicos que se propongan durante el
desarrollo de las clases.

Durante el examen o prueba final (2% convocatoria): Resolucion de
forma adecuada de los casos practicos que se propongan durante el
desarrollo de las clases.

Criterios de evaluacion de las
actividades académicas
dirigidas (AD)
Criteria of assessment of
guided academic activities

Durante la evaluacion continua: No tiene
Durante el examen o prueba final (1* convocatoria):
Durante el examen o prueba final (2* convocatoria):

Puntuaciones minimas
necesarias para aprobar la
Asignatura
Minimum passing grade

1? convocatoria: Un 4 en el examen para que se puedan sumar el
resto de actividades. El estudiante necesita igualar o superar un 5.
2% convocatoria: El estudiante necesita igualar o superar un 5.

Material permitido
Materials allowed

Ninguno

Identificacion en los examenes
Identification during exams

En cualquier momento de la realizacion de una prueba de
evaluacion los profesores podran requerir la acreditacion de la
identidad de cualquier estudiante, mediante la exhibicion de su
carnet de estudiante, documento nacional de identidad, pasaporte u
otro documento valido a juicio del examinador. Si no lo hiciese, el
estudiante podra continuar la prueba, que sera calificada solo si la
documentacion es presentada en el plazo que el examinador
establezca.

Observaciones adicionales
Additional remarks
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Los estudiantes inmersos en un programa de movilidad o en un programa de deportistas de alto nivel, asi como
los afectados por razones laborales, de salud graves o por causas de fuerza mayor debidamente acreditadas,
tendran derecho a que en la convocatoria de curso se les evalie mediante un sistema de evaluacion de prueba
unica. Para ello, deberan comunicar la circunstancia al profesor responsable de la asignatura antes del fin del
periodo docencia presencial.

Students enrolled in a mobility program or a program for high-level athletes, as well as students affected by work
or serious health problems or reasons of force majeure duly accredited, will have the right to be evaluated during
the first session through a single test evaluation system. To do this, they must report changes in their
circumstances to the program coordinator before the end of the teaching period.

8. Bibliografia / Bibliography
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