Guia docente / Course Syllabus

2019-20

1. Descripcion de la Asignatura / Course Description

Asignatura MICROBIOLOG{A
Course
Codigos
Code 202013
Facultad - '
Faculty Facultad de Ciencias Experimentales

Grados donde se imparte
Degrees it is part of

Grado en Biotecnologia

Modulo al que pertenece
Module it belongs to

Fundamentos de biologia, microbiologia y genética

Materia a la que pertenece
Subject it belongs to

Microbiologia

Departamento responsable

Biologia Molecular e Ingenieria Bioquimica

Teaching model

Department
Curso o
Year 2
Semestre 1o
Term
Créditos totales 6
Total credits
Caracter Basica
TBype of course
Idioma de imparticion ~
Espaiiol
Course language
Modelo de docencia BI

Clases presenciales del modelo de docencia Bl para cada estudiante: 27 horas de ensefianzas basicas (EB), 18
horas de ensefianzas practicas y de desarrollo (EPD) y 0 horas de actividades dirigidas (AD). Hasta un 10% de la
ensefianza presencial puede sustituirse por docencia a distancia (también presencial, pero posiblemente

asincrona), de acuerdo con la programacion de la Asignatura publicada antes del comienzo del curso.

Number of classroom teaching hours of Bl teaching model for each student: 27 hours of general teaching
(background), 18 hours of theory-into-practice (practical group tutoring and skill development) and 0 hours of
guided academic activities. Up to 10% of face-to-face sessions can be substituted by online teaching, in
accordance with the course schedule published before it begins.
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2. Responsable de la Asignatura / Course Coordinator

Nombre Amando Flores Diaz
Name
Departamento Biologia Molecular e Ingenieria Bioquimica
Departament s : !
Area de conocimiento Microbiologia
Field of knowledge g
Categoria Profesor Contratado Doctor
Category
Numero de despacho
Office mumber 20.2.233
Teléfono
Phone 954348565
Pagina web ) i
Webpage https://www.upo.es/profesorado/aflodia

Correo electronico
E-mail

aflodia@upo.es

3. Ubicacion en el plan formativo / Academic Context

Breve descripcion de la
asignatura
Course description

La asignatura Microbiologia pertenece a las materias basicas de la
rama de Ciencias que se imparte en el primer semestre del segundo
curso del grado en Biotecnologia. Corresponde al modelo B1, con
6 ECTS, un 60% de Ensefianzas Bésicas (EB) y un 40% de
Ensefianzas Practicas y de Desarrollo (EPD). En ella se estudian
las bases para conocer la importancia y el potencial de los
microorganismos en el desarrollo metodoldgico y sus aplicaciones
en Biotecnologia.

Objetivos (en términos de
resultados del aprendizaje)
Learning objectives

Al finalizar la asignatura el alumno debe ser capaz de:

- Saber la importancia de los microorganismos en el medio
ambiente, su impacto sobre las actividades humanas y sus
aplicaciones beneficiosas.

- Aplicar correctamente las técnicas de cultivo de microorganismos
- Manejar las técnicas basicas de microscopia, tinciones y sus
aplicaciones.

- Cuantificar el crecimiento microbiano.

- Describir las estructuras microbianas y sus funciones

- Modificar genéticamente bacterias, disefiar e interpretar
experimentos genéticos encaminados al estudio de estructura y
funcion de las bacterias y a aplicaciones biotecnoldgicas.

- Conocer la importacia de los fendmenos de regulacion de la
expresion genica y sus aplicaciones como herramienta
biotecnologica.

Prerrequisitos . ., . . .
o No existe ningun requisito formal previo para cursar la asignatura
Prerequisites
Recomendaciones Para comprender los aspectos microbiologicos es recomendable
Recommendations haber cursado las asignaturas de Bioquimica y de Genética de

Primer curso del Grado. Se espera que los alumnos tengan
conocimientos previos sobre Fundamentos de bioquimica y
macromoléculas. Ademas deberan conocer las caracteristicas y
estructuras generales de las células procarioticas, asi como
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entender los procesos de replicacion, transcripcion y traduccion en
ellas.

Ademas se recomienda a los alumnos un conocimiento basico de
inglés para un mejor aprovechamiento de la materia dado que
algunos materiales bibliograficos solo estan disponibles en ese
idioma. Conocimientos basicos de informatica (manejo de Word,
powerpoint y buscadores de Internet) seran necesarios para realizar
algunas de las actividades.

Aportaciones al plan formativo | Esta asignatura se engloba dentro del modulo didactico numero 2

Contributions to the (Fundamentos de Biologia, Microbiologia y Genética) del titulo de

educational plan graduado en Biotecnologia que consta de un total de ocho

asignaturas basicas y obligatorias impartidas en los diferentes
cursos del grado. Este médulo contiene la introduccion a la
complejidad de disefio estructural y funcional de los organismos
vivos (desde microorganismos a organismos superiores: animales y
plantas) y a las propiedades basicas de estos organismos en cuanto
a su mantenimiento energético y reproduccion. La asignatura de
Microbiologia es de de especial relevancia dentro del modulo y de
la titulacion porque confiere al alumno las bases sdlidas para
conocer la importancia, y el potencial de los microorganismos en el
desarrollo metodolégico y de aplicaciones en Biotecnologia. La
asignatura proporciona una vision global de los microorganismos y
de sus estructuras y permitira conocer y utilizar las herramientas
basicas de la genética bacteriana para sus usos en investigacion
basica y aplicaciones biotecnoldgicas. La formacion recibida en
esta materia es imprescindible para la asignatura de Fisiologia y
Metabolismo Microbiano del médulo de Bioquimica y Biologia
Molecular que también se impartira en segundo curso y para otras
asignaturas que se cursard en a lo largo de la graduacion como es el
caso de la Biotecnologia Microbiana incluida en el modulo de
Bioingenieria y Procesos Biotecnologicos y para la optativas como
Biotecnologia de microorganismos Extremofilos y Biotecnologia
Ambiental.

4. Competencias / Skills

Competencias basicas de la CBI1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender

Titulacion que se desarrollan en | conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
la Asignatura educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que,

Basic skills of the Degree that | si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también

are developed in this Course | algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la
vanguardia de su campo de estudio
CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su
trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion
y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su
area de estudio
CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e
interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas
relevantes de indole social, cientifica o ética
CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas,
problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado
CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades
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de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con
un alto grado de autonomia

Competencias generales de la
Titulacion que se desarrollan en
la Asignatura
General skills of the Degree
that are developed in this
Course

CGI - Conocer y comprender los procesos biologicos generales
desde un punto de vista molecular, celular, fisiologico y, en su
caso, de comunidades, de los seres vivos.

CG3 - Utilizar con rigor la terminologia, nomenclatura y sistemas
de clasificacion en cada una de las materias impartidas.

CG4 - Comprender el método cientifico. Conocer, entender y
aplicar las herramientas, técnicas y protocolos de experimentacion
en el laboratorio y adquirir las capacidades de observacion e
interpretacion de los resultados obtenidos.

CGS5 - Adquirir las habilidades adecuadas a cada una de las
materias impartidas, mediente la descripcion, cuantificacion,
analisis y evaluacion critica de los resultados experimentales
obtenidos de forma auténoma.

CG6 - Trabajar de forma adecuada en un laboratorio bioldgico,
quimico o bioquimico, conociendo y aplicando las normativas y
técnicas relacionadas con seguridad e higiene, manipulacion de
animales de laboratorio y gestion de residuos.

CG7 - Cultivar y manipular células animales, vegetales y
microorganismos.

CG8 - Adquirir, desarrollar y aplicar las principales técnicas de
preparacion, tincion y observacion de muestras bioldgicas.

CG9 - Desarrollar los métodos de adquisicion, interpretacion y
analisis de la informacion bioldgica junto con una compresion
critica de los contextos apropiados para sus uso, mediante el
estudio de manuales, monografias, ensayos, articulos originales,
etc.

CG10 - Utilizar la literatura cientifica y técnica de vanguardia,
adquiriendo la capacidad de percibir claramente los avances
actuales y los posibles desarrollos futuros

CG@G22 - Desarrollar las habilidades de aprendizaje necesarias que le
permitan emprender, con un elevado nivel de autonomia, estudios
posteriores.

CG23 - Saber analizar, sintetizar y utilizar el razonamiento critico
en ciencia.

CG26 - Comprender la aplicabilidad de los conocimientos que se
dquieren, a la tarea profesional de un biotecnélogo, no soélo a
pequeiia escala, sino desde un punto de vista amplios y
beneficiosos al conjunto de la sociedad.

Competencias transversales de
la Titulacion que se desarrollan
en la Asignatura
Transversal skills of the Degree
that are developed in this
Course

Competencias especificas de la
Titulacion que se desarrollan en
la Asignatura
Specific competences of the
Degree that are developed in
the Course

CE18 - Conocer las técnicas basicas de la Microbiologia,
incluyendo las técnicas de cultivo y microscopia, y sus
aplicaciones en el control y cuantificacion del crecimiento
microbiano y en el aislamiento e identificacion de
microorganismos.

CE19 - Conocer la diversidad estructural de los microorganismos,
las relaciones entre las estructuras microbianas y sus funciones, el
papel que desempefian en funcion de su estilo de vida y sus
aplicaciones biotecnologicas.

CE20 - Conocer las herramientas basicas de la genética bacteriana
y sus usos en investigacion basica y aplicaciones biotecnoldgicas.
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CES53 - Ser capaz de usar las técnicas basicas de la Microbiologia,
técnicas de cultivo y microscopia y aplicar estos conocimientos en
control y cuantificacion del crecimiento microbiano.

CE54 - Saber utilizar herramientas basicas de la genética
bacteriana y aplicarla tanto a la investigacion basica como a sus
aplicaciones biotecnologicas.

Competencias particulares de la
asignatura, no incluidas en la
memoria del titulo
Specific skills of the Course,
not included in the Degree s
skills

4.1 Competencias de la Titulacion que se desarrollan en la
asignatura

1-CG22- Desarrollar las habilidades de aprendizaje necesarias que
le permitan

emprender, con un elevado nivel de autonomia, estudios
posteriores.

2-CG8- Adquirir, desarrollar y aplicar las principales técnicas de
preparacion,

tincion y observacion de muestras bioldgicas.

3-CG4- Comprender el método cientifico. Conocer, entender y
aplicar las herramientas, técnicas y protocolos de experimentacion
en el laboratorio y adquirir las capacidades de observacion e
interpretacion de los resultados obtenidos.

4-CG26- Comprender la aplicabilidad de los conocimientos que se
adquieren, a la tarea profesional de un biotecnélogo, no sé6lo a
pequeiia escala, sino desde un punto de vista amplios y
beneficiosos al conjunto de la sociedad

4.2. Competencias del Modulo que se desarrollan en la asignatura
1- Ser capaz de encontrar bibliografia cientifica especializada y de
calidad en

bases de datos mediante diferentes criterios de busqueda.

2- Iniciarse en la lectura y comprension de articulos cientificos.

3- CE18-Conocer y saber usar las técnicas basicas de la
Microbiologia,

incluyendo las técnicas de cultivo y microscopia, y sus
aplicaciones en

el control y cuantificacion del crecimiento microbiano y en el
aislamiento e identificacion de microorganismos.

4- CE19-Conocer la diversidad estructural de los microorganismos,
las

relaciones entre las estructuras microbianas y sus funciones, el
papel

que desempefian en funcién de su estilo de vida y sus aplicaciones
biotecnologicas

5-CE54-Conocer y saber utilizar herramientas basicas de la
genética bacteriana

y sus usos en investigacion basica y aplicaciones biotecnologica

4.3. Competencias particulares de la asignatura

1-Ser capaz de diferenciar entre microorganismos procariotas y
eucariotas y comprender las oportunidades que brindan los
microorganismos para sus aplicaciones biotecnoldgicas.
2-Conocer las bases del crecimiento microbiano, su control y saber
cuantificarlo.

3-Entender el papel clave que juegan los virus en el desarrollo de
la genética microbiana

4-Conocer la estructura, funcion y diversidad del genoma
microbiano
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5-Saber y entender los fenomenos de transferencia horizontal
procarioticos y su relevancia en la evolucion

6- Conocer los procesos de regulacion génica y comprender la
aplicabilidad de estos procesos en la tarea profesional de un
biotecnologo.

5. Contenidos de la Asignatura: temario / Course Content: Topics

PARTE I

INTRODUCCION

TEMA 1

LA MICROBIOLOGIA Y LOS MICROORGANISMOS

TEMA 2

TECNICAS MICROBIOLOGICAS, NUTRICION Y CULTIVO
MICROBIANO

TEMA 3

CRECIMIENTO MICROBIANO Y SU CUANTIFICACION

PARTE 11

ESTRUCTURA Y FUNCION DE LA CELULA PROCARIOTICA

TEMA 4

LA PARED CELULAR

TEMA 5

LA MEMBRANA PLASMATICA

TEMA 6

OTROS COMPONENTES CELULARES

PARTE III

BACTERIOFAGOS Y MICROORGANISMOS EUCARIOTICOS

TEMA 7

BACTERIOFAGOS

TEMA 8

MICROORGANISMOS EUCARIOTICOS: HONGOS

PARTE 1V

MECANISMOS GENETICOS GENERALES EN BACTERIAS

TEMA 9

PRINCIPIOS GENERALES Y DISTINTIVOS DE PROCARIOTAS:
ORGANIZACION, REPLICACION DEL DNA

TEMA 10

EXPRESION GENICA EN MICROORGANISMOS

TEMA 11

MUTACION. RECOMBINACION Y TRANSPOSICION

PARTE V

ANALISIS GENETICO Y MANIPULACION GENETICA DE
BACTERIAS

TEMA 12

FENOMENOS DE TRANSFERENCIA HORIZONTAL

TEMA 13

MANIPULACION GENETICA EN BACTERIAS

PARTE VI

REGULACION DE LA EXPRESION GENICA

TEMA 14

REGULACION DEL INICIO DE LA TRANSCRIPCION

TEMA 15

REGULACIQN DE LA ELONGACION/TERMINACION Y DE LA
TRADUCCION

6. Metodologia y recursos / Methodology and Resources

Metodologia general
Methodology

La metodologia a seguir para el desarrollo de la asignatura se
estructura en:

* Sesiones de teoria

* Sesiones de practicas de laboratorio

* Sesiones de tutoria: Habran dos tipos de tutorias, presenciales y
virtuales. Las tutorias presenciales podran ser a su vez en pequefios
grupos o individuales

* Trabajo autonomo del alumno: Consistira en la preparacion de
forma auténoma del examen, la consulta de la bibliografia, y la
preparacion y presentacion de actividades presenciales y no
presenciales. Estas actividades incluyen: preguntas de
autoevaluacion de los distintos temas y la resolucion de cuestiones
puntuables

Ensefianzas basicas (EB)

Consistiran en sesiones de teoria impartidas por el profesor. En
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General teaching

estas sesiones se presentaran en el aula los conceptos y fuentes
utilizando el método de la leccion magistral. Se impartiran dos
clases magistrales a la semana. Los alumnos dispondran del
material de clase (diapositivas) antes de cada sesion tedrica y de las
cuestiones de autoevaluacion. Muchas de las cuestiones de
autoevaluacion se plantearan y se resolveran en clase.

Ensefianzas practicas y de
desarrollo (EPD)
Theory-into-practice

Se impartiran en los laboratorios del Area de Microbiologia a
grupos de 24 estudiantes como maximo. Se realizaran dos practicas
en un total de 6 sesiones de 3 horas cada una:

1. Técnicas microbioldgicas basicas

2. Analisis genético en bacterias

La asistencia a las clases practicas es estrictamente obligatoria para
aprobar la asignatura.

Actividades académicas
dirigidas (AD)
Guided academic activities

7. Criterios generales de evaluacion / Assessment

Primera convocatoria ordinaria
(convocatoria de curso)
First session

El1 30% de la calificacion procede de la evaluacion continua.

El 70% de la calificacion procede del examen o prueba final.
Para las EB, la evaluacion continua se llevara a cabo mediante la
cumplimentacion de cuestionarios en linea y de forma presencial.
Para las EPD, la evaluacion se llevara a cabo mediante la
cumplimentacion de un cuestionario tras la realizacion de las
practicas que sera necesario superar para aprobar la asignatura.
En la prueba final se realizara un examen que podra estar
compuesto de distintos tipos de preguntas: preguntas de respuesta
corta, de desarrollo, tipo test o resolucion de problemas.

Segunda convocatoria ordinaria
(convocatoria de recuperacion)
Second session (to re-sit the
exam)

Debido al elevado grado de experimentalidad de la asignatura, la
segunda convocatoria se evalua del mismo modo que la primera.

Convocatoria extraordinaria de
noviembre
Extraordinary November
session

Se activa a peticion del alumno siempre y cuando éste esté
matriculado en todas las asignaturas que le resten para finalizar sus
estudios de grado, tal y como establece la Normativa de Progreso y
Permanencia de la Universidad.

Se evaluara del total de los conocimientos y competencias que
figuren en la guia docente del curso anterior, mediante el sistema
de prueba unica.

Criterios de evaluacion de las
ensefianzas basicas (EB)
General teaching assessment
criteria

Durante la evaluacion continua: Se llevara a cabo mediante la
cumplimentacion de cuestionarios que seran resueltos a través del
aula virtual o en clase. En este lltimo caso, los alumnos dispondran
previamente de una serie de cuestiones y problemas y deberan
entregar en clase en papel la resolucion razonada de estos. Las
respuestas se explicaran en clase por alumnos escogidos al azar
entre los que entregaron las soluciones. Si el alumno elegido no
esta presente o es incapaz de razonar la respuesta y los contenidos
necesarios para llegar a ella, perdera todos los puntos de esos
problemas. Las nota de las cuestiones supondrd un 10% de la nota
final.

Durante el examen o prueba final (1* convocatoria): La evaluacion
de los conocimientos teéricos adquiridos por el alumno se llevara a
cabo por medio de un tnico examen calificado de 0 a 10. En el
examen serd evaluado de forma separada los dos bloques (partes I,
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IL, HI y partes IV, V VI), con una puntuaciéon maxima de 5 puntos
en cada una de las dos partes. El alumno debera obtener una nota
igual o superior a 2,5 cada una de los bloques para aprobar el
examen. La nota del examen supondra un 70% de la nota total. En
caso de no superar la nota podra repetirlo en la convocatoria de
Julio.

Durante el examen o prueba final (2* convocatoria): La segunda
convocatoria se evaliia de las misma forma que la primera

Criterios de evaluacion de las
ensefianzas practicas y de
desarrollo (EPD)
Theory-into-practice
assessment criteria

Durante la evaluacion continua: La evaluacion de los
conocimientos practicos adquiridos se llevara a cabo por medio de
un cuestionario, calificado de 0 a 10, que el alumno contestara tras
la realizacion de las practicas. El alumno debera obtener una nota
igual o superior a 5 para aprobar el cuestionario. La calificacion
obtenida en esta evaluacion representard un 20% de la calificacion
final, siendo necesario aprobar las practicas para aprobar la
materia.

La asistencia a las clases practicas es estrictamente obligatoria para
aprobar la asignatura. El alumnado que haya faltado de manera
injustificada a las practicas, se le penalizara con dos puntos sobre
la nota del examen por cada sesién que no haya realizado. Los
alumnos podran realizar un examen del contenido de las 2
practicas en la convocatoria del semestre y en la de Julio.
Durante el examen o prueba final (1* convocatoria): Los alumnos
que no hayan superado el cuestionario correspondiente a la
evaluacion continua tendran la oportunidad de repetirlo en la
prueba final

Durante el examen o prueba final (2* convocatoria): La segunda
convocatoria se evaliia de las misma forma que la primera

Criterios de evaluacion de las
actividades académicas
dirigidas (AD)
Criteria of assessment of
guided academic activities

Durante la evaluacion continua:
Durante el examen o prueba final (1* convocatoria):
Durante el examen o prueba final (2* convocatoria):

Puntuaciones minimas
necesarias para aprobar la
Asignatura
Minimum passing grade

1* convocatoria: - una calificacion minima de 5 puntos en la prueba
de EPD.

- una calificacion minima de 5 puntos en la prueba de EB, siendo
necesario obtener un minimo de 2.5 puntos en cada uno de los dos
bloques que componen la asignatura.

2% convocatoria: - una calificaciéon minima de 5 puntos en la prueba
de EPD.

- una calificacion minima de 5 puntos en la prueba de EB, siendo
necesario obtener un minimo de 2.5 puntos en cada uno de los dos
bloques que componen la asignatura.

Material permitido
Materials allowed

Sélo se permitird material de escritura

Identificacion en los examenes
Identification during exams

En cualquier momento de la realizacion de una prueba de
evaluacion los profesores podran requerir la acreditacion de la
identidad de cualquier estudiante, mediante la exhibicion de su
carnet de estudiante, documento nacional de identidad, pasaporte u
otro documento valido a juicio del examinador. Si no lo hiciese, el
estudiante podra continuar la prueba, que sera calificada solo si la
documentacion es presentada en el plazo que el examinador
establezca.

Observaciones adicionales
Additional remarks
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Los estudiantes inmersos en un programa de movilidad o en un programa de deportistas de alto nivel, asi como
los afectados por razones laborales, de salud graves o por causas de fuerza mayor debidamente acreditadas,
tendran derecho a que en la convocatoria de curso se les evalie mediante un sistema de evaluacion de prueba
unica. Para ello, deberan comunicar la circunstancia al profesor responsable de la asignatura antes del fin del
periodo docencia presencial.

Students enrolled in a mobility program or a program for high-level athletes, as well as students affected by work
or serious health problems or reasons of force majeure duly accredited, will have the right to be evaluated during
the first session through a single test evaluation system. To do this, they must report changes in their

circumstances to the program coordinator before the end of the teaching period.
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