Guia docente / Course Syllabus

2019-20

1. Descripcion de la Asignatura / Course Description

Asignatura ANALISIS BIOMICO
Course
Codigos
Code 202029
Facultad - '
Faculty Facultad de Ciencias Experimentales

Grados donde se imparte
Degrees it is part of

Grado en Biotecnologia

Modulo al que pertenece
Module it belongs to

Me¢étodos instrumentales cuantitativos y biologia molecular de
sistemas

Materia a la que pertenece
Subject it belongs to

Analisis bidbmico

Departamento responsable

Biologia Molecular e Ingenieria Bioquimica

Teaching model

Department
Curso 30
Year
Semestre 20
Term
Créditos totales 6
Total credits
Caracter . .
Tipe of course Obligatoria
Idioma de imparticion ~
Espaiiol
Course language
Modelo de docencia Cl

Clases presenciales del modelo de docencia C1 para cada estudiante: 23 horas de ensefianzas basicas (EB), 22
horas de ensefianzas practicas y de desarrollo (EPD) y 0 horas de actividades dirigidas (AD). Hasta un 10% de la
ensefianza presencial puede sustituirse por docencia a distancia (también presencial, pero posiblemente
asincrona), de acuerdo con la programacion de la Asignatura publicada antes del comienzo del curso.

Number of classroom teaching hours of Cl teaching model for each student: 23 hours of general teaching
(background), 22 hours of theory-into-practice (practical group tutoring and skill development) and 0 hours of
guided academic activities. Up to 10% of face-to-face sessions can be substituted by online teaching, in
accordance with the course schedule published before it begins.
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2. Responsable de la Asignatura / Course Coordinator

Nombre Laura Tomas Gallardo
Name
Departamento Biologia Molecular e Ingenieria Bioquimica
Departament g g q
Area de conocimiento Microbiologia
Field of knowledge g
Categoria Profesora Asociada LOU
Category
Numero de despacho
Office number CABD
Teléfono
Phone 954978208
Pagina web .
Webpage https://www.upo.es/profesorado/ltomgal

Correo electronico
E-mail

Itomgal@upo.es

3. Ubicacion en el plan formativo / Academic Context

Breve descripcion de la
asignatura
Course description

Esta asignatura esta enfocada a la adquisicion de conocimientos
generales sobre las tltimas técnicas de analisis masivo de datos
biolégico:

- Estrategias de secuenciacion de genomas completos.

- Técnicas de gendmica funcional.

- Inactivacion sistematica de genes.

- Transcriptoma, analisis de expresion de genomas completos.

- Caracterizacion del proteoma.

- Enzimoma, analisis global de las modificaciones
postranscricionales.

- Interactoma, analisis global de las interacciones de las
biomoléculas.

- Metaboloma, analisis global de las redes metabdlicas.

- Fisioma, andlisis global de 6rganos y tejidos.

Objetivos (en términos de
resultados del aprendizaje)
Learning objectives

Al término de la formacion impartida en esta materia, el alumno
sera capaz de:

- Comprender los principios fisicoquimicos subyacentes a cada
técnica, para saber clasificarlas y entender su ambito de aplicacion
- Saber disenar los procedimientos y protocolos de laboratorio
necesarios para cada problema analitico, prestando especial
atencion a las condiciones experimentales de cada método y
técnica.

- Saber ejecutar correctamente métodos de analisis y cuantificacion
de biomoléculas y biopolimeros utilizando las principales técnicas
instrumentales: Técnicas instrumentales de separacion,
electroquimicas, espectroscopicas, espectrometria de masas,
técnicas de microscopia, radioquimicas, etc.

- Conocer las técnicas y estrategias de: secuenciacion masiva de
genomas completos, exomas, genotecas de Inmunoprecipitacion y
transcriptomas.

- Conocer las técnicas de analisis en protedmica, enzimomica,
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interactdmica y metabolomica.

- Saber interpretar los resultados de estos experimentos para
obtener grupos de moléculas relacionadas y estudiar los procesos
bioldgicos afectados en el experimento y sacar las
correspondientes conclusiones.

- Resolver problemas practicos. Analizar y evaltar resultados
experimentales relacionados con cualquier técnica explicada en la
asignatura.

- Conocer las bases de datos relacionadas con los analisis globales
de los organismos

Prerrequisitos

Prerequisites
Recomendaciones Se aconseja el repaso de los conceptos aprendidos en las siguiente
Recommendations materias, cursadas con anterioridad: Algebra y fundamento de

analisis, Informatica, Bioestadistica, Biologia Celular, Genética,
Bioquimica (Biomoléculas), Bioquimica (Metabolismo y su
regulacion), Ingenieria Genética y Microbiologia.

Se aconseja un nivel de inglés suficiente para la comprension
escrita de los textos.

Para las practicas de laboratorio sera imprescindible el uso de bata.
Se aconseja tener buenos conocimientos de informatica a nivel de
usuario y estar familiarizado con la plataforma de ensefianza
virtual,

Aportaciones al plan formativo
Contributions to the
educational plan

El médulo Métodos Instrumentales Cuantitativos y Biologia
Molecular de Sistemas es basicamente técnico y comprende las
diferentes metodologias instrumentales

fisicoquimicas y las utilizadas en Biologia Molecular para la
purificacion,

caracterizacion y cuantificacion de biomoléculas (metabolitos
intermediarios, glucidos,

lipidos, proteinas, acidos nucleicos, etc) que es imprescindible para
todos los estudios de grado de Biotecnologia. De acuerdo con la
memoria verifica del Grado, en este modulo se trata la Biologia
Molecular de Sistemas, que es una nueva disciplina en desarrollo
exponencial tras el desciframiento de la secuencia de genomas
completos de diversos organismos (incluyendo el genoma
humano). Dentro de éste modulo, la materia "Analisis Bidmicos"
pretende acercar los analisis globales al estudiante. Del estudio
tradicional de uno o pocos genes y/o sus productos, se ha pasado a
poder estudiar los cambios cuantitativos de todos, o casi todos, los
genes de un organismo en cuanto a su expresion a nivel de RNA
(Transcriptoma), de proteinas y sus modificaciones
postraduccionales (Proteoma), de las interacciones de proteinas
(Interactoma), e incluso de la mayor parte de los metabolitos
celulares (Metaboloma). Esta aproximacion aborda también el
estudio integrado de 6rganos y sistemas (Fisioma). La introduccion
conceptual a esta nueva metodologia experimental tiene una
importante carga bioinformatica asociada al manejo de datos
masivos y es una revolucion reconocida en todos los ambitos.

4. Competencias / Skills

Competencias basicas de la
Titulacién que se desarrollan en
la Asignatura

[ CBI - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender

conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que,
si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
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Basic skills of the Degree that
are developed in this Course

algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la
vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su
trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion
y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su
area de estudio

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades
de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con
un alto grado de autonomia

Competencias generales de la
Titulacion que se desarrollan en
la Asignatura
General skills of the Degree
that are developed in this
Course

CG4 - Comprender el método cientifico. Conocer, entender y
aplicar las herramientas, técnicas y protocolos de experimentacion
en el laboratorio y adquirir las capacidades de observacion e
interpretacion de los resultados obtenidos.

CGS - Adquirir las habilidades adecuadas a cada una de las
materias impartidas, mediente la descripcion, cuantificacion,
analisis y evaluacion critica de los resultados experimentales
obtenidos de forma auténoma.

CG6 - Trabajar de forma adecuada en un laboratorio bioldgico,
quimico o bioquimico, conociendo y aplicando las normativas y
técnicas relacionadas con seguridad e higiene, manipulacion de
animales de laboratorio y gestion de residuos.

CG9 - Desarrollar los métodos de adquisicion, interpretacion y
analisis de la informacion bioldgica junto con una compresion
critica de los contextos apropiados para sus uso, mediante el
estudio de manuales, monografias, ensayos, articulos originales,
etc.

CG10 - Utilizar la literatura cientifica y técnica de vanguardia,
adquiriendo la capacidad de percibir claramente los avances
actuales y los posibles desarrollos futuros

CG@G22 - Desarrollar las habilidades de aprendizaje necesarias que le
permitan emprender, con un elevado nivel de autonomia, estudios
posteriores.

CG23 - Saber analizar, sintetizar y utilizar el razonamiento critico
en ciencia.

Competencias transversales de
la Titulacion que se desarrollan
en la Asignatura
Transversal skills of the Degree
that are developed in this
Course

Competencias especificas de la
Titulacion que se desarrollan en
la Asignatura
Specific competences of the
Degree that are developed in
the Course

CE31 - Conocer y saber aplicar la metodologia analitica asi como
sus criterios de validacion.

CE32 - Conocer las principales técnicas de analisis y
cuantificacion de biomoléculas y biopolimeros.

CE34 - Conocer los principales grupos de técnicas empleadas en
Genomica, Genomica Funcional, Transcriptomica, Proteémica,
enzimémica, Interactomica, Localisoma y Metaboldmica, y
diferenciarlas por el tipo de informacién que proporcionan.
CE65 - Acceder a bases de datos moleculares para extraer
informacion diversa.

CE68 - Procesar datos de experimentos émicos.

Competencias particulares de la
asignatura, no incluidas en la
memoria del titulo
Specific skills of the Course,

- Comprender los principios fisicoquimicos subyacentes a cada
técnica, para saber clasificarlas y entender su &mbito de aplicacion.
- Saber disefiar los procedimientos y protocolos de laboratorio
necesarios para cada problema analitico, prestando especial
atencion a las condiciones experimentales de cada método y
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skills

not included in the Degree’s | técnica.

- Saber ejecutar correctamente métodos de analisis y cuantificacion
de biomoléculas y biopolimeros utilizando las principales técnicas
instrumentales:

Técnicas instrumentales de separacion, electroquimicas,
espectroscopicas, espectrometria de masas, técnicas de
microscopia, radioquimicas, etc.

- Entender las bases moleculares y las diferencias entre las técnicas
actuales de secuenciacion masiva, expresion a nivel global, captura
de conformacion cromosémica, protedmica, enzimomica,
interactomica y metabolomica.

- Saber elegir el tipo de tecnologia adecuado cada proceso
bioldgico en estudio.

- Interpretar los resultados de este tipo de experimentos para
obtener conclusiones relevantes al problema bioldgico en estudio.

- Resolver problemas practicos, analizar y evaluar resultados
experimentales

relacionados con las tecnologias explicadas en la asignatura.

- Conocer las bases de datos relacionadas con los analisis globales
de los

Organismos modelo y humano.

5. Contenidos de la Asignatura: temario / Course Content: Topics

PARTE 1

GENOMICA ESTRUCTURAL Y FUNCIONAL

TEMA 1

ESTRUCTURA Y ELEMENTOS FUNCIONALES DE LOS GENOMAS

TEMA 2

LA ERA PRE-GENOMICA TEMA 3: EL PROYECTO GENOMA HUMANO

TEMA 3

SECUENCIACION DE NUEVA GENERACION (NGS)

TEMA 4

RNA-SEQ Y MICROARRAYS

TEMA 5

APLICACIONES DE LA GENOMICA

PARTE 11

OTRAS OMICAS

TEMA 6

MATRICES DE INTERACCION GENETICA (INTERACTOMICA)

TEMA 7

ESCRUTININOS MUTIVARIABLE (HIGH CONTENT SCREENINGS)

TEMA 8

FARMACOGENOMICA, NUTRIGENOMICA Y METABOLOMICA

PARTE III

PROTEOMICA

TEMA 9

MICROARRAYS DE PROTEINAS

6. Metodologia y recursos / Methodology and Resources

Metodologia general

Methodology
Ensefianzas basicas (EB) Sesiones de teoria (23 horas): clases expositivas impartidas por el
General teaching profesor. En estas sesiones se presentaran en el aula los conceptos

y fuentes utilizando un método altamente interactivo.Cada tema va
acompafiado de videos explicativos y enlaces a referencias
bibliograficas de maxima actualidad de donde se han obtenido las
figuras de las presentaciones.

Entregas sobre ensefianzas teoricas: De forma periodica durante el
semestre se propondran una serie de entregas voluntarias que
complementaran la nota final con hasta un punto (una vez
cumplidos los requisitos minimos para superar la asignatura). Estas
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consisten en respuestas o desarrollos cortos (nunca mas de una
carilla) a preguntas, curiosidades, temas de actualidad en “omicas”,
mecanismos y ejemplos de procesos moleculares concretos, etc.
que complementen aspectos importantes de la asignatura. Estas
seran manuscritas o en un formato virtual.

Ensefianzas practicas y de
desarrollo (EPD)
Theory-into-practice

Sesiones de practicas de laboratorio (24 horas): Se impartiran a
grupos de 24 estudiantes como maximo. Se realizara dos practicas,
una de protedmica cuantitativa y otra de protedmica de
interacciones. La practica de Protedmica Cuantitativa se centrara
en el analisis del proteoma citosolico de la levadura S. pombe
mediante electroforesis bidimensional. Se compararan los
proteomas de dos fondos genéticos, el silvestre y el mutante en una
fosfatasa, para determinar las posibles dianas de dicha fosfatasa en
la levadura para analizar las proteinas obtenidas tras el
enriquecimiento. La practica de Proteémica de Interacciones se
centrara en analizar las proteinas de unién a un factor de
procesamiento de RNA.

La asistencia a las clases practicas es ESTRICTAMENTE
OBLIGATORIA para aprobar la asignatura. El no asistir a alguna
sesion sin justificacion formal alguna supondra una penalizacion
de 1 punto sobre la nota final de practicas o la recuperacion de
dicha sesién mediante un examen que se realizara en la primera
convocatoria de examenes oficiales . Las causas que justifican la
no asistencia son aquellas que se presentan de forma fortuita y
accidental. En ningun caso, un viaje sera una causa justificada para
no asistir a la practica

Trabajo en grupo sobre ensefianzas practicas: Esta actividad
consiste en la realizacion de un trabajo original en grupo que habra
que presentar de forma oral. El trabajo consistira en el desarrollo
algtin articulo cientificco relacionado con la Protedmica. Los
mismos grupos de las sesiones practicas elaboraran una pequeia
presentacion para sus compaieros en la que analicen algtn articulo
cientifico del ambito de la Protedmica. Los puntos basicos en los
que se debran centrar las exposiciones son:

a. Objetivo del Estudio

b. Metodologia empleada

c Resultados obtenidos

d. Aportacion a la vida real

Se valorara especialmente el uso de bibliografia adecuada
(articulos y revisiones cientificos), y se penalizara el uso
indiscriminado de paginas web no cientificas como fuentes de
informacion. El plagio (reproduccion o traduccion textual o casi
textual de partes amplias de uno o mas documentos creados por
autores distintos de los firmantes), sera penalizado con una
calificacion negativa en el trabajo.

Informe coordinado con las asignaturas de TAI y Bioninformaética:
Al final del semestre se elaborara un informe en el que se integren
los conocimientos adquiridos en las asignaturas Analisis Biémico-
TAI-Bioinformatica. Los alumnos que no cursen alguna de las
asignaturas presentaran el informe constestando exclusivamente a
las asignaturas cursadas

Actividades académicas
dirigidas (AD)
Guided academic activities

7. Criterios generales de evaluacion / Assessment
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Primera convocatoria ordinaria
(convocatoria de curso)
First session

El 30% de la calificacion procede de la evaluacion continua.
El 70% de la calificacion procede del examen o prueba final.

Segunda convocatoria ordinaria
(convocatoria de recuperacion)
Second session (to re-sit the
exam)

Debido al elevado grado de experimentalidad de la Asignatura, la
segunda convocatoria se evaliia del mismo modo que la primera

Convocatoria extraordinaria de
noviembre
Extraordinary November
session

Se activa a peticion del alumno siempre y cuando éste esté
matriculado en todas las asignaturas que le resten para finalizar sus
estudios de grado, tal y como establece la Normativa de Progreso y
Permanencia de la Universidad.

Se evaluara del total de los conocimientos y competencias que
figuren en la guia docente del curso anterior, mediante el sistema
de prueba unica.

Criterios de evaluacion de las
ensefianzas basicas (EB)
General teaching assessment
criteria

Durante la evaluacion continua: EI componente de evaluacion
continua de las EB consta de:

Entregas. De forma periddica durante el semestre se propondran
una serie de entregas que consisten en respuestas a cuestionarios en
la plataforma virtual o desarrollos cortos escritos a mano (nunca
mas de una carilla) a preguntas, curiosidades, temas de actualidad
en cualquiera de las disciplinas “omicas”, mecanismos, ejemplos
de procesos aplicados concretos, etc. que complementen aspectos
importantes de la asignatura. La calificaciéon maxima de ésta
evaluacion corresponde a un 10% de la nota total de EBs (una vez
cumplido el requisito minimo para superar esta parte de la
asignatura). Los criterios para la evaluacion son lo completa y
acertada que sea cada entrega. Las entregas no realizadas o fuera
de plazo no computaran en este apartado.

Informe de analisis de datos reales. Como una actividad de la
asignatura, se presentaran datos reales de alguna disciplina
gendmica para ser analizados y elaborar conclusiones. Este
apartado computa un 5% de la nota total de EBs y el criterio de
evaluacion es la correcta explicacion de las conclusiones que se
pueden desprender del analisis.

Durante el examen o prueba final (1* convocatoria): El examen de
EBs puede constar de preguntas cortas, verdadero/falso, tipo test, o
resolucion de problemas. Computa el 85% de la nota total de EBs y
s necesario obtener una puntuacién mayor o igual a 5 sobre 10
puntos para superar las enseflanzas basicas.

Durante el examen o prueba final (2% convocatoria): El examen de
EBs puede constar de preguntas cortas, verdadero/falso, tipo test, o
resolucidn de problemas. Computa el 85% de la nota total de EBs y
es necesario obtener una puntuacién mayor o igual a 5 sobre 10
puntos para superar las ensefianzas basicas.

Criterios de evaluacion de las
ensefianzas practicas y de
desarrollo (EPD)
Theory-into-practice
assessment criteria

Durante la evaluacion continua: - Asistencia a clase

- Preparacion y exposicion de Journal Club

- Informe final de la practica semestral

Durante el examen o prueba final (1* convocatoria): El examen de
EPD puede constar de preguntas cortas, verdadero/falso, tipo test,
o resolucion de problemas. Computa el 85% de la nota total de
EPD y es necesario obtener una puntuacion mayor o igual a 5
sobre 10 puntos para superar las ensefianzas basicas.

Durante el examen o prueba final (2* convocatoria): El examen de
EPD puede constar de preguntas cortas, verdadero/falso, tipo test,
o resolucion de problemas. Computa el 85% de la nota total de
EPD y es necesario obtener una puntuacion mayor o igual a 5
sobre 10 puntos para superar las ensefianzas basicas.
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Criterios de evaluacion de las
actividades académicas
dirigidas (AD)
Criteria of assessment of
guided academic activities

Durante la evaluacion continua:
Durante el examen o prueba final (1* convocatoria):
Durante el examen o prueba final (2* convocatoria):

Puntuaciones minimas
necesarias para aprobar la
Asignatura
Minimum passing grade

1* convocatoria: Obtener una puntuacion mayor o igual a 5 sobre
10 puntos en el examen de enseflanzas basicas.
2% convocatoria: Obtener una puntuaciéon mayor o igual a 5 sobre
10 puntos en el examen de enseflanzas basicas.

Material permitido
Materials allowed

Identificacion en los examenes
Identification during exams

En cualquier momento de la realizacion de una prueba de
evaluacion los profesores podran requerir la acreditacion de la
identidad de cualquier estudiante, mediante la exhibicion de su
carnet de estudiante, documento nacional de identidad, pasaporte u
otro documento valido a juicio del examinador. Si no lo hiciese, el
estudiante podra continuar la prueba, que sera calificada solo si la
documentacion es presentada en el plazo que el examinador
establezca.

Observaciones adicionales
Additional remarks

Los estudiantes inmersos en un programa de movilidad o en un programa de deportistas de alto nivel, asi como
los afectados por razones laborales, de salud graves o por causas de fuerza mayor debidamente acreditadas,
tendran derecho a que en la convocatoria de curso se les evalie mediante un sistema de evaluacion de prueba
unica. Para ello, deberan comunicar la circunstancia al profesor responsable de la asignatura antes del fin del
periodo docencia presencial.

Students enrolled in a mobility program or a program for high-level athletes, as well as students affected by work
or serious health problems or reasons of force majeure duly accredited, will have the right to be evaluated during
the first session through a single test evaluation system. To do this, they must report changes in their
circumstances to the program coordinator before the end of the teaching period.
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