Guia docente / Course Syllabus

2019-20

1. Descripcion de la Asignatura / Course Description

Asignatura QUIMICA E INGENIERIA DE PROTEINAS
Course
Codigos
Code 202048
Facultad - '
Faculty Facultad de Ciencias Experimentales

Grados donde se imparte
Degrees it is part of

Grado en Biotecnologia

Modulo al que pertenece
Module it belongs to

Optativas

Materia a la que pertenece
Subject it belongs to

Optativas

Departamento responsable

Biologia Molecular e Ingenieria Bioquimica

Teaching model

Department
Curso o
Year 4
Semestre 20
Term
Créditos totales 6
Total credits
Caracter .
Type of course Optativa
Idioma de imparticion ~
Espaiiol
Course language
Modelo de docencia BI

Clases presenciales del modelo de docencia Bl para cada estudiante: 27 horas de ensefianzas basicas (EB), 18
horas de ensefianzas practicas y de desarrollo (EPD) y 0 horas de actividades dirigidas (AD). Hasta un 10% de la
ensefianza presencial puede sustituirse por docencia a distancia (también presencial, pero posiblemente

asincrona), de acuerdo con la programacion de la Asignatura publicada antes del comienzo del curso.

Number of classroom teaching hours of Bl teaching model for each student: 27 hours of general teaching
(background), 18 hours of theory-into-practice (practical group tutoring and skill development) and 0 hours of
guided academic activities. Up to 10% of face-to-face sessions can be substituted by online teaching, in
accordance with the course schedule published before it begins.
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2. Responsable de la Asignatura / Course Coordinator

Nombre Yolanda Aguilera Garcia
Name
Departamento . , e,
Departament Biologia Molecular e Ingenieria Bioquimica

Area de conocimiento
Field of knowledge

Bioquimica y Biologia Molecular

Categoria
Category

Profesora Asociada LOU

Numero de despacho
Office number

Teléfono
Phone

Pagina web
Webpage

https://www.upo.es/profesorado/yagugar

Correo electronico
E-mail

yagugar@upo.es

3. Ubicacion en el plan formativo / Academic Context

Breve descripcion de la
asignatura
Course description

Objetivos (en términos de
resultados del aprendizaje)
Learning objectives

- Conocer las bases moleculares que determinan la estructura de las
proteinas.

- Conocer los fundamentos de los mecanismos de plegamiento de
las proteinas.

- Conocer en profundidad las modificaciones post-traduccionales
que sufren las proteinas y su implicancia funcional.

- Conocer las bases estructurales de la Interaccion proteina-ligando
y sus consecuencias funcionales.

- Conocer los fundamentos de los principales métodos que se
utilizan en Ingenieria de proteinas, tanto en la modificacion de sus
caracteristicas, como los métodos de escrutinio modernos de los
productos obtenidos.

Prerrequisitos . ., . . .
quist No existe ninglin requisito formal previo para cursar la Asignatura
Prerequisites
Recomendaciones Es recomendable que el alumnado tenga una s6lida formacién en
Recommendations materias del médulo de Bioquimica y Biologia Molecular listados

en la memoria verifica: Bioquimica, Genética Molecular,
Fisiologia y Metabolismo microbiano e Ingenieria Genética.
Ademas tengan una solida formacion en las materias del modulo
Quimica para las biociencias moleculares: Quimica y
Termodinamica y Cinética Quimica.

Asimismo y dado el caracter eminentemente cientifico de esta
titulacion, son necesarias una serie de herramientas adicionales
adquiridas previamente. En este sentido el alumnado debera saber
expresarse oralmente y por escrito en espaiiol. También debe tener
conocimientos previos para la lectura comprensiva de un texto en
inglés cientifico y debe poseer conocimientos de informatica a
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nivel de usuario, de procesador de textos y de hojas de calculo, y
de busqueda de informacion cientifica en internet.

Aportaciones al plan formativo
Contributions to the
educational plan

Esta asignatura esta disefiada para que los alumnos comprendan las
propiedades quimicas y fisicas que determinan la estructura nativa
de las proteinas. Conozcan los principales métodos de estudio que
permitan predecir y determinar el plegamiento de las proteinas.
Conozcan a profundidad las modificaciones post-traduccionales
que sufren las proteinas y los mecanimos moleculares que los
llevan a cabo. Conozcan a profundidad las bases estructurales de la
interaccion entre las proteinas y sus respectivos ligandos, ya sean
éstos otras proteinas, lipidos, acidos nucleicos, metales, etc.
Conozcan los metodos que se utilizan para modificar las
caracteristicas de las proteinas, los métodos de escrutinio utilizados
para su deteccion y los métodos de caracterizacion de los
productos resultantes. Para esto el alumnado debera tener los
conocimientos previos descritos en prerrequisitos. Los
conocimientos adquiridos en esta asignatura complementan los
adquiridos en las asignaturas previas listados en los pre-requisitos
y otras del plan de estudio. Al finalizar esta asignatura el estudiante
sera capaz de acometer actividades académicas y de investigacion
relacionadas con el temario de la misma

4. Competencias / Skills

Competencias basicas de la
Titulacion que se desarrollan en
la Asignatura
Basic skills of the Degree that
are developed in this Course

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su
trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion
y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su
area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e
interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas
relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas,
problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades
de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con
un alto grado de autonomia

Competencias generales de la
Titulacion que se desarrollan en
la Asignatura
General skills of the Degree
that are developed in this
Course

CG4 - Comprender el método cientifico. Conocer, entender y
aplicar las herramientas, técnicas y protocolos de experimentacion
en el laboratorio y adquirir las capacidades de observacion e
interpretacion de los resultados obtenidos.

CGS - Adquirir las habilidades adecuadas a cada una de las
materias impartidas, mediente la descripcion, cuantificacion,
analisis y evaluacion critica de los resultados experimentales
obtenidos de forma auténoma.

CG6 - Trabajar de forma adecuada en un laboratorio bioldgico,
quimico o bioquimico, conociendo y aplicando las normativas y
técnicas relacionadas con seguridad e higiene, manipulacion de
animales de laboratorio y gestion de residuos.

CG9 - Desarrollar los métodos de adquisicion, interpretacion y
analisis de la informacion bioldgica junto con una compresion
critica de los contextos apropiados para sus uso, mediante el
estudio de manuales, monografias, ensayos, articulos originales,
etc.
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CG10 - Utilizar la literatura cientifica y técnica de vanguardia,
adquiriendo la capacidad de percibir claramente los avances
actuales y los posibles desarrollos futuros

CG15 - Ser capaz de comunicar los aspectos fundamentales de la
biotecnologia tanto a otros profesionales de su tarea de trabajo o de
aresa afines, como a un publico no especializado, asi como emitir
juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole
social, cientifica o ética.

CG@G22 - Desarrollar las habilidades de aprendizaje necesarias que le
permitan emprender, con un elevado nivel de autonomia, estudios
posteriores.

CG23 - Saber analizar, sintetizar y utilizar el razonamiento critico
en ciencia.

CG26 - Comprender la aplicabilidad de los conocimientos que se
dquieren, a la tarea profesional de un biotecnologo, no soélo a
pequeiia escala, sino desde un punto de vista amplios y
beneficiosos al conjunto de la sociedad.

Competencias transversales de
la Titulacion que se desarrollan
en la Asignatura
Transversal skills of the Degree
that are developed in this
Course

Competencias especificas de la
Titulacion que se desarrollan en
la Asignatura
Specific competences of the
Degree that are developed in
the Course

CE7 - Conocer los principales tipos de isomeria en compuestos
organicos y las principales técnicas de separacion.

CE10 - Conocer las bases de los métodos espectroscopicos para
analisis quimico cuantitativo y elucidacion estructural de
compuestos organicos.

CE12 - Comprender la teoria celular e identificar los distintos
componentes celulares y describir los mecanismos moleculares de
los principales procesos celulares.

CE32 - Conocer las principales técnicas de analisis y
cuantificacion de biomoléculas y biopolimeros.

CEA41 - Conocer ejemplos de aplicaciones de los microorganismos
en Biotecnologia de los alimentos, Biotecnologia ambiental,
biocatalisis, agrobiotecnologia y biomedicina.

CE®61 - Manejar los sistemas operativos informaticos mas comunes
para las operaciones basicas.

CE65 - Acceder a bases de datos moleculares para extraer
informacion diversa.

CE66 - Analizar familias de secuencias moleculares realizando
alineamientos multiples y consultas bases de datos de dominios y
motivos.

CE67 - Predecir y visualizar estructuras de proteinas.

CE70 - Deducir posibles funciones de genes, proteinas y
metabolitos en funcion de patrones de expresion, interacciones,
localizacion, o fenotipos de pérdida de funcion.

CE71 - Distinguir las distintas macromoléculas en base a su
funcién y estructura y conocer procedimientos para su purificacion.
CE74 - Ser capaz de medir diversas actividades metabolicas,
entender e interpretar los resultados derivados de ensayos de
actividad en relacion con rutas metabdlicas, organismos y
condiciones de crecimiento definidas, tanto en la naturaleza como
en situaciones experimentales, y conectarlos con aplicaciones
biotecnolégicas como la biodegradacion de contaminantes o la
produccion de matabolitos de interés.

CES1 - Saber disefiar y ejecutar experimentalmente los diferentes
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pasos de un protocolo de purificacion de una proteina.

CES2 - Saber disefiar y ejecutar bien los diferentes pasos de un
protocolo de purificacion de DNA y de RNA de una muestra
bioldgica, asi como determinar su secuenciacion.

CE90 - Disefiar y ejecutar bien un protocolo completo de
obtencion y purificacion de un producto biotecnolédgico.

Competencias particulares de la
asignatura, no incluidas en la
memoria del titulo
Specific skills of the Course,
not included in the Degree s

skills

Al finalizar las clases de EB, el alumnado debera ser capaz de
elaborar esquemas y expresarse correctamente de forma hablada y
escrita sobre: 1) Las bases bioquimicas y moleculares del
plegamiento, modificacion post-traduccional y recambio de
proteinas. 2). Las bases estructurales de las interacciones
moleculares (proteina/proteina, proteina/acidos nucleicos y
proteina/ligando). Las bases moleculares de los métodos utilizados
en ingenieria de proteinas, tanto desde el punto de vista de la
modificacién de proteinas, como de los métodos para la
identificacion de los resultados y su caracterizacion estructural.

Al finalizar las sesiones de Seminarios el alumnado debe haber
adquirido una serie de competencias como son las de tipo general y
transversal del plan formativo de la asignatura que es ser capaz de
transmitir la informacion tanto a otros profesionales de su area de
trabajo o de areas afines, como a un publico no especializado, asi
como la de adquirir habilidades experimentales basicas mediante la
descripcion, cuantificacion, analisis y evaluacion critica de los
resultados experimentales obtenidos de forma autéonoma.

5. Contenidos de la Asignatura: temario / Course Content: Topics

PARTE I

ESTRUCTURA Y PLEGAMIENTO

TEMA 1

AMINOACIDOS Y ENLACE PEPTIDICO

TEMA 2

NIVELES DE ORGANIZACION ESTRUCTURAL DE LAS PROTEINAS

TEMA 3

EXPLORACION DE LA ESTRUCTURA DE LAS PROTEINAS

TEMA 4

PREDICCION DE ESTRUCTURAS

TEMA 5

PLEGAMIENTO DE PROTEINAS

PARTE 11

MODIFICACIONES POST-TRADUCCIONALES

TEMA 6

PROTEOLISIS Y EDICION DE PROTEINAS, CHAPERONAS

TEMA 7

GLICOSILACION

TEMA 8

FOSFORILACION

TEMA 9

ACETILACION. METILACION

TEMA 10

FORMILACION. MIRISTOILACION. PALMITOILACION

TEMA 11

AMIDACION. BIOTINILACION. CARBAMILACION

TEMA 12

SULFATACION. OXIDACION. HIDROXILACION

PARTE III

INTERACCION PROTEINA-LIGANDO

PARTE IV

INGENIERIA DE PROTEINAS

TEMA 13

MUTAGENESIS DIRIGIDA

TEMA 14

EVOLUCION DIRIGIDA DE PROTEINAS

TEMA 15

ANTICUERPOS CATALITICOS

6. Metodologia y recursos / Methodology and Resources

Metodologia general

‘ - Presentacion en el aula, en clases participativas, de conceptos y
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Methodology

procedimientos asociados a los temas.

- Realizacion de practicas de laboratorio individuales

- Sesiones de presentacion y discusion de los seminarios.

- Estudio personal.

- Tutorias, presenciales o por correo electronico, a peticion del
alumno.

- Pruebas escritas y examenes.

Ensefianzas basicas (EB)
General teaching

Las sesiones tedricas consistiran en la presentacion en el aula de
conceptos y procedimientos asociados a los temas. La participacion
individual del alumno o en grupo se fomentara mediante la
formulacion de cuestiones y el planteamiento de problemas. El
material audiovisual utilizado en estas sesiones estara disponible
para los alumnos en el Aula Virtual con antelacion al inicio de cada
tema.

Ensefianzas practicas y de
desarrollo (EPD)
Theory-into-practice

Se realizaran dos practicas de laboratorio de tres dias de duracion
(respectivamente) donde se abordaran algunas técnicas basicas
relacionadas con el contenido de la asignatura. Se ofrecerd a los
alumnos el fundamento tedrico necesario para comprender las
actividades que se realicen. La asistencia a las sesiones de practicas
sera obligatoria.

Los seminarios seran una herramienta para fomentar el aprendizaje
auténomo del alumno. Dependiendo del nimero de alumnos se
podran hacer individuales o en parejas. Cada grupo entregara, en la
fecha establecida, un resumen escrito del tema elegido y el
seminario elaborado en formato PDF. Los seminarios se realizaran
una vez finalizadas las clases expositivas para complementar las
sesiones tedricas programadas oficialmente.Tanto la asistencia a las
presentaciones de los trabajos como la realizacion de los mismos
seran obligatorias para poder superar la asignatura.

Actividades académicas
dirigidas (AD)
Guided academic activities

No tiene

7. Criterios generales de evaluacion / Assessment

Primera convocatoria ordinaria
(convocatoria de curso)
First session

El 50% de la calificacion procede de la evaluacion continua.

El 50% de la calificacion procede del examen o prueba final.

- La asistencia y participacion en las sesiones de EB significaran
un 10 % de la nota total de la asignatura.

- Sesiones de laboratorio que significardn el 20 % de la nota total
de la asignatura. Se evaluaran de forma continua donde se
controlara el desarrollo de las mismas. Al finalizarlas, el alumno
tendra que presentar un informe.

- Sesiones de presentacion y discusion de seminarios significara el
20% de la nota total de la asignatura. En el examen escrito podran
incluirse cuestiones relativas a los seminarios.

Se realizara una prueba escrita al final del semestre para evaluar la
asimilacion de conocimientos tedricos.

Segunda convocatoria ordinaria
(convocatoria de recuperacion)
Second session (to re-sit the
exam)

En segunda convocatoria, el alumno debera repetir la prueba
escrita, conservandose la nota de las practicas y de los seminarios.

Convocatoria extraordinaria de
noviembre

Se activa a peticion del alumno siempre y cuando éste esté
matriculado en todas las asignaturas que le resten para finalizar sus
estudios de grado, tal y como establece la Normativa de Progreso y
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Extraordinary November
session

Permanencia de la Universidad.

Se evaluara del total de los conocimientos y competencias que
figuren en la guia docente del curso anterior, mediante el sistema
de prueba unica.

Criterios de evaluacion de las
ensefianzas basicas (EB)
General teaching assessment
criteria

Durante la evaluacion continua: Se valorara la asistencia y
participacion en clase

Durante el examen o prueba final (1* convocatoria): Se realizara
una prueba teorica consistente en un ejercicio escrito en el que se
evaluara el aprendizaje del alumno en contenidos teéricos mediante
la realizacion de preguntas cortas y de tipo test.

Durante el examen o prueba final (2* convocatoria): Se seguiran los
mismos criterios que en la 1* convocatoria.

Criterios de evaluacion de las
ensefianzas practicas y de
desarrollo (EPD)
Theory-into-practice
assessment criteria

Durante la evaluacion continua: Realizacion de las practicas
programadas con elaboracion de un informe y la resolucion de
cuestiones planteadas.

Preparar un tema relacionado directamente con el contenido tedrico
de la asignatura, exponerlo en clase y demostrar los conocimientos
adquiridos sobre el mismo.

Durante el examen o prueba final (1* convocatoria):

Durante el examen o prueba final (2* convocatoria):

Criterios de evaluacion de las
actividades académicas
dirigidas (AD)
Criteria of assessment of
guided academic activities

Durante la evaluacion continua: No tiene
Durante el examen o prueba final (1* convocatoria): No tiene
Durante el examen o prueba final (2* convocatoria): No tiene

Puntuaciones minimas
necesarias para aprobar la
Asignatura
Minimum passing grade

1* convocatoria: Para superar la asignatura se exige una
calificacién minima de 4 puntos sobre 10 en el examen final de la
prueba tedrica.

2% convocatoria: Se seguirdn los mismos criterios que en la 1*
convocatoria

Material permitido
Materials allowed

Se permite el uso de calculadora.

Identificacion en los examenes
Identification during exams

En cualquier momento de la realizacion de una prueba de
evaluacion los profesores podran requerir la acreditacion de la
identidad de cualquier estudiante, mediante la exhibicion de su
carnet de estudiante, documento nacional de identidad, pasaporte u
otro documento valido a juicio del examinador. Si no lo hiciese, el
estudiante podra continuar la prueba, que sera calificada solo si la
documentacion es presentada en el plazo que el examinador
establezca.

Observaciones adicionales
Additional remarks

Los estudiantes inmersos en un programa de movilidad o en un programa de deportistas de alto nivel, asi como
los afectados por razones laborales, de salud graves o por causas de fuerza mayor debidamente acreditadas,
tendran derecho a que en la convocatoria de curso se les evalue mediante un sistema de evaluacion de prueba
unica. Para ello, deberan comunicar la circunstancia al profesor responsable de la asignatura antes del fin del
periodo docencia presencial.

Students enrolled in a mobility program or a program for high-level athletes, as well as students affected by work
or serious health problems or reasons of force majeure duly accredited, will have the right to be evaluated during
the first session through a single test evaluation system. To do this, they must report changes in their
circumstances to the program coordinator before the end of the teaching period.
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