Guia docente / Course Syllabus

2019-20

1. Descripcion de la Asignatura / Course Description

Asignatura RESPUESTAS FUNCIONALES Y MORFOLOGICAS DE LAS
Course PLANTAS AL MEDIO AMBIENTE
Codigos
Code 203037
Facultad L .
Faculty Facultad de Ciencias Experimentales

Grados donde se imparte
Degrees it is part of

Grado en Ciencias Ambientales

Modulo al que pertenece
Module it belongs to

Materias optativas

Materia a la que pertenece
Subject it belongs to

Adaptacion al medio

Departamento responsable

Fisiologia, Anatomia y Biologia Celular

Teaching model

Department
Curso o
Year 4
Semestre 1o
Term
Créditos totales 6
Total credits
Caracter .
Type of course Optativa
Idioma de imparticion ~
Espaiiol
Course language
Modelo de docencia Al

Clases presenciales del modelo de docencia Al para cada estudiante: 31 horas de ensefianzas bésicas (EB), 14
horas de ensefianzas practicas y de desarrollo (EPD) y 0 horas de actividades dirigidas (AD). Hasta un 10% de la
ensefianza presencial puede sustituirse por docencia a distancia (también presencial, pero posiblemente
asincrona), de acuerdo con la programacion de la Asignatura publicada antes del comienzo del curso.

Number of classroom teaching hours of Al teaching model for each student: 31 hours of general teaching
(background), 14 hours of theory-into-practice (practical group tutoring and skill development) and 0 hours of
guided academic activities. Up to 10% of face-to-face sessions can be substituted by online teaching, in
accordance with the course schedule published before it begins.
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2. Responsable de la Asignatura / Course Coordinator

Nombre . . .

Name Agustin Ignacio Gonzalez Fontes de Albornoz
Departamento .. . . . .
Departament Fisiologia, Anatomia y Biologia Celular

Area de conocimiento L
Field of knowledge Fisiologia Vegetal
Categoria Catedratico de Universidad
Category
Numero de despacho
Office number 22.1.19
Teléfono
Phone 954348522
Pagina web )
Webpage https://www.upo.es/profesorado/agonfon

Correo electronico
E-mail

agonfon@upo.es

3. Ubicacion en el plan formativo / Academic Context

Breve descripcion de la
asignatura
Course description

Esta asignatura optativa forma a los estudiantes, entre otras facetas,
para saber como afectan los diversos factores ambientales al
desarrollo de las plantas vasculares, para analizar los diferentes
estreses ambientales y sus efectos sobre la fisiologia de las plantas,
asi como para evaluar como se ve limitada la productividad vegetal
por los estreses ambientales.

Objetivos (en términos de
resultados del aprendizaje)
Learning objectives

1. Explicar las interacciones de las plantas con el ambiente que les
circunda.

2. Comprender los principios basicos ecofisioldgicos y moleculares
que gobiernan el funcionamiento de las plantas en relacion con su
ambiente.

3. Comprender las causas de los diferentes estreses ambientales y
sus efectos sobre la fisiologia de las plantas.

4. Conocer los mecanismos por los cuales las plantas hacen frente
a los procesos de estrés.

5. Explicar las relaciones que tiene esta asignatura con otras
disciplinas aplicadas como Agricultura y Silvicultura.

6. Conocer las técnicas basicas para el cultivo de plantas, el
analisis cuantitativo del crecimiento vegetal y los efectos de
diversos estreses abioticos sobre el desarrollo de las plantas.

Prerrequisitos . . . .
o No existe un requisito formal previo para cursar esta asignatura.
Prerequisites
Recomendaciones Para el 6ptimo aprovechamiento de esta asignatura seria
Recommendations recomendable que los estudiantes hubieran cursado una

introduccion a la Fisiologia Vegetal, circunstancia que no se
contempla en el actual Grado de Ciencias Ambientales de la
Universidad Pablo de Olavide. Esta carencia se tratara de suplir por
parte del profesorado de esta asignatura con una explicacién mas
detallada de los temas 2 y 3 del contenido de Ensefianzas Basicas,
que son fundamentales para comprender la fisiologia de las
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plantas, asi como resolviendo las dudas y lagunas que pudieran
tener los estudiantes a lo largo del curso.

Aportaciones al plan formativo
Contributions to the
educational plan

La asignatura consigue que los estudiantes conozcan las
interacciones de las plantas con el ambiente en el que se
encuentran, asi como que comprendan los principios basicos
ecofisiologicos que gobiernan el funcionamiento de las plantas en
relacion con su entorno.

4. Competencias / Skills

Competencias basicas de la
Titulacion que se desarrollan en
la Asignatura
Basic skills of the Degree that
are developed in this Course

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas,
problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades
de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con
un alto grado de autonomia

Competencias generales de la
Titulacién que se desarrollan en
la Asignatura
General skills of the Degree
that are developed in this
Course

CGI - Comprension de conocimientos en el area del Medio
Ambiente a un nivel propio de libros de texto avanzados y textos
cientificos especializados

CQG2 - Capacidad de analisis y sintesis. Elaboracion y defensa de
argumentos

CG3 - Comunicacion oral y escrita

CG4 - Resolucion de problemas y toma de decisiones

CGS - Trabajo en equipo

CG6 - Reconocimiento de la diversidad

CG7 - Razonamiento critico

CG8 - Compromiso ético

CG9 - Aprendizaje autdbnomo

CG10 - Creatividad

CG12 - Motivacion por la calidad

CG13 - Sensibilidad hacia los temas medioambientales

CG14 - Capacidad para aplicar conocimientos tedricos a casos
practicos

CG16 - Desarrollo de hablilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

Competencias transversales de
la Titulacion que se desarrollan
en la Asignatura
Transversal skills of the Degree
that are developed in this
Course

Competencias especificas de la
Titulacion que se desarrollan en
la Asignatura
Specific competences of the
Degree that are developed in
the Course

CE3 - Conocer y comprender los niveles de organizacion de los
seres vivos

CE4 - Conocer y comprender la estructura y funcion de hongos,
plantas y animales

CES8 - Conocer las relaciones de los seres vivos con el medio
ambiente

CEL11 - Poseer conocimientos basicos de biodiversidad vegetal y
fitogeografia

CE12 - Conocer las principales formaciones vegetales

CEL1S5 - Poseer conocimientos basicos de edafologia: propiedades
de los suelos y tipos principales

CE18 - Conocer las caracteristicas y procesos generales de los
principales ecosistemas y habitats

CE37 - Conocer el empleo de biomoléculas como marcadores de
contaminacion ambiental
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CE48 - Dominar las destrezas necesarias para el trabajo de
laboratorio en Ciencias Experimentales

Competencias particulares de la
asignatura, no incluidas en la
memoria del titulo
Specific skills of the Course,
not included in the Degree's
skills

4.1 Competencias de la Titulacion que se desarrollan en la
asignatura

- CG1. Comprension de conocimientos en el area del Medio
Ambiente a un nivel propio de libros de texto avanzados y textos
cientificos especializados.

- CG2. Capacidad de analisis y sintesis. Elaboracion y defensa de
argumentos.

- CG3. Comunicacion oral y escrita.

- CG4. Resolucion de problemas y toma de decisiones.

- CGS5. Trabajo en equipo.

- CG6. Reconocimiento de la diversidad.

- CG7. Razonamiento critico.

- CG8. Compromiso ético.

- CG9. Aprendizaje auténomo.

- CG10. Creatividad.

- CG12. Motivacioén por la calidad.

- CG13. Sensibilidad hacia los temas medioambientales.

- CG14. Capacidad para aplicar conocimientos tedricos a casos
practicos.

- CG16. Desarrollo de habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

4.2. Competencias del Modulo que se desarrollan en la asignatura
- CE3. Conocer y comprender los niveles de organizacion de los
seres vivos.

- CE4. Conocer y comprender la estructura y funcion de las
plantas.

- CE&8. Conocer las relaciones de los seres vivos con el medio
ambiente.

- CE11. Poseer conocimientos basicos de biodiversidad vegetal y
fitogeografia.

- CE12. Conocer las principales formaciones vegetales.

- CE15. Poseer conocimientos basicos de edafologia: propiedades
de los suelos y tipos principales.

- CE18. Conocer las caracteristicas y procesos generales de los
principales ecosistemas y habitats.

- CE37. Conocer el empleo de biomoléculas como marcadores de
contaminacion ambiental.

- CE48. Dominar las destrezas necesarias para el trabajo de
laboratorio en Ciencias Experimentales.

4.3. Competencias particulares de la asignatura

- Utilizar y valorar las fuentes de informacion de la Fisiologia
Vegetal.

- Conocer las interacciones de las plantas con el ambiente que les
circunda.

- Comprender los principios basicos ecofisiologicos que gobiernan
el funcionamiento de las plantas en relacién con su ambiente.

- Comprender los mecanismos mediante los cuales las plantas
hacen frente a diversos estreses abioticos.

- Conocer desde un punto de vista practico las técnicas de cultivo
de plantas y los efectos de diversos estreses abioticos sobre el
desarrollo de las plantas.

5. Contenidos de la Asignatura: temario / Course Content: Topics
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PARTE I

TEMARIO DE EB

TEMA 1

INTRODUCCION

1.1

Factores ambientales que afectan al desarrollo de las plantas.

1.2

Interaccion de los factores ambientales.

1.3

Tipos de respuesta al ambiente.

1.4

Concepto y tipos de estrés.

TEMA 2

RELACIONES HIDRICAS EN EL CONTINUO SUELO-PLANTA-
ATMOSFERA

2.1

Relaciones hidricas en células y tejidos.

2.2

Relaciones hidricas en el suelo.

23

Movimiento del agua en el sistema suelo-planta-atmoésfera.

TEMA 3

EL SUELO Y LOS NUTRIENTES

3.1

Los nutrientes esenciales en el suelo.

32

Captacion de los nutrientes del suelo y su transporte en las plantas.

33

Suelos acidos y basicos.

34

Importancia agricola y ecologica de los suelos.

TEMA 4

ESTRES HIDRICO

4.1

Requerimientos hidricos para las plantas.

4.2

Causas del déficit hidrico.

43

Déficit hidrico con abundante agua en el suelo.

4.4

Déficit hidrico en suelos secos.

4.5

Efectos fisiologicos del déficit hidrico.

4.6

Parametros indicativos del estado hidrico en la planta.

TEMA 5

RESPUESTAS DE LAS PLANTAS A LA SEQUIA

5.1

El problema de la limitacion de agua: tipos de sequia.

52

Mecanismos de supervivencia durante la sequia: evitacion de la sequia 'y
tolerancia a la sequia.

53

Eficiencia en el uso del agua.

54

Nuevas tecnologias para mejorar la eficiencia en el uso del agua.

TEMA 6

ESTRES POR ENCHARCAMIENTO

6.1

Causas del encharcamiento de las plantas.

6.2

Anaerobiosis radical.

6.3

Metabolismo celular durante la anoxia.

6.4

Efectos fisiologicos en las plantas.

6.5

Respuestas al encharcamiento.

TEMA 7

SALINIDAD DE LOS SUELOS: ESTRES SALINO

7.1

El problema de la salinidad de los suelos.

7.2

Tipos y distribucion de suelos salinos.

7.3

Tipos de plantas frente a la salinidad.

7.4

Efectos de la elevada salinidad.

7.5

Estrategias para la supervivencia en ambientes salinos: regulacion salina y
tolerancia salina.

TEMA 8

EFECTOS DE LA TEMPERATURA SOBRE EL DESARROLLO DE LAS
PLANTAS

8.1

Limites de temperatura en la vida vegetal.
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8.2

Flujo caldrico entre la planta y su entorno.

8.3

Efectos de la temperatura sobre procesos fisiologicos de las plantas.

TEMA 9

ESTRES POR BAJAS TEMPERATURAS

9.1

Enfriamiento y congelacion.

9.2

Efectos fisiologicos del enfriamiento.

9.3

Mecanismos de defensa contra el enfriamiento.

94

Efectos fisiologicos y dafios de la congelacion.

9.5

Mecanismos de supervivencia durante la congelacion: evitacion y tolerancia.

TEMA 10

ESTRES POR ALTAS TEMPERATURAS

10.1

Efectos fisiologicos de las temperaturas elevadas.

10.2

Mecanismos de defensa contra el calor.

10.3

Regulacién del pH citosolico y proteinas de choque térmico.

10.4

Tipos de fuego y sus consecuencias para las plantas.

10.5

Supervivencia frente al fuego.

TEMA 11

EFECTOS DE LA RADIACION LUMINICA SOBRE EL DESARROLLO DE
LAS PLANTAS

11.1

Caracteristicas de la radiacion ambiental.

11.2

Cambios ocasionados en la radiacion por la atmosfera y por el dosel foliar.

11.3

Absorbancia, transmitancia y reflectancia de las hojas.

11.4

Efectos de la luz sobre el desarrollo de las plantas.

11.5

Efectos sobre la fotosintesis.

11.6

Plantas de sol y plantas de sombra.

TEMA 12

ESTRES POR RADIACIONES VISIBLE Y ULTRAVIOLETA

12.1

Estrés por déficit de luz y por exceso de luz.

12.2

Respuestas a la baja irradiancia.

12.3

Fotoinhibicidn y fotooxidacion: mecanismos de proteccion.

12.4

Distribucién de la energia luminica entre los fotosistemas.

12.5

Tipos de radiacion ultravioleta.

12.6

Estrés por radiacion ultravioleta: efectos en las plantas y sistemas de proteccion.

TEMA 13

EFECTOS DEL AUMENTO DE CO2 SOBRE EL DESARROLLO DE LAS
PLANTAS

13.1

Origen del CO2 atmosférico y evolucion de su concentracion.

13.2

Intercambio de CO2 en las plantas.

133

Cambios fisiologicos y morfologicos en las plantas debidos al incremento de
CO2 atmosférico.

13.4

El efecto invernadero y su influencia sobre las plantas.

TEMA 14

FITOTOXICIDAD DE LOS METALES PESADOS

14.1

Disponibilidad de los metales para las plantas.

14.2

Efectos toxicos sobre las plantas.

14.3

Mecanismos de proteccion frente al estrés por metales pesados.

14.4

Las plantas como indicadores de la contaminacion por metales.

14.5

Fitorremediacion.

14.6

Mecanismo de acumulacién de metales en las plantas.

TEMA 15

MICORRIZAS

15.1

Concepto de micorriza.

15.2

Tipos de micorrizas.
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15.3

Estructura y fisiologia de las endomicorrizas.

15.4

Estructura y fisiologia de las ectomicorrizas.

15.5

Absorcion de agua y de nutrientes.

15.6

Importancia agricola, ecoldgica y econdmica de esta asociacion.

PARTE 11

EPD 1. TE‘CNI,CAS ESENCIALES PARA EL CULTIVO DE PLANTAS:
GERMINACION Y PREPARACION DE UNA SOLUCION NUTRITIVA.

PARTE III

EPD 2. TRATAMIENTO DE PLANTAS CON DIFERENTES ESTRESES
(HIDRICO, SALINO, POR HERBICIDA) Y MANTENIMIENTO DE LAS
PLANTAS ESTRESADAS EN CAMARAS DE CULTIVO.

PARTE IV

EPD 3. DETERMINACION DE DIVERSOS PARAMETROS
INDICATIVOS DEL ESTADO HIDRICO Y DEL CONTENIDO EN
PIGMENTOS.

PARTE V

EPD 4. DETERMINACIONES DE LA F OTOSINTESIS,
TRANSPIRACION Y EFICIENCIA EN EL USO DEL AGUA EN
PLANTAS SOMETIDAS A DIVERSOS ESTRESES.

6. Metodologia y recursos / Methodology and Resources

Metodologia general La asignatura Respuestas Funcionales y Morfoldgicas de las

Methodology Plantas al Medio Ambiente se imparte en 4° curso del Grado de

Ciencias Ambientales mediante dos tipos de clases:

- Clases teoricas
- Clases practicas

Tutorias

Las tutorias serviran para resolver las dudas de cada estudiante, asi
como para recomendarle lecturas o trabajos que el profesor
considere necesarios para alcanzar los objetivos de la asignatura.

Ensefianzas bésicas (EB) Clases tedricas

General teaching La asignatura se imparte durante el primer semestre a razoén de dos

clases de teoria a la semana, de 60 minutos cada una, orientadas a
transmitir de forma ordenada los conocimientos basicos de la

asignatura.
Ensefianzas practicas y de Clases practicas
desarrollo (EPD) Este programa consta de una serie de practicas que retnen un alto
Theory-into-practice grado de complementariedad con el programa de clases teoricas.

Las practicas estan elegidas con el doble objetivo de familiarizar al
estudiante con el trabajo de laboratorio y, a su vez, para clarificar y
afianzar algunos de los principales conceptos explicados durante
las clases teoricas.

Todas las practicas son obligatorias para aquellos estudiantes que
no las hayan superado en convocatorias anteriores. Se podra faltar
a una clase practica solo por alguna causa ineludible, que se tendra
que justificar documentalmente. Caso de que no se justifique la
falta, la nota final de practicas se vera afectada negativamente.

Actividades académicas

dirigidas (AD) No tiene.

Guided academic activities

7. Criterios generales de evaluacion / Assessment
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Primera convocatoria ordinaria
(convocatoria de curso)
First session

El 100% de la calificacion procede de la evaluacion continua.

El 0% de la calificacion procede del examen o prueba final.
Para aprobar la asignatura de Respuestas Funcionales y
Morfologicas de las Plantas al Medio Ambiente hay que aprobar
por separado la parte correspondiente a las Ensefianzas Basicas
(EB) y la correspondiente a las Ensefianzas de Practicas y
Desarrollo (EPD). Para aquellos estudiantes que hayan aprobado
las partes de EB y de EPD, la calificacion final serd la suma de
ambas notas.

La evaluacién continua a lo largo del curso académico consiste en
cuatro cuestionarios de EPD, la evaluacion de la actitud durante el
desarrollo de las clases practicas y dos exadmenes de EB.

No tiene.

Segunda convocatoria ordinaria
(convocatoria de recuperacion)
Second session (to re-sit the
exam)

Aquel estudiante que no supere la parte de EB en la primera
convocatoria debera realizar un examen que comprendera todos los
temas de la asignatura, con el fin de alcanzar en la segunda
convocatoria la nota minima de 3,50 puntos necesaria para aprobar.

Aquel estudiante que no supere la parte de EPD en la primera
convocatoria debera, en funcion de su caso concreto, bien presentar
el/los justificante/s documental/es de la falta de asistencia a las
clases practicas, bien realizar los cuestionarios de EPD, o ambas
cosas, con el fin de alcanzar en la segunda convocatoria la nota
minima de 1,5 puntos necesaria para aprobar las EPD.

Convocatoria extraordinaria de
noviembre
Extraordinary November
session

Se activa a peticion del alumno siempre y cuando éste esté
matriculado en todas las asignaturas que le resten para finalizar sus
estudios de grado, tal y como establece la Normativa de Progreso y
Permanencia de la Universidad.

Se evaluara del total de los conocimientos y competencias que
figuren en la guia docente del curso anterior, mediante el sistema
de prueba unica.

La prueba consistira en un tnico examen de EB y de EPD que
comprendera todas las materias de teoria y practicas de la
asignatura.

Criterios de evaluacion de las
ensefianzas basicas (EB)
General teaching assessment
criteria

Durante la evaluacion continua: La evaluacion de las EB tiene una
calificaciéon maxima de 7 puntos, que se realizard mediante dos
examenes de evaluacion continua que se realizaran a lo largo del
curso. El primer examen comprenderd aproximadamente la mitad
de los temas y el segundo los temas restantes. Cada uno de estos
dos examenes sera evaluado sobre un maximo de 3,50 puntos. Las
notas obtenidas en los dos examenes se sumaran y daran lugar a la
nota final de las EB, siendo 3,50 puntos la nota minima necesaria
para aprobar el apartado de EB.

Durante el examen o prueba final (1* convocatoria): No tiene.
Durante el examen o prueba final (2% convocatoria): De acuerdo
con el articulo 8 de la Normativa de Evaluacion de los Estudiantes
de Grado de la Universidad Pablo de Olavide, aquel estudiante que
no haya superado las pruebas de evaluacion continua en la primera
convocatoria podra realizar en la segunda convocatoria un examen
de prueba unica sobre el conjunto de las tareas desarrolladas
durante el periodo de docencia, para lo cual el estudiante debera
comunicar esta circunstancia de modo expreso y por escrito al
profesor responsable de la asignatura con un plazo minimo de 10
dias antes de la celebracion de las pruebas, con el fin de facilitar la
organizacion del proceso evaluador.
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Aquel estudiante que no supere la parte de EB en la primera
convocatoria debera realizar un examen que comprendera todos los
temas de la asignatura, con el fin de alcanzar en la segunda
convocatoria la nota minima de 3,50 puntos necesaria para aprobar.

Para los demas posibles casos particulares sobre evaluacion, se
remite a lo dispuesto en la Normativa de Evaluacion de los
Estudiantes de Grado de la Universidad Pablo de Olavide.

Criterios de evaluacion de las | Durante la evaluacion continua: La evaluacion de las EPD tiene

enseflanzas practicas y de una calificacion maxima de 3 puntos. Esta evaluacion se hara
desarrollo (EPD) atendiendo:
Theory-into-practice - a la actitud durante el desarrollo de las clases practicas, que se
assessment criteria valorara hasta un 1 punto, y

- a los cuestionarios de practicas, que se valoraran hasta 2 puntos.

Por cada falta de asistencia a las clases practicas no justificada
documentalmente se restara 1 punto a la nota final obtenida en la
parte practica de la asignatura. Las EPD de la asignatura se
aprueban con una nota igual o superior a 1,5 puntos.

Durante el examen o prueba final (1* convocatoria): No tiene.
Durante el examen o prueba final (2* convocatoria): De acuerdo
con el articulo 8 de la Normativa de Evaluacion de los Estudiantes
de Grado de la Universidad Pablo de Olavide, aquel estudiante que
no haya superado las pruebas de evaluacion continua en la primera
convocatoria podra realizar en la segunda convocatoria un examen
de prueba unica sobre el conjunto de las tareas desarrolladas
durante el periodo de docencia, para lo cual el estudiante debera
comunicar esta circunstancia de modo expreso y por escrito al
profesor responsable de la asignatura con un plazo minimo de 10
dias antes de la celebracion de las pruebas, con el fin de facilitar la
organizacion del proceso evaluador.

Aquel estudiante que no supere la parte de EPD en la primera
convocatoria deberd, en funcion de su caso concreto, bien presentar
el/los justificante/s documental/es de la falta de asistencia a las
clases practicas, bien realizar los cuestionarios de EPD, o ambas
cosas, con el fin de alcanzar en la segunda convocatoria la nota
minima de 1,5 puntos necesaria para aprobar las EPD.

Para los demas posibles casos particulares sobre evaluacion, se
remite a lo dispuesto en la Normativa de Evaluacion de los
Estudiantes de Grado de la Universidad Pablo de Olavide.

Criterios de evaluacion de las

actividades académicas Durante la evaluacion continua:
dirigidas (AD) Durante el examen o prueba final (1* convocatoria):
Criteria of assessment of Durante el examen o prueba final (2* convocatoria):
guided academic activities
Puntuaciones minimas 1? convocatoria: La nota minima necesaria para aprobar la
necesarias para aprobar la asignatura es de 5,0 puntos, que deben obtenerse superando las
Asignatura notas minimas en los apartados de EB y EPD tal como se describe
Minimum passing grade a continuacion:
La nota minima necesaria para aprobar el apartado de EB es de
3,50 puntos.
La nota minima necesaria para aprobar el apartado de EPD es de
1,50 puntos.

2% convocatoria: La nota minima necesaria para aprobar la
asignatura es de 5,0 puntos, que deben obtenerse superando las
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notas minimas en los apartados de EB y EPD tal como se describe
a continuacion:

La nota minima necesaria para aprobar el apartado de EB es de
3,50 puntos.

La nota minima necesaria para aprobar el apartado de EPD es de
1,50 puntos.

Material permitido
Materials allowed

Examenes de EB

Cada estudiante en su puesto solo debe tener ttiles de escritura.
Moviles u otros utensilios electronicos se quedan en los bolsos,
carpetas, mochilas, etc., fuera de su alcance.

Examenes de EPD

Cada estudiante en su puesto solo debe tener ttiles de escritura y
una calculadora. Moéviles u otros utensilios electronicos se quedan
en los bolsos, carpetas, mochilas, etc., fuera de su alcance.

Identificacion en los examenes
Identification during exams

En cualquier momento de la realizacion de una prueba de
evaluacion los profesores podran requerir la acreditacion de la
identidad de cualquier estudiante, mediante la exhibicion de su
carnet de estudiante, documento nacional de identidad, pasaporte u
otro documento valido a juicio del examinador. Si no lo hiciese, el
estudiante podra continuar la prueba, que sera calificada solo si la
documentacion es presentada en el plazo que el examinador
establezca.

Observaciones adicionales
Additional remarks

Los estudiantes inmersos en un programa de movilidad o en un programa de deportistas de alto nivel, asi como
los afectados por razones laborales, de salud graves o por causas de fuerza mayor debidamente acreditadas,
tendran derecho a que en la convocatoria de curso se les evalue mediante un sistema de evaluacion de prueba
unica. Para ello, deberan comunicar la circunstancia al profesor responsable de la asignatura antes del fin del
periodo docencia presencial.

Students enrolled in a mobility program or a program for high-level athletes, as well as students affected by work
or serious health problems or reasons of force majeure duly accredited, will have the right to be evaluated during
the first session through a single test evaluation system. To do this, they must report changes in their

circumstances to the program coordinator before the end of the teaching period.

8. Bibliografia / Bibliography

N. Willey (2016) “ENVIRONMENTAL PLANT

PHYSIOLOGY?”, Garland Science

e R. Sunkar (2010) “PLANT STRESS TOLERANCE”,
Humana Press

e M. Pessarakli (2010) “HANDBOOK OF PLANT AND
CROP STRESS (3* edicién)”, CRC Press

e A. Gonzalez-Fontes, A. Gérate, 1. Bonilla (2010)
“AGRICULTURAL SCIENCES: TOPICS IN MODERN
AGRICULTURE”, Studium Press LLC, Houston

e W. Larcher (2003) “PHYSIOLOGICAL PLANT
ECOLOGY: ECOPHYSIOLOGY AND STRESS
PHYSIOLOGY OF FUNCTIONAL GROUPS”, Springer,
Berlin

e L. Taiz, E. Zeiger, I. M. Moller, A. Murphy (2015) “PLANT

PHYSIOLOGY (6" edicion)”, Sinauer Associates,

Sunderland

Se permite la verificacion de laintegridad de una copia de este documento electrénico en ladireccion: https:/portafirmas.upo.es/verificarfirma/. Este documento incorpora

firma el ectrénica reconocida de acuerdo alaley 59/2003, de 19 de diciembre, de firma electrénica.

FI RMADO POR

Uni ver3| dad Pabl o de O avi de FECHA

23/ 07/ 2019

| D. FI RVA

firnma. upo. es / Onyc+YqAxk QVDbqYX9nDTJL YAAU3Ngj PAG NA

10/11




e F.I. Pugnaire, F. Valladares (1999) “HANDBOOK OF
FUNCTIONAL PLANT ECOLOGY”, Marcel Dekker, New
York

e H. Lambers, F.S. Chapin, T.L.Pons (1998) “PLANT
PHYSIOLOGICAL ECOLOGY?™, Springer Verlag, New
York

e A.Cobb, J. Reade (2010) “HERBICIDES AND PLANT
PHYSIOLOGY?™, Wiley-Blackwell

Se permite la verificacion de laintegridad de una copia de este documento electrénico en ladireccion: https:/portafirmas.upo.es/verificarfirma/. Este documento incorpora

firma el ectrénica reconocida de acuerdo alaley 59/2003, de 19 de diciembre, de firma electrénica.

FI RMADO POR

Uni ver SI dad Pabl o de O avi de FECHA 23/ 07/ 2019

| D. FI RVA

firma. upo. es / Onyc+YqAXkQvDbqYX9nDTJLYdAU3N8j PAG NA 11/11




