Guia docente / Course Syllabus

2019-20

1. Descripcion de la Asignatura / Course Description

Asignatura BASES GENETICAS DE LA CONSERVACION
Course
Codigos
Code 203038
Facultad - '
Faculty Facultad de Ciencias Experimentales

Grados donde se imparte
Degrees it is part of

Grado en Ciencias Ambientales

Modulo al que pertenece
Module it belongs to

Materias optativas

Materia a la que pertenece
Subject it belongs to

Conservacion

Departamento responsable

Biologia Molecular e Ingenieria Bioquimica

Teaching model

Department
Curso o
Year 4
Semestre 1o
Term
Créditos totales 6
Total credits
Caracter .
Type of course Optativa
Idioma de imparticion ~
Espaiiol
Course language
Modelo de docencia BI

Clases presenciales del modelo de docencia Bl para cada estudiante: 27 horas de ensefianzas basicas (EB), 18
horas de ensefianzas practicas y de desarrollo (EPD) y 0 horas de actividades dirigidas (AD). Hasta un 10% de la
ensefianza presencial puede sustituirse por docencia a distancia (también presencial, pero posiblemente

asincrona), de acuerdo con la programacion de la Asignatura publicada antes del comienzo del curso.

Number of classroom teaching hours of Bl teaching model for each student: 27 hours of general teaching
(background), 18 hours of theory-into-practice (practical group tutoring and skill development) and 0 hours of
guided academic activities. Up to 10% of face-to-face sessions can be substituted by online teaching, in
accordance with the course schedule published before it begins.
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2. Responsable de la Asignatura / Course Coordinator

Nombre Wilhelmus Maria Cornelis Edelaar
Name
Departamento Biologia Molecular e Ingenieria Bioquimica
Departament & & q
Area de conocimiento Genética
Field of knowledge
Categoria Profesor Contratado Doctor
Category
Numero de despacho
Office number 47.B.06
Teléfono
Phone 954978213
Pagina web )
Webpage https://www.upo.es/profesorado/edelaar

Correo electronico
E-mail

edelaar@upo.es

3. Ubicacion en el plan formativo / Academic Context

Breve descripcion de la
asignatura
Course description

1) Conocer los fundamentos tedricos y practicos de la aplicacion
de la genética al estudio, gestion y conservacion de la
biodiversidad.

2) Conocer el espectro de aplicaciones de la genética en el contexto
de la biologia de la conservacion.

3) Comprender la contribucion de factores genéticos a la extincion
de especies y las estrategias para su gestion.

3) Conocer casos de estudios de especial relevancia o interés.

Objetivos (en términos de

resultados del aprendizaje)

Learning objectives

La asignatura pretende aportar los fundamentos y competencias
basicas para la consideracion, evaluacion y gestion de los factores
genéticos en el contexto de la conservacion de especies, tanto
animales como vegetales. A partir de los fundamentos de genética
obtenidos de la asignatura Biologia se profundizara en aspectos de
la genética de poblaciones y la genética evolutiva y en la relacion
de éstos con la biologia de la conservacion.

Prerrequisitos Conocimientos basicos de Biologia, especialmente de Genética, y
Prerequisites sobre diversidad biologica.
Conocimientos informaticos a nivel de usuario: correo electronico,
acceso a internet, uso de la plataforma Blackboard y de paquetes
basicos de ofimatica (Word).
Recomendaciones
Recommendations

Aportaciones al plan formativo

Contributions to the
educational plan

4. Competencias / Skills

Competencias basicas de la

CBI1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender

Titulacion que se desarrollan en | conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
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la Asignatura
Basic skills of the Degree that
are developed in this Course

educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que,
si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la
vanguardia de su campo de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e
interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas
relevantes de indole social, cientifica o ética

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades
de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con
un alto grado de autonomia

Competencias generales de la
Titulacion que se desarrollan en
la Asignatura
General skills of the Degree
that are developed in this
Course

CG1 - Comprension de conocimientos en el area del Medio
Ambiente a un nivel propio de libros de texto avanzados y textos
cientificos especializados

CGQG2 - Capacidad de analisis y sintesis. Elaboracion y defensa de
argumentos

CG3 - Comunicacion oral y escrita

CG4 - Resolucion de problemas y toma de decisiones

CGS - Trabajo en equipo

CG8 - Compromiso ético

CG9 - Aprendizaje autbnomo

CG11 - Capacidad de reunir e interpretar datos relevantes para
emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas clave de
indole social, cientifica o ética

CG14 - Capacidad para aplicar conocimientos tedricos a casos
practicos

CG1S5 - Capacidad de comunicarse con especialistas y con
personas no expertas en la materia

CG16 - Desarrollo de hablilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

Competencias transversales de
la Titulacion que se desarrollan
en la Asignatura
Transversal skills of the Degree
that are developed in this
Course

Competencias especificas de la
Titulacion que se desarrollan en
la Asignatura
Specific competences of the
Degree that are developed in
the Course

CE3 - Conocer y comprender los niveles de organizacion de los
seres vivos

CE11 - Poseer conocimientos basicos de biodiversidad vegetal y
fitogeografia

CE13 - Poseer los conocimientos basicos de biodiversidad animal
y zoogeografia

CEA40 - Conocer y comprender las bases cientificas y los procesos
que origina el cambio global y sus consecuencias

CE41 - Conocer las dimensiones temporales y espaciales de los
procesos ambientales

CE62 - Ser capaz de elaborar planes de gestion de flora,
incluyendo especies amenazadas, especies explotadas y plagas

Competencias particulares de la
asignatura, no incluidas en la
memoria del titulo
Specific skills of the Course,
not included in the Degree s
skills

1) Conocer el concepto, las bases técnicas, caracteristicas,
fortalezas y limitaciones de los distintos marcadores moleculares.
2) Conocer los procesos micro-evolutivos que modelan la
variacion genética de las poblaciones.

3) Comprender y calcular estimas de diversidad genética,
probabilidad de fijacion y tamatfio efectivo de la poblacion.

4) Entender las consecuencias genéticas del tamafio poblacional
pequeiio y el aislamiento poblacional.

5) Entender la relacion entre indices genéticos y el potencial
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evolutivo y la viabilidad de las poblaciones.

6) Calcular frecuencias genotipicas y alélicas, y si una poblacion
esta en equilibrio de Hardy-Weinberg.

7) Comprender el concepto de estructura genética y flujo génico y
su aplicacion a la delimitacion de poblaciones y unidades de
gestion.

8) Conocer los conceptos basicos en filogenia y filogeografia.
Saber interpretar las relaciones evolutivas representadas en los
arboles filogenéticos y redes de haplotipos.

9) Entender los conceptos de especie y los procesos de divergencia
genética, especiacion e hibridacion y sus relevancias para la
delimitacion y gestion de unidades de conservacion.

10) Conocer como se aplican los principios y técnicas genéticas en
la conservacion y gestion de la vida silvestre a distintos niveles de
organizacion biologica, incluyendo individuos, poblaciones y
especies.

11) Conocer los principios y técnicas genéticas implicados en la
cria en cautividad, la resolucion de la taxonomia, la deteccion de la
hibridacion, la definicion de las unidades de manejo, el rescate
genético, y las investigaciones forenses.

12) Poder sugerir estrategias de conservacion y gestion en funcion
de la informacion obtenida de datos genéticos.

13) Desarrollar una actitud critica sobre el potencial y las
limitaciones del uso de la genética para el estudio de la
biodiversidad y su conservacion.

5. Contenidos de la Asignatura: temario / Course Content: Topics

TEMA 1

INTRODUCCION A LA GENETICA DE LA CONSERVACION.

1.1

La crisis de la biodiversidad y sus causas. El papel de los factores genéticos en
la extincion: el vortice de la extincion. Contribuciones de la genética a la
conservacion y gestion de especies amenazadas

TEMA 2

DETECCION Y ANALISIS DE LA VARIACION GENETICA:
MARCADORES MOLECULARES.

2.1

{Qué es un marcador molecular? Marcadores mas utilizados: alozimas, RFLPs,
secuencias, microsatélites, SNPs, RAPDs, AFLPs. Caracteristicas de los
marcadores: genoma (citopldsmico, nuclear), modo de herencia (autosémicos vs.
ligados al sexo; dominante

TEMA 3

GENERO E IDENTIDAD.

3.1

Marcadores de sexo en mamiferos y aves. Estrategia diagnostica: amplificacion
especifica, RFLP, diferencias de tamafio en intrones. Aplicaciones.
Identificacion individual: fingerprinting y microsatélites. Probabilidad de
identidad. Aplicaciones: uso

TEMA 4

PATERNIDAD Y PARENTESCO.

4.1

Herencia mendeliana y exclusion categorica de parentales. Probabilidad de
exclusion: primer y segundo parental. Candidatos no muestreados y errores de
genotipado: asignacion probabilistica. Identidad por descendencia. Aplicaciones:
estructura espacia

TEMA 5

DIVERSIDAD GENETICA.

5.1

Panmixia y estructura genética. Medida de la estructura genética: FIS, FST, FIT.
Interpretacion de FST. Estimas de flujo génico. Aislamiento por distancia.
Efectos de la fragmentacion e influencia del paisaje. Delimitacion de unidades
de gestion.

TEMA 6

ESTRUCTURA POBLACIONAL Y FLUJO GENICO.

Se permite la verificacion de laintegridad de una copia de este documento electrénico en ladireccion: https:/portafirmas.upo.es/verificarfirma/. Este documento incorpora

firma el ectrénica reconocida de acuerdo alaley 59/2003, de 19 de diciembre, de firma electrénica.

FI RMADO POR

Uni ver SI dad Pabl o de O avi de FECHA 23/ 07/ 2019

| D. FI RVA

firma. upo. es / Onyc+YqAxm Ce3HKm +2TJLYdAU3N8j PAG NA 4/9




6.1

Panmixia y estructura genética. Medida de la estructura genética: FIS, FST, FIT.
Interpretacion de FST. Estimas de flujo génico. Aislamiento por distancia.
Efectos de la fragmentacion e influencia del paisaje. Delimitacion de unidades
de gestion.

TEMA 7

FILOGENIA.

7.1

Arboles filogenéticos, elementos e interpretacion. Monofilia, parafilia y polifilia.
Implicaciones de la filogenia en la clasificacion de los seres vivos. Tipos de
caracteres morfologicos y moleculares en las filogenias: homologias y
homoplasias.

TEMA 8

FILOGEOGRAFIA.

8.1

Marcadores utilizados y aplicaciones. Consecuencias genéticas del aislamiento.
Arboles de especies y genes. Redes de haplotipos, elementos e interpretacion.
Patrones filogeograficos en Europa. Delimitacion de unidades de conservacion
(Unidades Evolut

TEMA 9

DELIMITACION DE ESPECIES E HIBRIDACION.

9.1

Principales conceptos de especie. Anagénesis y cladogénesis. Mecanismos de
aislamiento reproductivo pre y postcigotico. Contacto secundario o hibridacion.
Reforzamiento, disolucion, estabilidad. Introgresion. Causas, consecuencias,
deteccion y gestio

TEMA 10

PRINCIPALES MEDIDAS DE GESTION PARA LA CONSERVACION DE
ESPECIES AMENAZADAS.

10.1

Medidas ex-situ vs. in-situ. Jardines botanicos, bancos de germoplasma,
zoologicos, centros de cria en cautividad, CREAs, CADs. Espacios naturales
protegidos. Manejo de poblaciones. Planes de reintroduccion: reforzamiento,
traslocacion, rescate genét

6. Metodologia y recursos / Methodology and Resources

Metodologia general
Methodology

Esta es una asignatura de 6 créditos ECTS de tipo B1, lo que
corresponde a 45 horas de trabajo presencial y 90 de trabajo
particular del estudiante, asi como 15 horas de evaluacion. Dentro
del trabajo presencial, al tratarse de una asignatura de tipo B1, 27
horas corresponden a ensefianzas basicas y las restantes 18 a
enseflanzas practicas y de desarrollo.

Ensefianzas basicas (EB)
General teaching

La docencia se desarrollara de forma presencial en clases de hasta
una hora en las que el profesor impartira el temario tedrico con
presentaciones interactivas. Asimismo se utilizara la herramienta
del aula virtual BlackBoard, donde se pondran a disposicion de los
alumnos todos los contenidos necesarios para el seguimiento de la
asignatura, la preparacion de la exposicion del trabajo grupal, y los
problemas y las soluciones de las practicas. Ademas se gestionara
la planificacion y el desarrollo la asignatura a través de la misma
plataforma virtual. También, siguiendo el concepto de aprendizaje
por “aula invertida” (y como parte de las 90 horas de trabajo
particular del estudiante), se publicaran en la Blackboard algunos
textos y presentaciones cortas o enlaces a ellos. El alumno debera
interactuar con estos materiales fuera del aula y antes de la clase
correspondiente, en la que seran discutidos o trabajados de manera
complementaria. El grado de interaccion del alumno con los
materiales del aula invertida sera autopuntuado por el propio
alumno al final de la asignatura.

Ensefianzas practicas y de

Como parte de su trabajo autonomo los estudiantes prepararan una

desarrollo (EPD)

presentacion por grupos que consistira en exponer un caso o tema

Theory-into-practice

concreto relacionado con la genética de especies amenazadas, y
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discutir sus implicaciones en su gestion y conservacion. Se
seleccionaran con ayuda del profesor casos de estudios con
suficiente informacion disponible que cubra idealmente varios
aspectos de la genética aplicada a la conservacion: diversidad
genética, estructura genética, flujo génico, filogeografia, filogenia,
etc. y/o medidas de conservacion que impliquen identificacion de
unidades de conservacion y manejo genético de poblaciones
silvestres o cautivas. Las presentaciones serdn expuestas por los
grupos antes de la finalizacion del periodo lectivo del semestre.
Cada alumno integrante de un grupo sera el encargado de exponer
una parte del trabajo colectivo. Ademas, cada alumno debera
evaluar anébnimamente la presentacion de otro grupo.

Las ensefianzas practicas y de desarrollo estaran dirigidas a la
consolidacion de conocimientos teoricos y a la adquisicion de
competencias practicas e incidiran sobre la simulacidén por
ordenador de procesos evolutivos y la resolucion de problemas y
ejercicios practicos. Para la practica de simulacion por ordenador
habra que completar un cuestionario que formara parte de la
evaluacion final. Tras cada sesion practica de resolucion de
problemas sobre genética de poblaciones o interpretacion de
arboles filogenéticos los alumnos deberan realizar autbnomamente
una tarea en el aula virtual, que deberd ser entregada en el plazo de
una semana y cuya resolucion contribuira a la evaluacion final.

Actividades académicas
dirigidas (AD)
Guided academic activities

No tiene.

7. Criterios generales de evaluacion / Assessment

Primera convocatoria ordinaria
(convocatoria de curso)
First session

El 50% de la calificacion procede de la evaluacion continua.

El 50% de la calificacion procede del examen o prueba final.

En esta asignatura se valoraran los conocimientos teéricos
adquiridos, la resolucion de problemas, la realizacion de las
practicas, la exposicion y defensade la presentacion grupal, el
informe anonimo de evaluacion sobre la presentacion de otro
grupo, el compromiso €tico, y la asistencia a la excursion. Al final
del curso habra un inico examen en el que cada estudiante se
examinara de los conocimientos impartidos y de los problemas.
Ademas, cada estudiante hara una autoevaluacion de su
participacion en las actividades del aula invertida, poniéndose al
final de las clases una nota a si mismo. Los criterios de evaluacion
concretos para cada uno de estos aspectos seran los siguientes:

- La exposicion de la presentacion grupal aportard un maximo de 2
puntos. Se evaluard la cantidad, calidad y diversidad de fuentes de
informacion empleada, la calidad del ejercicio de presentacion
(estructura, claridad, disefio de la presentacion, contenido) y de la
defensa ante preguntas y comentarios (1.5 puntos) asi como la
evaluacion anonima de la presentacion de otro grupo de
compaiieros (0.5 puntos).

- La calificacion de las EPD se realizara sobre la asistencia y la
evaluacion de la resolucion de problemas (0.5 puntos por practica;
3 préacticas) y de la simulacion (0.8 puntos; 1 practica), asi como
por la asistencia a la excursion (0.2 puntos) sumando un total de
2.5 puntos.
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- La autoevaluacion de la participacion en las actividades del aula
invertida aportara hasta 0.5 puntos, y sera dividida en dos partes:
una evaluacion supuestamente honesta de la participacion (hasta
0.25 puntos), y una evaluacion de la honestidad de aquella nota
(hasta 0.25 puntos). El alumno informara al profesor y al resto de
la clase de su nota total (por ejemplo: “He hecho muy poco y me
pongo 0.10, y esto es la absoluta verdad y por tanto me pongo un
0.25. Entonces, comunico que la suma es 0.35”).

Al final del curso habra un unico examen en el que cada estudiante
se examinara de los conocimientos impartidos y de los problemas.
Para la evaluacion de los conocimientos se realizara una prueba
escrita al final del semestre sobre los contenidos fundamentales de
la asignatura. Esta prueba constara de problemas y preguntas
teoricas y practicas relacionadas con lo explicado en clase, los
recursos online (aula virtual y aula invertido) y las practicas
impartidas. Como norma general, la puntacion maxima de esta
prueba para el computo total de la asignatura sera de cinco puntos
para la 1* y 2% convocatoria. Se considerara superada esta prueba
cuando la nota obtenida en la misma sea igual o superior a 2.5
puntos (sobre 5); la superacion de esta prueba sera condicion
necesaria para obtener el aprobado en la asignatura y sumar la nota
de las EPD y de la presentacion grupal.

Segunda convocatoria ordinaria
(convocatoria de recuperacion)
Second session (to re-sit the
exam)

Para cumplir con la normativa de evaluacién de Grado de la
Universidad, la puntuacion maxima de la prueba para aquellos
alumnos que hayan optado por la no realizacion de las EPD y de la
presentacion grupal durante el curso, asi como para aquellos
alumnos que renuncien expresamente a su calificacion en la 1?
convocatoria para optar a subir su nota (previa notificacion por
correo electronico al profesorado), la puntuacion maxima de la
prueba en la 2* convocatoria serd de 10 puntos. En este caso, la
nota minima para superar esta prueba y obtener el aprobado en la
asignatura sera de 5 puntos (sobre 10). En cualquier caso,
consideramos que la opcion de la no realizacion de las EPD y de la
presentacion grupal no es ideal para la adquisicion completa de las
competencias de la asignatura, por lo que reiteramos la importancia
para la formacion del alumno de la realizacion de las EPD asi
como de la presentacion grupal.

Caso de no obtenerse el aprobado tras la prueba escrita final de la
1? convocatoria, se guardara la nota obtenida en las EPD y la
presentacion grupal, para aquellos alumnos que los hayan
realizado, para la prueba escrita de la 2% convocatoria (si no
renuncian a ellos).

Convocatoria extraordinaria de
noviembre
Extraordinary November
session

Se activa a peticion del alumno siempre y cuando éste esté
matriculado en todas las asignaturas que le resten para finalizar sus
estudios de grado, tal y como establece la Normativa de Progreso y
Permanencia de la Universidad.

Se evaluara del total de los conocimientos y competencias que
figuren en la guia docente del curso anterior, mediante el sistema
de prueba unica.

Criterios de evaluacion de las
ensefianzas basicas (EB)
General teaching assessment
criteria

Durante la evaluacion continua:
Durante el examen o prueba final (1* convocatoria):
Durante el examen o prueba final (2* convocatoria):

Criterios de evaluacion de las
ensefianzas practicas y de
desarrollo (EPD)

Durante la evaluacion continua:
Durante el examen o prueba final (1* convocatoria):
Durante el examen o prueba final (2* convocatoria):
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Theory-into-practice
assessment criteria

actividades académicas
dirigidas (AD)
Criteria of assessment of
guided academic activities

Criterios de evaluacion de las

Durante la evaluacion continua:
Durante el examen o prueba final (1* convocatoria):
Durante el examen o prueba final (2* convocatoria):

Puntuaciones minimas
necesarias para aprobar la
Asignatura
Minimum passing grade

1* convocatoria: Como norma general, la puntacion maxima de esta
prueba para el computo total de la asignatura sera de cinco puntos
para la 1* y 2% convocatoria. Se considerara superada esta prueba
cuando la nota obtenida en la misma sea igual o superior a 2.5
puntos (sobre 5); la superacion de esta prueba sera condicion
necesaria para obtener el aprobado en la asignatura y sumar la nota
de las EPD y de la presentacion grupal.
2% convocatoria: Como norma general, la puntacion maxima de esta
prueba para el computo total de la asignatura sera de cinco puntos
para la 1* y 2% convocatoria. Se considerara superada esta prueba
cuando la nota obtenida en la misma sea igual o superior a 2.5
puntos (sobre 5); la superacion de esta prueba sera condicion
necesaria para obtener el aprobado en la asignatura y sumar la nota
de las EPD y de la presentacion grupal.

Material permitido
Materials allowed

Se permite el uso de una calculadora (no del movil). No se permite
lo habitual (soporte con memoria interno o con conneccion a
internet, etc.).

Identification during exams

Identificacién en los exdmenes | En cualquier momento de la realizacion de una prueba de

evaluacion los profesores podran requerir la acreditacion de la
identidad de cualquier estudiante, mediante la exhibicion de su
carnet de estudiante, documento nacional de identidad, pasaporte u
otro documento valido a juicio del examinador. Si no lo hiciese, el
estudiante podra continuar la prueba, que sera calificada solo si la
documentacion es presentada en el plazo que el examinador
establezca.

Observaciones adicionales
Additional remarks

Los estudiantes inmersos en un programa de movilidad o en un programa de deportistas de alto nivel, asi como
los afectados por razones laborales, de salud graves o por causas de fuerza mayor debidamente acreditadas,
tendran derecho a que en la convocatoria de curso se les evalue mediante un sistema de evaluacion de prueba
unica. Para ello, deberan comunicar la circunstancia al profesor responsable de la asignatura antes del fin del
periodo docencia presencial.

Students enrolled in a mobility program or a program for high-level athletes, as well as students affected by work
or serious health problems or reasons of force majeure duly accredited, will have the right to be evaluated during
the first session through a single test evaluation system. To do this, they must report changes in their

circumstances to the program coordinator before the end of the teaching period.
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