Guia docente / Course Syllabus

2019-20

1. Descripcion de la Asignatura / Course Description

Asignatura QUIMICA ANALITICA AMBIENTAL
Course
Codigos .
Code 203020; 460021
Facultad - '
Faculty Facultad de Ciencias Experimentales

Grados donde se imparte
Degrees it is part of

Grado en Ciencias Ambientales; Doble Grado en Ingenieria
Agricola (US) y Ciencias Ambientales (UPO)

Modulo al que pertenece
Module it belongs to

Técnicas instrumentales

Materia a la que pertenece
Subject it belongs to

Quimica analitica

Departamento responsable

Sistemas Fisicos, Quimicos y Naturales

Teaching model

Department
Curso o
Year 2
Semestre 20
Term
Créditos totales 6
Total credits
Caracter . .
Type of course Obligatoria
Idioma de imparticion ~
Espaiiol
Course language
Modelo de docencia BI

Clases presenciales del modelo de docencia Bl para cada estudiante: 27 horas de ensefianzas basicas (EB), 18
horas de ensefianzas practicas y de desarrollo (EPD) y 0 horas de actividades dirigidas (AD). Hasta un 10% de la
ensefianza presencial puede sustituirse por docencia a distancia (también presencial, pero posiblemente
asincrona), de acuerdo con la programacion de la Asignatura publicada antes del comienzo del curso.

Number of classroom teaching hours of Bl teaching model for each student: 27 hours of general teaching
(background), 18 hours of theory-into-practice (practical group tutoring and skill development) and 0 hours of
guided academic activities. Up to 10% of face-to-face sessions can be substituted by online teaching, in
accordance with the course schedule published before it begins.

Se permite la verificacion de laintegridad de una copia de este documento electrénico en ladireccion: https://portafirmas.upo.es/verificarfirmal. Este documento incorpora
firma el ectrénica reconocida de acuerdo alaley 59/2003, de 19 de diciembre, de firma electrénica.

FI RMVADO PCR

Uni ver si dad Pabl o de O avi de

FECHA

22/ 07/ 2019

| D. FI RVA

firna. upo. es | VY9RgXxYp8gK27nLf | r Di DILYdAU3NS]

PAG NA

18




2. Responsable de la Asignatura / Course Coordinator

Nom . ,
ombre José Maria Pedrosa Poyato
Name
Departamento . , . .
p Sistemas Fisicos, Quimicos y Naturales
Departament

Area de conocimiento

Quimica Fisica

Field of knowledge
Categoria Profesor Titular de Universidad
Category
Numero de despacho
Office number 22.3.14
Teléfono
Phone 954349537
Pagina web ) .
Webpage https://www.upo.es/profesorado/jmpedpoy
Correo electronico .
E-mail jmpedpoy@upo.es
Nombre Tania Isabel Lopes Da Costa
Name
Departamento . ;. , .
Departament Sistemas Fisicos, Quimicos y Naturales

Area de conocimiento
Field of knowledge

Quimica Fisica

Categoria
Category

Profesora Contratada Doctora

Numero de despacho
Office number

22.3.09

Teléfono
Phone

954977363

Pagina web
Webpage

https://www.upo.es/profesorado/tlopcos

Correo electronico
E-mail

tlopcos@upo.es

3. Ubicacion en el plan formativo / Academic Context

Breve descripcion de la
asignatura
Course description

Esta asignatura pretenda dar una formacion en analisis quimico
necesaria para la formacion del estudiante de ciencias ambientales.
Permite adquirir competencias y conocimientos que permitan al
futuro graduado desarrollar su actividad en un laboratorio de
andlisis o utilizar los resultados del mismo de una forma correcta.
Se trata de una asignatura de elevado caracter practico con una
intima interrelacion entre las ensefianzas basicas (EB) y las
actividades practicas dirigidas (EPD).

Objetivos (en términos de
resultados del aprendizaje)
Learning objectives

1. Conocer la metodologia, estrategias basicas del analisis quimico
y principales técnicas instrumentales para la determinacion
cualitativa y cuantitativa de contaminantes y otros compuestos de
interés medioambiental.

2. Ser capaz de establecer protocolos sencillos de analisis de

Se permite la verificacion de laintegridad de una copia de este documento electrénico en ladireccion: hitps.//portafirmas.upo.esiverificarfirmal. Este documento incorpora
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contaminantes especificos y disponer de la formacion basica,
incluyendo acceso a las adecuadas fuentes de informacion, para la
elaboracion de protocolos mas sofisticados.

Prerrequisitos No existe ninglin requisito formal previo para cursar la
Prerequisites Asignatura.
Recomendaciones Esencial: Conocimientos basicos de Quimica General.
Recommendations Recomendable: Conocimientos basicos de Fisica General y

Matematicas. Son recomendables también los conocimientos, a
nivel de usuario, de informatica y ofimatica. Ademas, se
recomiendo poseer un nivel suficiente de inglés para seguir
documentos y manuales especificos sobre la materia en esta
lengua.

Aportaciones al plan formativo
Contributions to the
educational plan

La asignatura de Quimica Analitica Ambiental aporta los
fundamentos para conocer, evaluar y corregir los efectos del
impacto ambiental. Para ello es necesario el estudio, analisis y
medida de los parametros que lo originan. Buena parte de esos
parametros son causados directa o indirectamente por sustancias
quimicas. La informacion necesaria para una correcta toma de
decisiones se basa en la obtencion de resultados de calidad a partir
de medidas fiables que proporciona la metodologia actual en
Quimica Analitica. Estos conocimientos son imprescindibles para
el ejercicio profesional dentro de todos los perfiles propuestos por
la Universidad Pablo de Olavide para los titulados en Ciencias
Ambientales, de acuerdo a los objetivos formativos y
competenciales del Plan de Estudios correspondiente.

Los conocimientos adquiridos por el estudiante en esta asignatura,
le seran de gran ayuda en el estudio y comprension de otras
asignaturas del grado tales como Contaminacion Ambiental,
Tratamiento de Aguas y Gestion de Residuos.

4. Competencias / Skills

Competencias basicas de la
Titulacion que se desarrollan en
la Asignatura
Basic skills of the Degree that
are developed in this Course

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su
trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion
y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su
area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e
interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas
relevantes de indole social, cientifica o ética

Competencias generales de la
Titulacion que se desarrollan en
la Asignatura
General skills of the Degree
that are developed in this
Course

CGQG2 - Capacidad de analisis y sintesis. Elaboracion y defensa de
argumentos

CG3 - Comunicacion oral y escrita

CG4 - Resolucion de problemas y toma de decisiones

CGS5 - Trabajo en equipo

CG@G7 - Razonamiento critico

CG9 - Aprendizaje autbnomo

CG14 - Capacidad para aplicar conocimientos tedricos a casos
practicos

Competencias transversales de
la Titulacion que se desarrollan
en la Asignatura
Transversal skills of the Degree

Se permite la verificacion de laintegridad de una copia de este documento electrénico en ladireccion: https://portafirmas.upo.es/verificarfirmal. Este documento incorpora
firma el ectrénica reconocida de acuerdo alaley 59/2003, de 19 de diciembre, de firma electrénica.
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that are developed in this
Course

Competencias especificas de la
Titulacion que se desarrollan en
la Asignatura
Specific competences of the
Degree that are developed in
the Course

CEA43 - Poseer conocimientos basicos de analisis quimico y de sus
principales técnicas instrumentales

CE46 - Dominar herramientas matematicas (algebra, calculo) para
la resolucion de problemas relacionados con el medio ambiente
CE47 - Conocer y aplicar la terminologia y unidades de medida en
Ciencias Experimentales

CE48 - Dominar las destrezas necesarias para el trabajo de
laboratorio en Ciencias Experimentales

CES82 - Ser capaz de disefiar un protocolo de analisis y
cuantificacion de contaminantes

Competencias particulares de la
asignatura, no incluidas en la
memoria del titulo
Specific skills of the Course,
not included in the Degree s
skills

1.Conocer los fundamentos del analisis quimico medioambiental y
de las

principales técnicas de analisis quimico

2. Conocer los principales métodos analiticos existentes para la
deteccion y valoracion de contaminantes en el medio

3. Conocer el material y saber aplicar las metodologias bésicas en

un laboratorio de anélisis quimico.
4. Saber tratar datos experimentales de forma adecuada.

sus ventajas e

inconvenientes en cada caso.

6. Dominar las técnicas de volumetria acido-base, redox y
complexométricas y su

fundamento quimico.

técnicas Opticas,
electroquimicas y cromatograficas de analisis.

5. Conocer las principales técnicas de tratamiento de muestras y

7. Conocer el fundamento y las principales aplicaciones de las

5. Contenidos de la Asignatura: temario / Course Content: Topics

PARTE I

FUNDAMENTOS DE ANALISIS QUIMICO MEDIOAMBIENTAL

TEMA 1

HERRAMIENTAS EN ANALISIS QUIMICO.

1.1

Fundamentos y definiciones.

1.2

Cuantificacion en andlisis quimico.

1.2.1

Meétodos de calibrado.

1.3

Tratamiento de datos Experimentales.

1.3.1

Expresion de resultados.

1.3.2

Errores, tipos y cdlculo.

TEMA 2

EXTRACCION Y PREPARACION DE MUESTRAS.

2.1

Tratamiento de muestra.

2.2

Muestreo, estadistica del muestreo.

23

Métodos de transformacion y extraccion de analitos.

24

Introduccioén a las separaciones analiticas.

PARTE 11

METODOS CLASICOS DE ANALISIS QUIMICO

TEMA 3

METODOS CLASICOS DE ANALISIS QUIMICO 1.

3.1

Analisis gravimétrico.

3.2

Analisis elemental.

3.2.1

Andalisis de nitrogeno Kjeldahl.

3.3

Introduccion a las volumetrias.

Se permite la verificacion de laintegridad de una copia de este documento electrénico en ladireccion: hitps.//portafirmas.upo.esiverificarfirmal. Este documento incorpora

firma el ectrénica reconocida de acuerdo alaley 59/2003, de 19 de diciembre, de firma electrénica.

FI RMVADO PCR

Uni ver si dad Pabl o de O avi de FECHA

22/ 07/ 2019

| D. FI RVA

firnma. upo.es VY9RgXx Yp8qK27nLf | r Di DILYdAU3N8j PAG NA

4/8




3.3.1

Fundamentos, definiciones y parametros de interés.

TEMA 4

METODOS CLASICOS DE ANALISIS QUIMICO II: CLASIFICACION Y
TIPOS DE VOLUMETRIAS.

4.1

Volumetrias acido-base.

4.2

Volumetrias de formacion de complejos.

43

Volumetrias redox.

4.4

Volumetrias de precipitacion.

PARTE III

INTRODUC’CIC')N A LAS TECNICAS INSTRUMENTALES DE
SEPARACION Y ANALISIS

TEMA 5

ANALISIS ESPECTROQUIMICO.

5.1

Introduccion.

5.1.1

Espectro electromagnético.

5.1.2

Fundamentos de Espectroscopia.

52

Espectroscopia de absorcion molecular.

5.2.1

Espectroscopia Ultravioleta-visible

522

Espectroscopia Infrarroja

53

Espectroscopia de Emision molecular

5.3.1

Espectroscopia de Fluorescencia

54

Fotometria atomica.

TEMA 6

TECNICAS ELECTROANALITICAS.

6.1

Fundamentos.

6.1.1

Celdas electroquimicas.

6.1.2

Tipos de electrodos.

6.2

Potenciometria.

6.3

Coulombimetria.

6.4

Electro-gravimetria.

6.5

Voltamperometria.

TEMA 7

TECNICAS INSTRUMENTALES DE SEPARACION.

7.1

Separaciones Cromatograficas.

7.2

Cromatografia de gases.

7.3

Cromatografia Liquida.

7.4

Electroforesis Capilar.

6. Metodologia y recursos / Methodology and Resources

Metodologia general
Methodology

- Presentacion en el aula, en clases participativas, de conceptos y
procedimientos asociados a los temas.

- Realizacion de practicas en laboratorio y elaboracion de informes
con material de apoyo virtual.

- Estudio personal, reforzado por el seguimiento de los temas en
los contenidos virtualizados. Autoevaluacion de los informes de
practicas. Uso de herramientas de comunicacion.

- Realizacion de tests de autoevaluacion, de evaluacion y
examenes, bien de forma presencial o a través del uso de la
plataforma virtual.

Ensefianzas basicas (EB)
General teaching

- 27 sesiones presenciales de 1 hora en el aula.
- Seguimiento del temario a través del aula virtual por medio de

Se permite la verificacion de laintegridad de una copia de este documento electrénico en ladireccion: https://portafirmas.upo.es/verificarfirmal. Este documento incorpora
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contenidos virtualizados.
- Uso de herramientas de comunicacion y tutorias presenciales.

Ensefianzas practicas y de
desarrollo (EPD)
Theory-into-practice

- 6 sesiones practicas de 3 horas en el laboratorio.

- Elaboracion y presentacion de informes individuales sobre cada
sesion.

- Seguimiento del temario a través del aula virtual por medio de
contenidos virtualizados.

- Uso de herramientas de comunicacion y tutorias presenciales.

Actividades académicas
dirigidas (AD)
Guided academic activities

No tiene.

7. Criterios generales de evaluacion / Assessment

Primera convocatoria ordinaria
(convocatoria de curso)
First session

El 60% de la calificacion procede de la evaluacion continua.

El 40% de la calificacion procede del examen o prueba final.

1. Las actividades formativas de presentacion de competencias
técnicas y estudio individual seran evaluadas con pruebas escritas a
lo largo del semestre. Tests de evaluacion.

2. Se valoraran los informes de desarrollo de las practicas de
laboratorio para comprobar la adquisicion de competencias
desarrolladas si procede.

3. La evaluacion sera continua y contemplara las propuestas y
mecanismos de recuperacion de los conocimientos y competencias.
4. Realizacion de prueba final escrita.

Valoracion:

- Tests de evaluacion de seguimiento del temario, 30% del total.

- Seguimiento e informes de las actividades practicas de
laboratorio, 30% del total. Para obtener esta calificacion se usaran
las calificaciones de los informes de practicas mediante un proceso
de autoevaluacion continua tutorizado y/o de una prueba final
sobre las practicas de laboratorio.

- Prueba final escrita sobre el contenido de todo el curso, 40% del
total.

La prueba final se realizard de forma escrita conteniendo preguntas
que podran

ser tipo test o de desarrollo. También se contempla la inclusion

de problema numéricos. Todas ellas abarcando la totalidad del
temario tanto en las EB como en las EPD.

Segunda convocatoria ordinaria
(convocatoria de recuperacion)
Second session (to re-sit the
exam)

- Tests de evaluacion de seguimiento del temario, 30% del total.

- Prueba final escrita sobre el contenido de todo el curso, 40% del
total. Si el alumno no superd los tests del apartado anterior, o
renuncia expresamente a su calificacion segun lo estipulado en la
normativa de evaluacion de grado de la UPO (BUPO 7/2014), esta
prueba pasara a valer el 70% de la calificacion total.

- Seguimiento e informes de las actividades practicas de
laboratorio, 30% del total. Para esta parte, se usara la calificacion
obtenida en la convocatoria de curso. En caso de estar ésta
suspensa se realizara una prueba de recuperacion sobre las
précticas de laboratorio, dentro de la convocatoria de recuperacion
de curso.

Convocatoria extraordinaria de
noviembre

Se activa a peticion del alumno siempre y cuando éste esté
matriculado en todas las asignaturas que le resten para finalizar sus
estudios de grado, tal y como establece la Normativa de Progreso y

Se permite la verificacion de laintegridad de una copia de este documento electrénico en ladireccion: hitps.//portafirmas.upo.esiverificarfirmal. Este documento incorpora
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Extraordinary November
session

Permanencia de la Universidad.

Se evaluara del total de los conocimientos y competencias que
figuren en la guia docente del curso anterior, mediante el sistema
de prueba unica.

Criterios de evaluacion de las
ensefianzas basicas (EB)
General teaching assessment
criteria

Durante la evaluacion continua: Los indicados en la descripcion
general.

Durante el examen o prueba final (1* convocatoria): Los indicados
en la descripcion general.

Durante el examen o prueba final (2% convocatoria): Los indicados
en la descripcion general.

Criterios de evaluacion de las
ensefianzas practicas y de
desarrollo (EPD)
Theory-into-practice
assessment criteria

Durante la evaluacion continua: Los indicados en la descripcion
general.

Durante el examen o prueba final (1? convocatoria): Los indicados
en la descripcion general.

Durante el examen o prueba final (2% convocatoria): Los indicados
en la descripcion general.

Criterios de evaluacion de las
actividades académicas
dirigidas (AD)
Criteria of assessment of
guided academic activities

Durante la evaluacion continua: No tiene.
Durante el examen o prueba final (1? convocatoria): No tiene.
Durante el examen o prueba final (2% convocatoria): No tiene.

Puntuaciones minimas
necesarias para aprobar la
Asignatura
Minimum passing grade

1? convocatoria: Para realizar la ponderacion de todas las partes es
necesario obtener una calificacion de al menos un 40/100 en cada
parte especifica y haber asistido por lo menos al 80% de las EDP.
La asignatura se supera con al menos un 50% en la valoracion
global.

2% convocatoria: Para realizar la ponderacion de todas las partes es
necesario obtener una calificacion de al menos un 40/100 en cada
parte especifica y haber asistido por lo menos al 80% de las EDP.
La asignatura se supera con al menos un 50% en la valoracion
global.

Material permitido
Materials allowed

Soélo se permite material de escritura y una calculadora estandar.
No se permite ningin otro material, especialmente dispositivos
electrénicos (teléfonos moviles) que permitan almacenamiento de
informacion o comunicacion externa.

Identificacion en los examenes
Identification during exams

En cualquier momento de la realizacién de una prueba de
evaluacion los profesores podran requerir la acreditacion de la
identidad de cualquier estudiante, mediante la exhibicion de su
carnet de estudiante, documento nacional de identidad, pasaporte u
otro documento valido a juicio del examinador. Si no lo hiciese, el
estudiante podra continuar la prueba, que sera calificada solo si la
documentacioén es presentada en el plazo que el examinador
establezca.

Observaciones adicionales
Additional remarks

Los estudiantes inmersos en un programa de movilidad o en un programa de deportistas de alto nivel, asi como
los afectados por razones laborales, de salud graves o por causas de fuerza mayor debidamente acreditadas,
tendran derecho a que en la convocatoria de curso se les evalue mediante un sistema de evaluacion de prueba
unica. Para ello, deberan comunicar la circunstancia al profesor responsable de la asignatura antes del fin del

periodo docencia presencial.

Students enrolled in a mobility program or a program for high-level athletes, as well as students affected by work
or serious health problems or reasons of force majeure duly accredited, will have the right to be evaluated during
the first session through a single test evaluation system. To do this, they must report changes in their
circumstances to the program coordinator before the end of the teaching period.

Se permite la verificacion de laintegridad de una copia de este documento electrénico en ladireccion: https://portafirmas.upo.es/verificarfirmal. Este documento incorpora
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