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1. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Grado: Biotecnologia

Doble Grado: No

Asignatura: Bioquimica: Metabolismo y su regulacion
Modulo: Bioquimica y Biologia Molecular
Departamento: Biologia Molecular e Ingenieria Quimica
Afio académico: 2010/2011

Semestre: Primer semestre

Créditos totales: 6

Curso: 2°

Caracter: Basica

Lengua de imparticion: Espaiiol

Modelo de docencia: | B1

a. Enseiianzas Basicas (EB): 60%
b. Ensefianzas de Practicas y Desarrollo (EPD): | 40%
c. Actividades Dirigidas (AD): 0%
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2. EQUIPO DOCENTE

2.1. Responsable de la asignatura Francisco Javier Bedoya Bergua

2.2. Profesores

Nombre: Francisco Javier Bedoya Bergua

Centro: Facultad de Ciencias Experimentales
Departamento: Biologia Molecular e Ingenieria Bioquimica
Area: Bioquimica y Biologia Molecular
Categoria: Catedratico de Universidad

Horario de tutorias: Lunes: 10-12 HH

Martes:10-12 HH

Viernes: 9-11 HH

Numero de despacho: | 22.3.08

E-mail: fbedber@upo.es

Teléfono: 954977934
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Nombre: Gladys Margot Cahuana Macedo

Centro: Facultad de Ciencias Experimentales
Departamento: Biologia Molecular e Ingenieria Bioquimica
Area: Bioquimica y Biologia Molecular
Categoria: Ayudante doctor

Horario de tutorias:

Lunes, Martes y Miércoles de 10 a 11 am.

Numero de despacho:

22.0.6

E-mail:

gmcahmac@upo.es

Teléfono:

95477570

Nombre:

Centro:

Departamento:

Area:

Categoria:

Horario de tutorias:

Numero de despacho:

E-mail:

Teléfono:
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Centro:

Departamento:

Area:

Categoria:

Horario de tutorias:

Numero de despacho:

E-mail:

Teléfono:
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3. UBICACION EN EL PLAN FORMATIVO

3.1. Descripcion de los objetivos

1.Conocer la diversidad de actividades metabolicas presentes en los

seres vivos, su importancia medioambiental y sus aplicaciones
biotecnologicas

2.Conocer de forma global las conexiones entre los distintos componentes
de la red metabolica, su regulacion y algunos ejemplos de su manipulacion
dirigida para la mejora de procesos de interés

3.Comprender la necesidad de la regulacion metabolica en las células
eucariotas

4.Conocer las rutas de sefializacion mas comunes

3.2. Aportaciones al plan formativo
La asignatura aborda el conocimiento de las transformaciones que experimentan las

biomoléculas en las células desde la perspectiva de su funcion basica de soporte de las
funciones vitales de crecimiento, replicacion, mantenimiento de la estructura e
integridad de la célula y de su respuesta al entorno. La consecucion de los objetivos de
la asignatura dotara al alumnado de herramientas para comprender la estrecha
coordinacion en el funcionamiento de las rutas metabolicas y y para abordar el estudio
de las materias Ingenieria Genética, Fisiologia y Metabolismo Microbiano y Genética

Molecular del modulo de Bioquimica y Biologia Molecular .

3.3. Recomendaciones o conocimientos previos requeridos

Es recomendable que el alumnado tenga una sélida formacion en materias basicas de la
rama de Ciencias como Quimica General y Quimica Organica y de la rama de Ciencias
de la Salud como Bioquimica: Biomoléculas. En concreto, el alumnado tiene que
conocer la naturaleza quimica de las biomoléculas y los principios de la catalisis
enzimaticay su regulacion.

Asimismo y dado el cardcter eminentemente cientificode esta titulacién, son necesarias
una serie de herramientas adicionales adquiridas previamente. En este sentido el
alumnado deberd saber expresarse oralmente y por escrito en espaiol. También debe
tener conocimientos previos para entender un texto en inglés cientifico y y debe
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poseer conocimientos de informatica a nivel de usuario de procesador de textos y de
hojas de célculo, y de busqueda de informacion cientifica en internet .
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4. COMPETENCIAS

4.1 Competencias de la Titulacion que se desarrollan en la asignatura
Competencias generales y transversales del plan del plan formativo de la titulacién de
Biotecnologia:

1)A partir de los conocimientos propios de un nivel de ensefianza
secundaria general, conocer y comprender de forma completamente
actualizada los hechos basicos, conceptos, principios y teorias en

relacion con el estudio de los seres vivos y su influencia reciproca con

las actividades humanas.

4) Desarrollar los métodos de adquisicion, interpretacion y analisis de la
informacion junto con una comprension critica de los contextos

apropiados para su uso, para aplicar sus conocimientos de forma
profesional y demostrar sus competencias por medio de la elaboracion y
defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de
estudio.

5) Desarrollar las habilidades de aprendizaje necesarias que le permitan
emprender, con un elevado nivel de autonomia, estudios posteriores.

6) Conocer y comprender los procesos biologicos generales desde un punto
de vista molecular, celular y fisiologico.

7) Conocer y comprender la informacion obtenida de los procesos
biologicos y su ajuste al marco teorico de cada una de las materias
impartidas.

8) Utilizar con rigor la terminologia, nomenclatura y sistemas de
clasificacion en cada una de las materias impartidas.

9) Adquirir las habilidades experimentales basicas adecuadas a cada una de
las materias impartidas, mediante la descripcion, cuantificacion, analisis

y evaluacion critica de los resultados experimentales obtenidos de forma
autobnoma.

12) Ser capaz de demostrar capacidad de iniciativa responsable en el &mbito
de trabajo.

13) Ser consciente de la importancia del trabajo en equipo y potenciacion de
la discusion critica de objetivos comunes.

Competencias especificas del plan formativo de Biotecnologia
55)Describir, integrar y resolver problemas sobre las diferentes vias
metabolicas y sus mecanismos de control

57) Ser capaz de medir diversas actividades metabdlicas, entender e
interpretar los resultados derivados de ensayos de actividad en
relacion con rutas metabolicas, organismos y condiciones de
crecimiento definidas, tanto en la naturaleza como en situaciones
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experimentales, y conectarlos con aplicaciones biotecnologicas como
la biodegradacion de contaminantes o la produccion de metabolitos de
interé

4.2. Competencias del Médulo que se desarrollan en la asignatura

3.Describir, integrar y resolver problemas sobre las diferentes vias metabodlicas y
sus mecanismos de control

4. Describir los mecanismos moleculares de los principales procesos celulares

6. Trabajar de forma adecuada en laboratorios de bioquimica y biologia
molecular, incluyendo seguridad, manipulacion de residuos.

4.3. Competencias particulares de la asignatura

Al finalizar las clases de EB el alumnado debera ser capaz de elaborar esquemas y de
expresarse con correccion de forma hablada y escrita sobre: 1) Los aspectos
sobresalientes de los transformaciones que afectan a los carbohidratos, lipidos,
aminoacidos y nucledtidos. 2) La aportaciones de estas transformaciones a la
energética celular y 3) La regulacion de estos procesos en el marco del funcionamiento
integrado del metabolismo celular y organico.

Al finalizar las sesiones de EPD de laboratorio el alumnado debe haber adquirido una
serie de competencias como son las de tipo general y transversal del plan formativo de
la asignatura que es ser capaz de transmitir la informacion tanto a otros profesionales de
su area de trabajo o de areas afines, como a un publico no especializado, asi como la de
adquirir habilidades experimentales basicas mediante la descripcion, cuantificacion,
analisis y evaluacion critica de los resultados experimentales obtenidos de forma
autonoma. También adquirira competencias especificas como es la de ser capaz de
medir diversas actividades metabolicas, entender e interpretar los resultados derivados
de ensayos de actividad en relacion con rutas metabolicas, asi como competencias del
modulo de laboratorio que es trabajar de forma adecuada en laboratorios de bioquimica
y biologia molecular, incluyendo seguridad y manipulacion de residuos.

Al finalizar las sesiones de EPD de desarrollo de problemas el alumnado debe haber
adquirido una serie de competencias como son las de tipo general y tansversal del plan
formativo de la signatura que es ser capaz de conocer y comprender la informacion
obtenida de los procesos bioldgicos y su ajuste al marco tedrico, asi como ser consciente
de la importancia del trabajo en equipo. También adquirira competencias especificas del
plan formativo como es la de ser capaz de describir, integrar y resolver problemas sobre
las diferentes vias metabolicas y sus mecanismos de control, asi como competencias
propias del modulo de desarrollo de problemas que es la de ser capaz de describir,
integrar y resolver problemas sobre las diferentes vias metabolicas y sus mecanismos de
control.



S E V I L L A

GUIA DOCENTE

Curso 2010-2011

5. CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA (TEMARIO)

ENSENANZAS BASICAS
1.Caracteristicas generales del metabolismo
1.1 Estructura y tipos de rutas metabolicas
1.2 La regulacion metabolica y sus tipos

2.El ciclo del 4cido citrico, la cadena respiratoria y la fosforilacién oxidativa

2.1 Papel del ciclo en el metabolismo celular

2.2 Descripcion del ciclo.Reacciones anapleroticas

2.3 Estructura de la cadena respiratoria y energética del transporte electronico

2.4 Fosforilacion oxidativa. Estructura de la ATP sintasa

2.5 Control del transporte electronico y de la fosforilacion oxidativa
3.Metabolismo de los carbohidratos

3.1 Glucolisis. Bases metabolicas del efecto Pasteur y del efecto Warburg

3.2 Tranformaciones del piruvato: fermentaciones y descarboxilacion oxidativa

3.3 Ruta de las pentosas fosfato

3.4 Gluconeogénesis

3.5 Sintesis y degradacion del glucdgeno
4.Metabolismo de los lipidos

4.1 Lipoproteinas plasmaticas

4.2 Degradacion de los acidos grasos

4.3 Sintesis de los acidos grasos

4.4 Metabolismo de los isoprenoides

4.5 Metabolismo de los lipidos de membrana e icosanoides
5.Metabolismo de los aminoécidos

5.1 Degradacion del grupo amino

5.2 Degradacion del esqueleto carbonado
6.Metabolismo de los nucledtidos

6.1 Degradacion de los nucleotidos purinicos y pirimidinicos

6.2 Reciclaje y biosintesis de los nucleotidos de purina y de pirimidina

ENSENANZAS DE PRACTICA Y DESARROLLO

Las actividades EPD constan de dos partes:

1) Sesiones de laboratorio, en las que el/la estudiante aprendera a desenvolverse en el
laboratorio de bioquimica. Para ello, aprenderd a manejar los equipos de medida,
llevara a cabo experimentos que manifiestan los procesos metabdlicos de las principales
biomoléculas y sobre todo desarrollard los fundamentos del andlisis metabdlico.

2) Sesiones de desarrollo de problemas, en las que el /la estudiante aplicara el
conocimiento adquirido en las EB para resolver problemas relacionados con el
metabolismo celular.

Sesion de laboratorio 1: Fraccionamiento subcelular
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Método de separacion: separacion de nucleo, mitocondrias y citosol
Medicién de proteinas: técnica de Bradford
Marcadores de distintas fracciones: medida de marcadores utilizando técnicas
espectrofotométricas.
Sesion de laboratorio 2: Dafio oxidativo
Produccion del dafio oxidativo
Determinacion de productos finales
Cuantificacion del dafio
Cuantificacion de la proteccion
Sesion de laboratorio 3: Metabolismo de lipidos
Separacion y determinacion de lipoproteinas
Determinacién de glicerol
Sesion de laboratorio 4: Metabolismo de biomoléculas nitrogenadas
Determinacion de urea
Determinacion de acido Urico
Determinacion de creatinina
Determinacion de transaminasas.
Sesion de desarrollo de problemas 1: Metabolismo y oxidaciones bioldgicas
Bioenergética
Ciclo del acido citrico
Fosforilacion oxidativa
sesion de desarrollo de problemas 2: Metabolismo de los carbohidratos
Glucdlisis
Metabolismo del glucogeno
Ruta de las pentosas fosfato
Sesion de desarrollo de problemas 3: Metabolismo de los lipidos
Lipdlisis
Sintesis de cuerpos cetonicos
Biosintesis de colesterol y acidos grasos
Sesion de desarrollo de problemas 4: Metabolismo de las biomoléculas nitrogenadas
Oxidacion de aminoacidos y produccion de urea
Metabolopatias
Biosintesis de aminoacidos y nucleo6idos.

6. METODOLOGIA Y RECURSOS

Presentacion en el aula, en clases participativas, de conceptos y procedimientos
asociados a los temas.

. Realizacion de ejercicios individualmente y en equipo.

Realizacion de précticas de laboratorio individuales

. Sesiones de discusion de contenidos tedricos o problemas, desarrollo, redaccion

10
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y presentacion en equipo.
. Estudio personal.
. Pruebas escritas y examenes.
Recursos:
Laboratorio docente de practicas con capacidad para 20 estudiantes.
Portal de la asignatura en WebCT con material docente complementario, foros de
discusion, chats, enlaces a paginas en internet, herramienta de analis de textos Safe
Assignement, correo web.

11
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7. EVALUACION

La evaluacion de la asignatura se hard de forma  continua y se valorardn todas las
actividades formativas realizadas durante el periodo de imparticion de la materia.
1) Ensenanzas Bésicas (Teoria).

Supondra el 60% de la valoracion global de la asignatura.
1.1) Presentacion de 4 aportaciones individuales por escrito. La primera de ellas tratara
sobre loas apartados 1 y 2 del temario. La segunda, sobre el apartado 3. La tercera sobre
el apartado 4 y la cuarta sobre los apartados 5 y 6. Los temas a presentar en cada
aportacion se indicaran en la clase de teoria y versaran sobre un desarrollo ampliado de
uno de los epigrafes del apartado del temario. El estudiante dispondra de 1 semana para
hacer la entrega de la aportacion. Para su evaluacion se atendera a la estructuracion del
tema, a la capacidad de sintesis, a la riqueza y correccion del texto y a la correcta
referencia a los textos empleados. Las aportaciones han de ser individuales y originales.
Cada aportacion sera evaluada con un punto como maximo.
1.2) Prueba Final.
Tendra lugar al final del semestre y en julio. Consistird en preguntas de desarrollo.
Versard sobre los contenidos minimos del temario, que seran especificados en las
primera clase de cada apartado y que se ajustaran a las competencias particulares de la
asignatura para las EB. Supondréa el 60% de la valoracion de la Actividad Basica.
2. Ensefianzas Practicas y de Desarrollo
Supondré el 40% de la valoracion global de la asignatura
2.1) Sesiones de problemas. Habra 4 sesiones de problemas. Durante el curso se ird
colgando en pagina de la asignatura en WebCT la serie correspondiente, junto con el
cronograma para su entrega. La respuesta se explicara en la clase por alumnos escogidos
al azar entre aquéllos que entregaron las soluciones. Si el alumno es incapaz de
estructurar la solucion, o no esta presente en la sesion, perdera los puntos conseguidos
en esa sesion y en las anteriores.Cada sesion se valorard con un maximo de 0,5 puntos
2.2) Sesiones de laboratorio. Habra 4 sesiones de Laboratorio. Se evaluard la asistencia,
mediante la presentacion de un cuaderno de practicas y la realizacion de un examen
practico. El contenido del cuaderno de practicas sera evaluado con 1 punto y el examen
practico con 1 punto.
El estudiante podra realizar voluntariamente un trabajo sobre un tema de su eleccion y
que desarrolle contenidos del temario de la asignatura. Serd evaluado con hasta un
punto adicional. El trabajo debera tener una extension inferior a 15 paginas, el tamafio
de la letra es 12, tipo Arial o similar. El estudiante deberd proponer al profesor el
tema, junto con un guidn y una bibliografia bésica.La fecha limite para presentar esta
propuesta de trabajo serd el jueves 21 de octubre de 2010. Después de acordar el tema y
su contenido, sera necesaria una reunion de seguimiento que podrd tener lugar
mediante el sistema de e-correo de la asignatura. El trabajo debera ser depositado en la
herramienta Safe Assignement habilitada en la pagina de la asignatura en WebCT antes
del viernes dia 7 de enero de 2011. Esta herramienta detecta el porcentaje de similitud
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con otros textos disponibles en el ciberespacio. Un porcentaje de similitud superior al
10% (excluyendo las citas bibliograficas) supondra la invalidacion del trabajo.

8. BIBLIOGRAFIA GENERAL

Manual de referencia:

D.L.Nelson, M.M.Cox. Lehninger Principios de Bioquimica. Ed. Omega, 2009,
5% edicion

Este libro sera el texto de referencia a lo largo de todo el programa de la
asignatura, aunque su contenido supera con frecuencia el grado de

conocimiento de la Bioquimica y de la Biologia Molecular exigido en esta
asignatura.

Otros manuales que pueden ser consultados:

- T. McKee, Bioquimica. La Base Molecular de la Vida. Ed. McGraw- Hill
Interamericana, 2009 , 4* edicion.

Este libro de consulta destaca por la descripcidon de aspectos moleculares de la
vida humana. En esta edicion se incluye un nuevo apartado que muestra como el
estudiante de bioquimica puede aplicar este conocimiento en su futura carrera
cientifica.

- Jeremy M. Berg, John L. Tymoczko, Lubert Stryer. Bioquimica Ed. Revert¢, 6°
edicion.

Es un libro de consulta, que sobresale por el estudio de la estructura de la proteinas
y por los aspectos moleculares de la fisiologia animal.
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