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1. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Grado: Biotecnologia

Doble Grado:

Asignatura: Quimica General

Médulo: BLOQUE I- MATERIAS BASICAS
Departamento: Sistemas Fisicos, Quimicos y Naturales

Ano académico:

2010-2011

Semestre: Primer semestre
Créditos totales: 6
Curso: 1°
Caracter: Obligatoria
Lengua de imparticion: Espaiiol
Modelo de docencia: | B1
a. Enseiianzas Basicas (EB): 70%

b. Ensefianzas de Practicas y Desarrollo (EPD): | 30%

¢. Actividades Dirigidas (AD):
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2. EQUIPO DOCENTE

2.1. Responsable de la asignatura Sofia Calero Diaz

2.2. Profesores

Nombre: Sofia Calero Diaz

Centro: Facultad de CC Experimentales
Departamento: Sistemas Fisicos, quimicos y Naturales
Area: Quimica Fisica

Categoria: Titular de Universidad

Horario de tutorias:

Martes y Miércoles de 16:30 a 19:30

Numero de despacho:

Ed 22, tercera planta despacho 17

E-mail:

scalero@upo.es

Teléfono:

77594
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Nombre: Said Hamad Gomez

Centro: Facultad de CC Experimentales
Departamento: Sistemas Fisicos, Quimicos y Naturales
Area: Quimica Fisica

Categoria: Profesor Ayudante Doctor

Horario de tutorias:

Lunes, Martes y Miércoloes de 12:00 a 14:00

Numero de despacho:

Ed 22, tercera planta despacho 15

E-mail: said@upo.es

Teléfono: 49315

Nombre: Elena Garcia Pérez

Centro: Facultad de CC Experimentales
Departamento: Sistemas Fisicos, Quimicos y Naturales
Area: Quimica Fisica

Categoria: Asociado 9 créditos

Horario de tutorias:

Jueves de 8 a 11

Numero de despacho:

Edificio 22, tercera planta despacho 9

E-mail:

egarper@upo.es

Teléfono:

48921
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Nombre:

Centro:

Departamento:

Area:

Categoria:

Horario de tutorias:

Numero de despacho:

E-mail:

Teléfono:
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3. UBICACION EN EL PLAN FORMATIVO

3.1. Descripcion de los objetivos

El objetivo de la Asignatura de Quimica General, es el de desarrollar las competencias
1, 2 y 4 mencionadas mas arriba y sentar las bases para el desarrollo del resto en
asignaturas mas avanzadas en los estudios del grado.

Esta asignatura desarrolla pues una serie de competencias
generales y especificas que se contemplan de forma explicita en la Memoria de Grado y
que son importantes para la formacion integral de los graduados y graduadas en
biotecnologia. Los objetivos concretos de esta asignatura es que los estudiantes
dominen los siguientes puntos:

. Saber realizar ajustes estequiométricos de reacciones
quimicas y manejar con soltura herramientas basicas de la quimica como el concepto de
mol y peso molecular.

. Saber preparar disoluciones ajustadas en volumen,
concentracion y con pH determinados.
. Formular cualquier compuesto inorganico u organico de

relevancia biologica e identificar sus grupos funcionales y su comportamiento cuando se
encuentra puro y en disoluciones acuosas.

. Saber interpretar y utilizar un diagrama de fases, asi como
realizar célculos basicos para describir transiciones de fase en sistemas puros y mezclas
. Saber predecir las propiedades quimicas basicas y la

reactividad de compuestos inorganicos y organicos relevantes en biologia a partir de la
estructura atémica, molecular y la naturaleza de los enlaces.

. Saber calcular entalpias y balances de energia libre de
reacciones quimicas a partir de datos termodinamicos tabulados y a partir de ahi saber
predecir la eficacia de un proceso quimico.

. Saber calcular y utilizar con soltura constantes de equilibrio
a partir de datos termodindmicos y predecir como afectara al equilibrio las condiciones
de operacion.

. Saber utilizar una constante de velocidad y predecir como
afectara a la velocidad de una reaccion quimica las condiciones de operacion.
. Saber distinguir entre la eficacia de un proceso quimico

desde el punto de vista termodinamico y desde el punto de vista cinético.

3.2. Aportaciones al plan formativo

Algunos de estos puntos se desarrollaran con mas detalle en las asignaturas de Quimica
Organica y Termodinamica y Cinética Quimica, aunque es necesario sentar las bases de
los mismos en la asignatura de Quimica General. En concreto la asignatura, tal cual esta
recogida en la Memoria de Grado, incluye los siguientes contenidos: Estructura atomica
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y enlace quimico. Introduccion a la Termodinamica y a la Cinética Quimica. Equilibrio
quimico y constante de equilibrio. Reacciones acido-base y reacciones de oxido-
reduccion. Mecanismos de reaccion.

La asignatura de Quimica General pertenece al modulo didactico de Quimica para las
biociencias moleculares perteneciente al bloque de Ensefianzas basicas. Concretamente,
los conocimientos de Quimica que el estudiante adquiere en esta asignatura seran
fundamentales en el estudio y comprension de las siguientes asignaturas del grado (ver
Esquema 1): Quimica General, Termodinamica y Cinética Quimica y Técnicas y
Analisis Instrumental. También mantiene relacion con asignaturas optativas y otras
materias obligatorias del plan de estudio (Bioquimica, Ingenieria, Procesos basicos,
etc...)

Es importante destacar que esta asignatura proporciona al estudiante una serie de
conocimientos en ciencias y un bagaje experimental que le son necesarios para entender
muchos mecanismos quimicos de importancia tanto en el &mbito de la industria y la
tecnologia relacionadas con la biologia, como en el estudio de procesos de ingenieria
biotecnoldgica.

3.3. Recomendaciones o conocimientos previos requeridos
Recomendacion: Haber cursado quimica, fisica y matematicas en el instituto
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4. COMPETENCIAS

4.1 Competencias de la Titulacion que se desarrollan en la asignatura

La Biotecnologia consiste en el uso de organismos vivos o de compuestos obtenidos de
organismos vivos para obtener productos de valor econdmico, sanitario o social para los
humanos. Por este motivo el aprendizaje a nivel de Grado de la Biotecnologia conlleva
un dominio de conocimientos bioldgicos y quimicos bésicos que permitan a los
estudiantes comprender los procesos tecnologicos en los que se utilizan organismos
Vivos.

En la Memoria para la solicitud de verificacion del titulo de graduado en
Biotecnologia por la Universidad Pablo de Olavide se contemplan (entre otras) las
siguientes competencias generales:

. Comprender el método cientifico. Conocer, entender y aplicar las herramientas,
técnicas y protocolos de experimentacion en el laboratorio y adquirir las capacidades de
observacidn e interpretacion de los resultados obtenidos.

. Adquirir las habilidades experimentales basicas adecuadas a cada una de las
materias impartidas, mediante la descripcion, cuantificacion, analisis y evaluacion
critica de los resultados experimentales obtenidos de forma auténoma.

. Trabajar de forma adecuada en un laboratorio bioldgico, quimico o bioquimico,
conociendo y aplicando las normativas y técnicas relacionadas con seguridad e higiene,
manipulacion de animales de laboratorio y gestion de residuos.

. Demostrar una correcta vision integrada del proceso de [+D+i y ser capaz de
interrelacionar y conectar los ambitos del conocimiento que engloba la biotecnologia,
desde los principios bioldgicos y fisicoquimicos a los nuevos conocimientos cientificos,
para el desarrollo de aplicaciones concretas y la introduccion en el mercado de nuevos
productos biotecnologicos de interés

4.2. Competencias del Médulo que se desarrollan en la asignatura

Por otro lado, la Memoria recoge las siguientes competencias especificas:

1. Conocer el origen atdbmico-molecular de las propiedades de la materia,
incluyendo las sustancias puras, las mezclas y las disoluciones.
2. Conocer los Principios de la Termodindmica y su aplicacion practica al estudio

termoquimico y termodindmico de una reaccion y dominar el concepto termodindmico
de equilibrio quimico y de constante de equilibrio, asi como saber identificar los
factores de los que depende.

3. Conocer las caracteristicas comunes de los procesos fisicoquimicos de
transporte: difusion, 6smosis, electroforesis, etc...
4. Dominar el concepto de velocidad de reaccion y constante de velocidad, asi

como saber identificar los factores de los que depende y saber describir las reacciones
de transferencia protonica y electronica y aplicar los conceptos termodinamicos a su
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comportamiento.
5. Conocer los principios basicos de la quimica de superficies y de los fendémenos
de adsorcion y aplicar los conceptos termodinamicos y cinéticos a su descripcion.
6. Conocer los principales grupos funcionales organicos y las principales
reacciones de sintesis organica.
7. Conocer los principales tipos de isomeria en compuestos organicos y las
principales técnicas de separacion
8. Saber qué es un polimero, sus tipos y las principales reacciones de
polimerizacion. Conocer los fundamentos de la sintesis de péptidos, oligonucledtidos y
otros biopolimeros.

9. Conocer las bases de los métodos espectroscopicos para analisis quimico
cuantitativo y elucidacion estructural de compuestos organicos.
10. Conocer los fundamentos de la Quimica Combinatoria.

4.3. Competencias particulares de la asignatura

1. Comprender el origen atdbmico-molecular de las propiedades de la materia,
incluyendo las sustancias puras, las mezclas y las disoluciones.

2. Saber aplicar los principios de la Termodindmica al estudio termoquimico y
termodinadmico de una reaccién quimica.

3. Dominar el concepto de equilibrio quimico y de constante de equilibrio, asi
como saber identificar los factores de los que depende.

4. Dominar el concepto de velocidad de reaccion y constante de velocidad, asi
como saber identificar los factores de los que depende.

5. Saber describir las reacciones de transferencia protonica y electrénica y aplicar

los conceptos termodindmicos a su comportamiento.
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5. CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA (TEMARIO)

A través de WebCT se entragard al alumno un temario detallado con el contenido, horas
dedicadas a cada tema, trabajo que se espera de cada alumno etc.
El temario de la asignatura es:

. Introduccién y conceptos fundamentales (Tema 1).

. Estructura atomica y molecular (Tema 2).

. Introduccion a la Termodindmica (Tema 3).

. Introduccidn a la cinétia quimica y fundamentos de equilibrio quimico (Tema 4).
. Reacciones de transferencia de protones (Tema 5).

. Reacciones de transferencia de electrones (Tema 6)

Descripcion de Items:

1. Sabe realizar ajustes estequiométricos de reacciones quimicas y maneja con
soltura herramienta basicas de la quimica como el concepto de mol y peso molecular.
2. Sabe preparar disoluciones ajustadas en volumen, concentracion y con pH
determinados.

3. Sabe interpretar y utilizar un diagrama de fases, asi como realizar calculos
basicos para describir transiciones de fase en sistemas puros y mezclas

4. Sabe predecir las propiedades quimicas basicas y la reactividad de los

compuestos inorganicos y organicos relevantes en biologia a partir de la estructura
atomica, molecular y la naturaleza de los enlaces.

5. Sabe predecir el comportamiento de una reaccion de transferencia protonica y
saber calcular el pH de disoluciones acuosas de compuestos inorganicos y organicos
relevantes en biologia.

6. Sabe ajustar una reaccion de transferencia electronica y predecir su
comportamiento.

Descripcion de Practicas:

Practica 1: Espectrofotometria

Practica 2: Calorimetria

Préactica 3: Equilibrio y precipitacion

Practica 4: Valoracion acido-base y disolucion reguladora

6. METODOLOGIA Y RECURSOS

Se impartiran ensefianzas bascias y practicas y de desarrollo. El desarrollo sera a
trabvés de pracitcas y seminarios. Seminarios de 2 horas y practicas de laboratorio de 3
horas. Para més detalle ver tabla en la guia docente ampliada que se entraga al alumno a
través de webct
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Se utilizaran transparencias, webct, seminarios, tutorias personalizadas, practicas de
laboratorio, portafolios. Se realizan examenes y ademas se controla el trabajo del
alumno para evaluacion continuada. En la guia docente que se entraga al alumno en
webct se presenta una matriz de especificaciones para planificar la asignatura, con las
distintas entregas a realizar por el alumno, las rabricas etc.

También se entrega al alumno por webct el disefio de una hoja de evaluaicion a través
de la cual se evaluan las competencias.

10
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7. EVALUACION

15 horas dedicadas a evaluacion.

1. Examen final de EB: 2 horas (Periodo de Examenes de Febrero)

2. Examen final de EB (recuperacion): 2 horas (Periodo de Exdmenes de Julio)

3. Examen de actividades EPD: 1 horas (coincidente con Examen final de EB)

4. Examen de actividades EPD (recuperacion): 1 hora (coincidente con examen de
recuperacion de EB)

5. Evaluacién continuada por entregas: 9 horas. Estas entregas se proporcionaran al

alumno a través de WebCT (ver apéndice al final de la guia docente detallada que se
proporciona al alumno a través de webct).

El examen de actividades EPD podra realizarse con el apoyo del cuaderno de
laboratorio, el cual debera entregarse, manuscrito, a la finalizacioén del examen. Este
ayudara al profesor a evaluar el examen.

La evaluacion continuada se realizard en 3 entregas obligatorias (EO) a través del
sistema WebCT o en el despacho de la profesora de la asignatura. Dichas entregas
deberan formalizarse en las fechas que se indican en la Tabla detallada de Evaluacion
(al final de este apartado).

Los exdmenes EB y EPD y cada una de las tres EO se puntuaran de 0 a 10. De esta
forma el alumno obtendré una calificacion total que oscilara entre los 0 y los 50 puntos
dividida segln se indica en la Tabla detallada de Evaluacion (al final de este apartado).
La calificacion final de la asignatura se extraerd a partir de la siguiente férmula:
CALIFICACION FINAL = 0.4 x (EB) + 0.3 x(EPD) + 0.1 x(EOs)

Para superar la asignatura es necesario conseguir al menos 5 puntos sobre 10 y un
minimo en cada una de las partes tal y como se indica en la Tabla detallada de
Evaluacion (al final de este apartado).

Cada dos temas se propondra una Entrega adicional voluntaria (EAV) a través de
WebCT. Estas 3 EAV se puntuaran sobre 10 y no afectaran a la nota final. Sin
embargo seran requisito necesario entregar al menos una EAV para optar a Matricula de
Honor.

La asistencia a las sesiones de EPD (Seminarios y practicas de laboratorio) es
obligatoria. La ausencia en una practica supone una reduccion del 20% de la nota de
EPD. La ausencia en un seminario supone una reduccion del 10% de la nota de EPD. Se
admite una sola ausencia sin reduccion de nota si esta viene debidamente justificada con
el correspondiente certificado médico legal. Las tres Entregas EO son obligatorias.
Aquella que no se formalicen en plazo contabilizaran como 0 puntos sobre 10.
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8. BIBLIOGRAFIA GENERAL

Manuales de la asignatura:

. Libro "Atkins": P. Atkins y L. Jones. “Principios de Quimica - Los caminos del
descubrimiento”, 3a ed., Ed. Médica Panamericana, 2006
. Libro "Petrucci": R.H. Petrucci, W.S. Hardwood y F.G. Herring “Quimica

General”, Octava Edicion, Prentice Hall. 2003
Textos complementarios:

. J.R. Holum, "Fundamentos de Quimica General, Organica y Bioquimica para
Ciencias de la Salud", 1a edicion, Limusa Wiley, 1999

. K.W. Whitten y col., “Quimica General”, Quinta Edicion, McGraw-Hill, 1998
. R. Chang, “Quimica”, Sexta Edicion, McGraw-Hill, 1999

. Silberberg, “Quimica”, McGraw-Hill, 2002

. M. Paraira, “Introduccion a la formulacién y nomenclatura quimica inorgénica-

organica” Vicens-Vives, 1995
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