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1. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Grado: Biotecnologia

Doble Grado:

Asignatura: Genética

Modulo: Fundamentos de Biologia, Microbiologia y Genética
Departamento: Biologia Molecular e Ingenieria Quimica
Afio académico: 2010-2011

Semestre: Segundo semestre

Créditos totales: 6

Curso: 1°

Caracter: Obligatoria

Lengua de imparticion: Espaiiol

Modelo de docencia: | B1

a. Enseiianzas Basicas (EB): 60%

b. Ensefianzas de Practicas y Desarrollo (EPD): | 40%

¢. Actividades Dirigidas (AD):
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2. EQUIPO DOCENTE

2.1. Responsable de la asignatura Victor Alvarez Tallada

2.2. Profesores

Nombre: Victor Alvarez Tallada

Centro: Facultad de Ciencias Experimentales
Departamento: Biologia Molecular e Ingenieria Bioquimica
Area: Genética

Categoria: Profesor Contratado Doctor

Horario de tutorias:

Martes de 18:00 a 20:00 h (previa cita)

Numero de despacho:

Despacho 19 Edificio 22 (sdlo tutorias y citas previas)

E-mail:

valvtal@upo.es

Teléfono:

954978079




r ‘UNIVERSIDAD
) B

S E V I L L A

GUIA DOCENTE

Curso 2010-2011

Nombre:

Centro:

Departamento:

Area:

Categoria:

Horario de tutorias:

Numero de despacho:

E-mail:

Teléfono:

Nombre:

Centro:

Departamento:

Area:

Categoria:

Horario de tutorias:

Numero de despacho:

E-mail:

Teléfono:




r ‘UNIVERSIDAD
) B

S E V I L L A

GUIA DOCENTE

Curso 2010-2011

Nombre:

Centro:

Departamento:

Area:

Categoria:

Horario de tutorias:

Numero de despacho:

E-mail:

Teléfono:




m UNIVERSIDAD

@&%SEV

I L L A

GUIA DOCENTE

Curso 2010-2011

3. UBICACION EN EL PLAN FORMATIVO

3.1. Descripcion de los objetivos

"Genética" es una asignatura enfocada como una amplia introduccion a la Genética, con
objeto de sentar las bases conceptuales y metodologicas necesarias para profundizar en
cursos posteriores del grado. Esta asignatura debe servir para obtener los fundamentos
en aspectos moleculares, analisis genético, genética de poblaciones y evolucion
molecular, asi como ser la red de interconexion de conceptos mas avanzados y
especificos que se aborden en asignaturas de cursos superiores del Grado estrechamente
relacionadas con el campo de la Genética.

Asi mismo, se pretende entender el origen de la diversidad genética y poner las
competencias desarrolladas en un contexto, tanto de investigacion cientifica basica,
iniciando al alumno en el método de razonamiento cientifico como en el entorno
biotecnoldgico aplicado descubriendo el hilo conector entre ciencia basica y la
traslacion a una aplicacion directa.

Por otro lado es importante tener también como objetivo iniciarse en la bisqueda eficaz
y fluida de literatura cientifica relacionada con la Genética, sabiendo distinguir entre sus
distintas formas mas comunes (articulos descriptivos, de investigacioén y de revision) asi
como familiarizarse con la estructura y lectura de estos.

Desde el punto de vista metodologico este curso pretende abordar el estudio de la
Genética basdndose principalmente en la integracion del aprendizaje y el razonamiento
aplicado a la resolucion de problemas y la consecuente obtencion de conclusiones.
Ademas, pretendemos aplicar esta l6gica en las Ensefianzas Practicas mientras que se
introduce al estudiante a la rutina de laboratorio. A tal efecto el curso constara de clases
tedricas como principal fuente de informacion y sobre todo como una guia para
enfatizar los conceptos mas importantes. Al ser esta una asignatura de caracter
introductorio, necesariamente tendréis que trabajar por vuestra cuenta con los conceptos
expuestos en clase.

3.2. Aportaciones al plan formativo

La asignatura "Genética" pertenece al bloque de materias basicas de la rama de Ciencias
en el Grado de Biotecnologia (Mo6dulo Fundamentos de Biologia, Microbiologia y
Genética). Es una asignatura enfocada como una introduccion amplia a la Genética para
sentar las bases de los aspectos en los que se profundizara en cursos posteriores del
grado. Trata de explicar los mecanismos de funcionamiento y transmision del material
genético a diferentes niveles (molecular, individual y poblacional) y poner estos tanto
en un contexto biotecnolédgico aplicado como de investigacion cientifica basica.

La inmensa mayoria de los laboratorios relacionados con cualquier aspecto de la
biotecnologia, sean publicos o privados poseen recursos tanto materiales como humanos
centrados en el desarrollo de aplicaciones basadas en la Genética. Esto hace esencial la
formacion del alumno de Biotecnologia en ésta materia. Los avances en el conocimiento
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de la Genética han supuesto una revolucion desde sus primeras aplicaciones basadas en
herramientas de mejora genética clésica hasta la actualidad. Aplicandose no so6lo en
ingenieria genética, sino también en aspectos tan relevantes para la sociedad como
diagnostico y tratamiento de enfermedades, analisis forenses, mejora de produccion
animal y vegetal, conservacion de especies etc. En todos estos aspectos aplicados es
basico el conocimiento de la Genética, pero no podemos olvidar la importancia de esta
disciplina para trabajar la investigacion cientifica basica, que es la que genera a su vez
nuevos conocimientos en el propio campo de la Genética. Asimismo, los conocimientos
avanzados en el campo de la Genética son muy apreciados en laboratorios de
investigacion y empresas de Biotecnologia en el extranjero, abriendo el abanico
profesional enormemente a nuestros graduados.
Con relacion al plan de estudios del grado de biotecnologia, La asignatura de "Genética"
tiene interelacion con aspectos tratados en las asignaturas "Biologia Celular" (ciclo
celular, ciclos de vida, diferenciacion, etc) y "Biomoléculas" (Estructura del DNA y de
las Proteinas, traduccion, etc), también del primer curso.
Se tratan ademas temas que sirven de base a las asignaturas "Ingenieria Genética" y
"Genética Molecular" de Segundo curso; "Bioinformatica" de tercer curso y
Biotecnologia Animal de cuarto curso. Ademads de varias asignaturas optativas.

3.3. Recomendaciones o conocimientos previos requeridos

Dado que el mundo cientifio "funciona" en Inglés, es especialmente son deseables
conocimientos basicos de este idioma y en especial del vocabulario cientifico.

Es también aconsejable la familiarizacion con bases de datos bibliograficas y de
literatura cientifica.
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4. COMPETENCIAS

4.1 Competencias de la Titulacion que se desarrollan en la asignatura
- Resolver razonadamente problemas genéticos basicos siendo capaz de
valorar, interpretar y aplicar el resultado obtenido para generar una
respuesta o una conclusion.

- Saber disefiar y ejecutar una metodologia experimental de laboratorio
con objeto de resolver problemas genéticos reales usando para ello
organismos modelo y técnicas y materiales tipicos de un nivel
experimental basico.

- Disenar estrategias genéticas para abordar un problema biologico

4.2. Competencias del Modulo que se desarrollan en la asignatura

Resolver razonadamente problemas genéticos basicos siendo capaz de
valorar, interpretar y aplicar el resultado obtenido para generar una
respuesta o una conclusion.

Saber disefiar y ejecutar una metodologia experimental de laboratorio con
objeto de resolver problemas genéticos reales usando para ello organismos
modelo y técnicas y materiales tipicos de un nivel experimental basico.

Ser capaz de encontrar bibliografia cientifica especializada y de calidad en
bases de datos mediante diferentes criterios de busqueda.

Iniciarse en la lectura y comprension de articulos cientificos.

4.3. Competencias particulares de la asignatura

El alumno que supere la asignatura "Genética" debe ser capaz de :

- Aplicar los fundamentos en Genética molecular, Analisis genético, Genética de
poblaciones y Evolucion molecular para la resolucion de cuestiones y problemas
genéticos.

- Obtener una vision global e interconectada de todos los conceptos aprendidos que
sirva de base para asignaturas especializadas de cursos superiores.

- Entender el origen y las connotaciones de la diversidad genética.

- Manejar el método de razonamiento cientifico.

- Conocer la estructura de los articulos cientificos distinguiendo entre publicaciones
cientificas descriptivas, de método, experimentales y de revision.

- Interpretar resultados de investigacion presentados en articulos experimentales

- Manejar técnicas bésicas de laboratorio y ejecutar protocolos sencillos con éxito.
- Analizar resultados de cruces genéticos con organismos modelos reales.
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5. CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA (TEMARIO)

Descriptores generales

Naturaleza, estructura, funcion y transmision del material hereditario. Alteraciones
génicas y Cromosomicas. Reversion, Recombinacion y Reparacion. Andlisis Genético.
Genética de poblaciones.

Ensefianzas Bésicas

El curso se divide en cinco bloques tematicos. Los tres primeros tratan la Genética
Molecular y otros dos de Andlisis Genético y Genética de Poblaciones respectivamente.
Entre las clases tedricas se intercalaran clases de problemas en las que se corregiran
listas de problemas que habran sido previamente trabajadas individualmente o en grupo.

PROGRAMA ABREVIADO DE CLASES TEORICAS
INTRODUCCION

Tema 1.- De Mendel a la Genomica

I.-EL GENOMA

Tema 2.- El ciclo del DNA.

I.- FUNCION DEL MATERIAL GENETICO.

Tema 3.- De los Genes a las Proteinas
Tema 4.- Control de la actividad génica.

I1I.- MUTACION Y REPARACION

Tema 5.- Alteraciones génicas. Aplicaciones
Tema 6.- Reversion, Reparacion y Recombinacion
Tema 7.- Estructura de los cromosomas. Mutaciones cromosdmicas.

IV.- ANALISIS GENETICO

Tema 8.- Andlisis genético en diploides. Herencia Mendeliana.
Tema 9.- Epistasias
Tema 10.- Excepciones al Mendelismo. Analisis de Pedrigri.
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V.- GENETICA DE POBLACIONES

Tema 11.- Estructura genética de las poblaciones. Equilibrio Hardy-Weinberg
Tema 12.- Desviaciones del equilibrio H-W.
Temal3.- Genética Cuantitativa

TEMA 1. De Mendel a la Gendmica.

1. Sentido del tema.

Este un tema de contacto del profesor con los alumnos y viceversa. Aunque por razones
pedagdgicas las materias se dividen en asignaturas y temas, es fundamental que el
estudiante entienda que esta es s6lo una division docente pero que los conceptos de los
distintos temas estan estrechamente interrelacionados y unos son necesarios para
entender otros. Asi mismo, las asignaturas dentro de un Grado no se deben entender
como paquetes autonomos de informacion si no mas bien como paquetes que se
complementan en el entendimiento de los distintos procesos biologicos y/o
biotecnoldgicos. Ademas, la asignatura no debe entenderse como un flujo unidireccional
de informacion sino més bien como una construccion tridimensional en la que temas
posteriores terminan de ayudar a dar pleno sentido a temas vistos cronoldgicamente
antes. Es éste por tanto un tema que pretende ofrecer una vision global del contenido del
curso y establecer los vinculos entre sus contenidos.

2. Epigrafes del tema.

2.1 Caracteres heredables y adquiridos.

2.2 Variabilidad Genética y Polimorfismo
2.3 Del gen al fenotipo

2.4 Mutacion. Consecuencias y aplicaciones
2.5 Evolucion Molecular

2.4 La era gendémica

TEMA 2. El ciclo del DNA.

1. Sentido del tema.

La mision ultima de una célula viva es duplicar y repartir su material genético en dos
c€lulas hijas. Para ello la célula debe realizar procesos complejos para dividirse con
éxito. Estos procesos estudiados de forma global son basicos para entender la
propagacion del material genético de forma sexual (Meiosis) y asexual (Mitosis).
También es de especial relevancia conocer la estructura del material hereditario y los
mecanismos de replicacion asi como las aplicaciones biotecnoldgicas que pueden
obtenerse de su conocimiento.

La forma en que se transmite el material genético estd directamente relacionada con la
estructura del genoma. Por otro lado las alteraciones cromosomicas estan relacionadas
con la mitosis y meiosis. También los mecanismos de replicacion del DNA estan
directamente relacionados con procesos de mutacion y reparacion .
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2. Epigrafes del tema.

2.1 El DNA, la molécula de la herencia
2.1 Estructura de los Acidos Nucleicos.
2.2 El ciclo del DNA. Mitosis y meiosis.
2.3 Replicacion del DNA.

2.4 Estructura de los Genomas

TEMA 3. De los Genes a las Proteinas

1. Sentido del tema.

Este es un tema de capital importancia. Por ello se trata en otras asignaturas de la
Licenciatura. En nuestro caso, pretendemos que sea un refuerzo definitivo y asegurar la
asimilacion de los mecanismos por los que una célula consigue convertir una
informacion codificada en el DNA en una funcion bioldgica. Nos centraremos
principalmente en la transcripcion y traduccion en Eucariontes con objeto de no
redundar con la asignatura de Microbiologia. Ya veréis que éste tema esta
estrechamente relacionado con el capitulo siguiente y debéis entender ambos como un
todo para relacionarlo después con otros conceptos explicados en la asignatura.

2. Epigrafes del tema.

2.1. La unidad transcripcional

2.2. La transcripcion en Eucariontes
2.3. La semantica de los genes

2.4. El cédigo genético

2.5. Sintesis de Proteinas:Traduccion.

TEMA 4. Control de la actividad génica.

1. Sentido del tema.

Este es un tema de especial importancia como el anterior. En ¢l veremos como las
células son capaces de regular la expresion y actividad de los genes en el espacio y en el
tiempo. Estos mecanismos son responsables en ultimo extremo de procesos biologicos
como el desarrollo, proliferacion y diferenciacion celular, adaptacion al medio etc.
Como se indica mas arriba, éste y el tema anterior deben formar un conjunto que a su
vez dara sentido a muchos conceptos anteriores y posteriores en el curso.

2. Epigrafes del tema.

2.1. Regulacion de la expresion génica en el espacio y en el tiempo
2.2. El promotor eucariota

2.3. Elementos reguladores.

10
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TEMA 5. Alteraciones génicas. Aplicaciones.

1. Sentido del tema.

Las alteraciones génicas son el motor de la diversidad y de la evolucion. También
representan la causa de las enfermedades genéticas. En biotecnologia se pueden usar
como herramienta o como método de obtener cierto provecho ademas de ser usadas en
investigacion basica. En éste tema se detallan las causas y los tipos de estas alteraciones
y se abordan conceptos importantes como polimorfismo genético. Se dara también una
vision aplicada de las mutaciones para multiples aspectos de la biotecnologia.

2. Epigrafes del tema.

2.1. Genotipo y Fenotipo. Polimorfismo.
2.2. Mutaciones Génicas. Causas y tipos
2.3. Consecuencias de las mutaciones.
2.4. Aplicaciones.

TEMA 6. Reversion, Reparacion y Recombinacion

1. Sentido del tema.

Al igual que el estudio de mutantes es de extrema utilidad en biotecnologia, el estudio
de los procesos de reversion no lo es menos. También, la reparacion de las alteraciones
del material genético producidas por defectos en la duplicacion y/o mutaciones
espontaneas o inducidas es un proceso que mantiene la fidelidad de la transmisién de la
informacion genética. Este tema esta obviamente relacionado con el anterior ya que
trata de los mecanismos que actian en sentido opuesto al de las mutaciones. Muchos de
estos mecanismos estan acoplados a la replicacion del material genético que tratamos en
el tema 2. En este tema también veremos el mecanismo molecular de Recombinacion.
Proceso de capital importancia en Reparacion, Diversidad genética, Evolucion y como
herramienta en Ingenieria Genética.

2. Epigrafes del tema.

2.1. Reversion.

2.2. Mutaciones Supresoras

2.3. Frecuencias de Mutacion y Reversion.

2.4. Analisis de Reversion. Tests de mutagenicidad
2.5. Reparacion.

2.6. Recombinacion

TEMA 7.- Estructura de los cromosomas. Mutaciones cromosomicas.
1. Sentido del tema.

Las aberraciones estructurales y numéricas son la base de numerosos sindromes en
humanos. En plantas sin embargo se pueden seleccionar como herramienta de mejora

11
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genética para obtener frutos mas grandes y numerosos en especies comerciales.
Trataremos los dos aspectos y los relacionaremos con el apartado del ciclo celular ya
que el origen de este tipo de mutaciones suele radicar en defectos en el proceso de
meiosis.

2. Epigrafes del tema.

2.1. Estructura de los cromosomas. Cariotipos.
2.2. Alteraciones cromosomicas en el nimero
2.3. Alteraciones cromosomicas en la estructura
2.4. Efectos y Aplicaciones.

TEMA 8. Analisis genético en diploides. Herencia Mendeliana.

1. Sentido del tema.

El trabajo de Gregor Mendel en la descripcion de la herencia de caracteres es sin duda
un hito de la Genética. Aunque no sabia lo que era un cromosoma, ni como funciona un
gen, sento las bases para entender como se transmiten las caracteristicas de padres a
hijos. Nosotros jugaremos con ventaja para descubrir estos mecanismos con la base de
temas anteriores y aprenderemos a predecir los resultados de cruces entre organismos
diploides.

2. Epigrafes del tema.

2.1. Herencia Mendeliana de uno y dos caracteres.
2.2. Las leyes de Mendel.

2.3. Codominancia y letalidad

2.4. Cruces trihibridos

2.5. Interacciones Génicas: Epistasias

TEMA 9. Epistasias.

1. Sentido del tema.

Cuando analizamos dos 0 més genes que estan involucrados en la misma ruta genética,
a menudo encontramos que las segregaciones que esperamos en determinados cruces no
se corresponden con lo que observamos. Entender los diferentes tipos de interaccion
entre los genes e inferir como es esta relacion de interaccion a partir del anélisis de la
descendencia en experimentos de cruces genéticos es importante en procesos aplicados,
por ejemplo, de mejora genética clésica.

2. Epigrafes del tema.

2.1. Tipos de Interaccion entre Genes

2.2. Epistasias. Clases Fenotipicas.

2.3. Analisis estadistico de las segregaciones.

12
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TEMA 10. Excepciones al Mendelismo. Analisis de Pedigri.

1. Sentido del tema.

Aunque la transmision de la mayoria de caracteristicas entre padres e hijos se rige por
las leyes mendelianas, hay una serie de excepciones que debemos conocer para ser
capaces de identificar el tipo de herencia que sigue un caracter en estudio. Trataremos
ademads en este tema como podemos estudiar la transmision de ciertas caracteristicas en
humanos mediante el estudio de arboles genealdgicos. En medicina, el manejo de éste
conocimiento aplicado a enfermedades genéticas sirve para obtener “consejo genético”
en determinados casos.

2. Epigrafes del tema.

2.1. Herencia ligada al sexo

2.2..Herencia citoplasmica

2.3. Herencia retardada

2.4..Herencia limitada e influida por el sexo

2.5. Impronta gendmica

2.6. Analisis Genético en Humanos. Analisis de pedigri.

TEMA 11. Estructura genética de las poblaciones. Equilibrio Hardy-Weinberg.

1. Sentido del tema.

Una poblacion se puede caracterizar y estudiar de muchas formas. En este tema veremos
como se pueden estudiar éstas desde un punto de vista genético. De hecho, si una
poblacién cumple una serie de caracteristicas, podremos calcular y predecir las
frecuencias de los alelos que estemos considerando asi como las frecuencias genotipicas
y fenotipicas en las generaciones siguientes. Comparando las frecuencias alélicas de
determinados loci en distintas poblaciones podemos inferir el origen de determinados
alelos, flujos migratorios etc. Conocer la estructura genética de una poblacién y sus
flujos genéticos es primordial en aspectos poblacionales aplicados como la conservacion
de especies silvestres tanto vegetales como animales.

2. Epigrafes del tema.

2.1. Poblacién en términos genéticos.
2.2. Poblacion ideal.

2.3. Equilibrio Hardy-Weinberg

TEMA 12. Desviaciones del equilibrio H-W.
1. Sentido del tema.

Las poblaciones naturales raras veces se encuentran en una situacion ideal y por tanto en
equilibrio. Existen multiples factores que afectan a dicho equilibrio. En éste capitulo

13



r ‘UNIVERSIDAD
) B

S E V I L L A

GUIA DOCENTE

Curso 2010-2011
veremos como abordar y modelar estos sistemas bajo distintas circunstancias. Este tema
es complementario al anterior y por tanto es importante en genética de la conservacion
por ejemplo.

2. Epigrafes del tema.

2.1. Equilibrio Mutacién-Reversion.
2.2. Seleccion natural.

2.3. Cosanguinidad.

2.4. Migracioén. Deriva génica..

2.5. Efecto fundador y cuello de botella.

TEMA 13. Genética Cuantitativa.

1. Sentido del tema.

Muchas caracteristicas fenotipicas de interés en produccion animal y vegetal estdn
determinadas por multiples loci. Por tanto, el estudio de la transmision genética de estos
caracteres tiene un interés obvio en biotecnologia y cada vez se invierten mas medios y
recursos a la identificacion de estos loci de caracteristicas cuantitativas. Actualmente
existen potentes métodos de genotipado que hacen muchisimo mas eficiente la mejora
genética y la seleccion de cruzamientos dirigidos encaminados a obtener mejores
producciones. En €ste tema estudiaremos como analizar los caracteres cuantitativos y
determinar si su variabilidad dentro de una poblacion se debe mas al ambiente o al
fondo genético.

2. Epigrafes del tema.

2.1. Caracteres Continuos.

2.2. Distribucion normal de los caracteres continuos.
2.3. Heredabilidad

2.4. Heredabilidad en humanos.

2.5. Identificacion del loci de interés.

PROGRAMA DE CLASES PRACTICAS.

El programa practico consta de 6 sesiones presenciales de 3 horas, distribuidas de la
siguiente forma:

Practica 1 (2 sesiones)

Practica 2 (4 sesiones)

Practica 1. La replicacién como herramienta en Biotecnologia

1. Sentido de la Practica.

En esta préctica veremos las maquinas moleculares que intervienen en la replicacion,
como herramientas de extrema utilidad en Biotecnologia. Trataremos dos técnicas que

14
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revolucionaron en su dia las ciencias moleculares y que son esenciales hoy por hoy en
cualquier laboratorio de Biologia Molecular. Realizaremos una aproximacion practica a
la Reaccién de la Polimerasa en Cadena (PCR) y secuenciacion del DNA. En ambos
casos veremos la base tedrica, el equipamiento necesario, variantes mas importantes y
ensayaremos alguna de las aplicaciones relevantes de estas técnicas.

2. Epigrafes de la Practica.

2.1. Dos técnicas, dos premios Nobel

2.2 PCR y secuenciacion de DNA. Bases moleculares.
2.3. Tipos y Aplicaciones

2.4 Separacion y visualizacion de acidos nucleicos

Practica 2. Analisis Genético en haploides. Ligamiento

1. Sentido de la Practica.

En términos historicos, la Genética se empez0 a trabajar usando organismos completos
sin conocimiento de los aspectos moleculares ni de regulacion de los genes. Mendel
formulo sus leyes sin saber lo que era un gen. De hecho en algin manual més clésico la
explicacion de la materia comienza con éste bloque.

Los organismos haploides constituyen un modelo fabuloso para el andlisis genético. En
¢ésta practica veremos que informacion nos puede ofrecer en genética la busqueda y el
analisis de mutantes en la comprension de los procesos bioldgicos y como se puede
llegar a la construccion de mapas genéticos.

Las potentes herramientas de mapeo fisico han irrumpido con fuerza y hoy en dia
conviven con el mapeo genético en la busqueda de mutaciones que no sabemos donde
se encuentran a priori. Esta practica os entrenard en el uso de cruzamientos dirigidos
para el mapeo de determinados marcadores.

2. Epigrafes de la Practica.

2.1. Ciclo sexual haploide

2.2. Genética inversa.

2.3. Analisis de complementacioén. Grupos de complementacion.
2.4. Teoria Cromosomica.

2.5. Ligamiento. Acoplamiento y Repulsion

2.6. Clonacion posicional. Mapas genéticos

2.7. Conversion Génica.

6. METODOLOGIA Y RECURSOS

Desde el punto de vista metodologico este curso pretende abordar el estudio de la
genética basandose principalmente en la integracion del aprendizaje y el razonamiento
aplicado a la resolucion de problemas y a la obtencion de conclusiones. Ademas,
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pretendemos aplicar en las practicas de laboratorio esta logica aprendida en clase
mientras que se os introduce a la rutina de laboratorio. A tal efecto el curso constara de
clases teoricas como principal fuente de informacion y sobre todo como una guia para
proponeros los conceptos mas importantes sobre los que trabajar. Al ser esta una
asignatura de caracter introductorio, necesariamente tendréis que trabajar también por
vuestra cuenta con los conceptos expuestos en clase.

Tipos de actividades del curso:

Teoria

Estas clases manejaran diverso material audiovisual y demostraciones “en linea” para
evitar rutinas y hacerlas atractivas. Pretendemos también vuestra implicacion y mas que
una “explicacion” se pretendera una “deduccién” con vuestra participacion.

Practica

Las practicas en el laboratorio estan encaminadas al aprendizaje y asimilacion de
conceptos y herramientas importantes en Genética con “vuestras propias manos”, asi
como introduciros a la rutina del laboratorio (seguridad, protocolos, manejo de material
analisis de resultados etc.). Habré dos practicas obligatorias y evaluables a lo largo del
curso. Las practicas no se deben entender como algo accesorio, sino mas bien como
parte estructural de la asignatura donde se debe adquirir conocimiento y competencias
que podran ser evaluadas incluso en el examen final.

Si el calendario lo permite, los alumnos con particular interés por la Genética podran
colaborar en la preparacion de las practicas (Hasta 2 alumnos/grupo de practica,
elegidos por el profesor de practicas segun su interés por la Genética, disponibilidad
horaria y expediente de los candidatos). Estos alumnos tienen la posibilidad de contactar
mas estrechamente con el laboratorio. Se obtendran los puntos correspondientes a esa
practica sin necesidad de realizar la evaluacion especifica por esta actividad. Cada
alumno s6lo podré colaborar en la preparacion de una practica. En el caso de no haber
suficiente demanda, un mismo alumno podra optar a colaborar en las dos.

Resolucion de problemas

Con objeto de favorecer la evaluacion continua y fomentar el trabajo personal puesto al
dia regularmente, a parte de los problemas aplicados que podais encontrar y resolver por
vosotros mismos, contaréis con listas de problemas evaluables que podréis hacer en
grupo o individualmente para resolverlas y discutirlas en clase por alumnos elegidos al
azar, que deben ser capaces de razonar la respuestas.

Problema practico

En el laboratorio de practicas de Genética se dispone de material bioldgico que describe
una situacion genética real. El alumno debera analizarlo siguiendo un breve guion, y
proponer una hipdtesis genética que explique los datos observados.

Trabajo individual

Se ofrecera también, con caracter voluntario, la posibilidad de realizar un trabajo escrito
sobre un articulo cientifico publicado en una revista internacional de primer nivel y
relacionado con la Genética. Una vez que el estudiante ha elegido el articulo sobre el
que realizard su trabajo, consultara con el profesor que le indicara sobre la adecuacion a
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los objetivos del curso. En el trabajo se debe desarrollar una breve introduccion del
tema de trabajo, un resumen de los objetivos que persigue el articulo, y sobre todo, una
descripcion de la estrategia experimental que se aplica, los resultados que se logran en
cada experimento, y las conclusiones que se deducen de cada uno de ellos (en estos
trabajos, cada figura suele corresponder a un experimento con su propia estrategia y
metodologia, unos resultados concretos, y unas conclusiones que se deducen de esos
resultados).
La extension maxima para el trabajo es de 6 paginas a doble espacio. Por lo que deben
ser concisos y no se consideraran los trabajos que no cumplan estas caracteristicas

Apoyos para la realizacion de la asignatura:
Ademas de las tutorias clasicas y en grupo, la disponibilidad de las plataformas virtuales
hacen muy fécil la interaccion Alumno-profesor.

Plataforma Virtual

Durante el curso, el alumno dispondra de acceso a la plataforma virtual de la asignatura
(WebCT) que servira de canal de comunicacion bilateral alumno-Profesor, guia para
actividades, avisos y sobre todo como banco de material docente tal como
presentaciones de diapositivas vistas en clase, articulos de revision actualizados, enlaces
a paginas relevantes relacionados con la Genética etc.

Apoyo online

Este tipo de tutoria estara disponible para el alumno a través de la plataforma web, via
correo electronico, foro o conversacion a tiempo real facilitando cualquier consulta
puntual del alumno sobre la asignatura.

Tutoria individual

Siempre disponible para todos los alumnos para resolver cualquier tipo de duda también
serd recomendada por parte del profesor a aquellos alumnos que muestren mayor
dificultad en las tutorias grupales y en las clases teoricas.
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7. EVALUACION

La evaluacion de la asignatura es continua y modular. Consta de varias actividades
puntuables: Las denominadas Principales, puesto que son las que computan y definen
los minimos para superar la asignatura y actividades Complementarias que son
eminentemente voluntarias. Para superar la asignatura, se debera obtener una
calificacion igual o mayor que 1.2 (sobre 3) en cada uno de los exdmenes parciales y 5
puntos en la suma de las actividades principales. Unicamente cuando se satisfagan estos
criterios, se sumara la puntuacion obtenida en actividades voluntarias para obtener la
nota final del curso.

ACTIVIDADES PUNTUABLES PRINCIPALES

Examenes

La puntuacion de los exdmenes computard el 60% de la nota total. Para facilitar la
evaluacion continua se haran dos pruebas parciales cada una evaluada sobre tres puntos.
Una a mediados del semestre y otra coincidiendo con el examen en la fecha que
establezca el centro. Sera necesario obtener una calificacion minima de 1,2 en cada
parcial para sumar el resto de actividades principales (problemas, 2 puntos y practicas, 1
punto). La suma de estas debe ser a su vez igual o mayor que 5 para poder afiadir las
actividades voluntarias. En el examen final de Junio, aquellos alumnos que hayan
superado el minimo de 1,2 puntos en el primer parcial, so6lo tendrdn que examinarse del
segundo parcial. Aquellos alumnos que no superasen el primer parcial o aquellos que
deseen subir nota deberan hacer también un examen de contenidos del primer parcial.
En el caso de subir nota, el alumno renuncia expresamente a la nota obtenida en el
primer parcial y la que computara a todos los efectos seré la obtenida en el final. En la
convocatoria de recuperacion de Julio se realizara un tinico examen de toda la
asignatura evaluado sobre 6 puntos. En este caso serd necesario obtener al menos 2,4
puntos para aprobar y NO se sumaran los puntos extra, correspondientes al problema
practico y a las entregas, sobre la nota final.

Series de problemas

Normalmente se realizaran 4 series de problemas (que se resolveran en clase con
anterioridad al examen). Durante el curso se colgara en webct la serie correspondiente.
El alumno dispondra de unos dias para resolver los problemas que contiene. Las
respuestas se entregan el dia que se acuerde resolverlos. Las respuestas y razonamientos
de cada problema o apartado se explicaran en clase por un alumno escogido al azar
entre los que entregaron las soluciones. Si el alumno elegido ha presentado una
respuesta correcta pero no estd presente o es incapaz de razonarla, perdera todos los
puntos de problemas. La maxima puntuacion total que se puede obtener en este
concepto es 2.

Practicas

Las practicas deben entenderse como temas del curso que se complementan con un
procedimiento practico donde el alumno seguird un proceso experimental para adquirir
las competencias correspondientes. La asistencia es obligatoria para superar la
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asignatura. Después de cada sesion se realizara un test sobre los procedimientos
practicos propios del laboratorio que se puntuard hasta 1 punto entre todas las sesiones
del curso. Un componente de esa puntuacion dependera de los resultados individuales
de cada practica. Las practicas son parte integrante del curso y como tal, las
competencias (no de metodologia de laboratorio) aprendidas en ellas serdn susceptibles
de evaluacion en examen parcial o final.
ACTIVIDADES PUNTUABLES COMPLEMENTARIAS
Trabajos escritos

Cada alumno podré presentar a lo largo del curso un trabajo escrito original. El trabajo
escrito tratara sobre un articulo cientifico internacional relacionado con la Genética;
para ello deberd usar revistas cientificas originales de reconocido prestigio y rigurosidad
proporcionadas por el profesor en un listado cerrado para garantizar su calidad. En la
biblioteca se encuentran nlimeros recientes de estas revistas, y en muchos casos, se
encuentran ademas “on line” accesibles a través de la pagina web de la Universidad
(s6lo desde ordenadores de la Universidad), localizadas en la seccion de revistas
electronicas de la biblioteca (http://www.upo.es/serv/bib/revelec.htm ). También se
puede realizar una busqueda en muchas revistas a la vez usando la base de datos
conocida como medline ( http://www.ncbi.nlm.nih.gov/PubMed). Para algunos articulos
este buscador permite el acceso completo a todo el texto. En webct se encontrardn
enlaces a tutoriales de esta base de datos donde se explica en detalle como hacer
busquedas bibliograficas.

Una vez que el estudiante haya elegido el articulo sobre el que realizara su trabajo, seria
muy recomendable que consultara con el profesor, que le indicara sobre la adecuacion a
los objetivos del curso. Se recomienda que se eviten los organismos procariotas como
modelo en el trabajo de investigacion elegido para evitar solapamientos con el Area de
Microbiologia.

En el trabajo se debe desarrollar una breve introduccion del tema de trabajo, un resumen
de los objetivos que persigue el articulo, y sobre todo, una descripcion de la estrategia
experimental que se aplica, los resultados que se logran en cada experimento, y las
conclusiones que se deducen de cada uno de ellos (en estos trabajos, cada figura suele
corresponder a un experimento con su propia estrategia y metodologia, unos resultados
concretos, y unas conclusiones que se deducen de esos resultados).

La extension méxima para el trabajo es de seis paginas a doble espacio (Times 12
puntos). Por lo que deben ser concisos y no se consideraran los trabajos que no
cumplan estas caracteristicas. Los detalles del formato y unas instrucciones mas
detalladas estaran disponibles en WebCT.

Los trabajos escritos se entregaran al profesor de Genética impresos y en mano (sin
cubierta de plastico); la fecha limite de entrega serd publicada en webct. Este trabajo
podra recibir un maximo de 1 punto.

Ayuda en la preparacion de practicas

Siempre que el calendario y la disponibilidad de laboratorios lo permita, los alumnos
con particular interés por la Genética pueden colaborar en la preparacion de las
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practicas (hasta un maximo de 2 alumnos/grupo de practica, elegidos por el profesor de
practicas segun disponibilidad horaria, interés por la genética y el expediente de los
candidatos). Estos alumnos tendran la posibilidad de contactar mas estrechamente con el
laboratorio. Se obtendran los puntos correspondientes a esa practica sin necesidad de
realizar el cuestionario por esta actividad. Cada alumno s6lo podré colaborar en la
preparacion de una practica. En el caso de no haber suficiente demanda, un mismo
alumno podra optar a colaborar en dos.

Problema practico y entregas.

En el laboratorio de practicas de Genética se dispone de material bioldgico que describe
una situacion genética real. Siempre que el calendario lo permita, se hard una
convocatoria completamente voluntaria para que el alumno lo analice siguiendo un
breve guion y proponga una hipotesis genética que se ajuste a los datos observados. Se
podréan obtener hasta 0.5 puntos en este concepto.

Ademas se pueden proponer eventualmente ciertas actividades, también voluntarias, que
iran acompafiadas de una o mas entregas sencillas (virtuales o escritas) y que se
evaluarian sobre 0,5 puntos en total.

Los puntos obtenidos en este apartado (problema practico y entregas) se sumaran a la
nota final siempre y cuando se hayan cumplido los minimos para aprobar la asignatura.
Asi mismo, este apartado NO se considerara si la asignatura se supera en la
convocatoria de recuperacion.

RESUMEN de las actividades puntuables del curso:

LA PUNTUACION DE LA ASIGNATURA SE REALIZA SOBRE 10 (aunque el total
sume 11) Y SE OBTIENE DE LA SUMA DE ACTIVIDADES PRINCIPALES Y
COMPLEMENTARIAS.

PARA APROBAR ES NECESARIO OBTENER AL MENOS 1,2 PUNTOS EN CADA
UNO DE LOS PARCIALES y 5 PUNTOS EN ACTIVIDADES PRINCIPALES,
ADEMAS DE REALIZAR LAS PRACTICAS QUE SON OBLIGATORIAS.

8. BIBLIOGRAFIA GENERAL

MANUALES:

*Snustad and Simmons “Principles of Genetics”. Wiley, John & Sons, Incorporated.
(5th edition, 2008). Ultima version (Inglés) de Principios de Genética.

*Pierce. “Genética. Un enfoque conceptual”. Panamericana. 3* Edicion. 2009. Texto
bien estructurado didactico y completo.

*Watson y col. “Molecular Biology of the gene”. Benjamin Cummings. 6* Edicion.
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2007. ISBN-10: 080539592X. Muy recomendable en aspectos de recombinacion y
regulacion génica. Contiene un CD-ROM muy didactico (Libro en inglés).
«Jocelyn E. Krebs y cols. Genes X. Jones & Bartlett. 10* Ed. 2009. ISBN:
9780763779924 Texto muy actualizado dedicado principalmente a la genética
molecular.
*Klug, Cummings y Spencer “Conceptos de Genética”. Prentice Hall (8* Edicion) 2006.
El texto mas moderno y recomendable en castellano aunque su estructura es bastante
clasica incorpora andlisis gendmico y protedmico. También tiene pagina web aunque
esta en inglés.
*Russell P.J. "Fundamentals of Genetics" Addison Wesley Longman (2* Edicion). 2000.
Actual aunque de estructura clasica. En inglés. También tiene pagina web con
informacion complementaria y ejercicios.
*Griffiths y col. “Genética Moderna” Mc Graw Hill 2000. Muy actualizado. Tiene una
pagina web en inglés muy completa donde encontrar problemas y cuestiones para cada
capitulo e informacion suplementaria.
*Lewin B. Genes VII. Marban, cop. 2003. Texto muy actualizado dedicado
principalmente a la genética molecular.

MONOGRAFIAS

*Brown T.A. “Genomes”. Bios scientific publishers 1999. Se recomienda usar la Gltima
version ya que la parte de gendmica propiamente dicha es la que se queda mas
anticuada. Por su vision moderna de la ensefianza de la Genética es probablemente el
que mas se aproxima al temario del curso sin que se pueda considerar el texto oficial.
En inglés.

«Jiménez y Jiménez. “Genética Microbiana”. Sintesis 1998. Cubre de forma muy
completa y accesible muchas lagunas presentes en el resto de textos de Genética sobre
todo en lo referente a genética de microorganismos y a las causas y consecuencias de las
mutaciones.

*Ayala y Kiger. “Genética moderna”. Omega, 1984. Aunque con enfoque algo
anticuado su seccion de genética de poblaciones es muy buena.

*Fontdevilla y Moya. “Introduccién a la genética de poblaciones”. Sintesis. 1999.
Magnifico texto sobre genética de poblaciones. Con muchos problemas.

PROBLEMAS

La mayoria de los libros de teoria incluyen problemas al final de cada tema, con
frecuencia resueltos.
Los libros dedicados a problemas son:

*Benito Jiménez. 360 Problemas de Genética Resueltos Paso a Paso. Sintesis. 1999
*Ochando. “Genética (Poblacional, evolutiva, cuantitativa) problemas”. EUDEMA,
1990

*Lacadena y col.“Problemas de Genética”, 1988
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*Aleixandre "Problemas y cuestiones de genética médica". Salvat, 1989
Stanfield “Genética” Mc-Graw-Hill, 1988.
*Rubio y col. “Problemas de Genética”. AKAL, 1982

http://athenea.upo.es/search~S1*spi?/pAlvarez+Tallada%2C+Victor/palvarez+tallada+v
ictor/-3%2C-1%2C0%2CB/frameset& FF=palvarez+tallada+victor&1%2C1%2C
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