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1. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Grado: Biotecnologia

Doble Grado:

Asignatura: Fisica

Modulo: Fisica, Matematica e Informatica para las Biociencias
Moleculares

Departamento: Sistemas Fisicos, Quimicos y Naturales

Afo académico: 2011-2012

Semestre: Primer semestre

Créditos totales: 6

Curso: 1°

Caracter: Basica

Lengua de imparticion: Espaiiol

Modelo de docencia: | Bl

a. Enseiianzas Basicas (EB): 60%
b. Ensefianzas de Practicas y Desarrollo (EPD): | 40%
¢. Actividades Dirigidas (AD): 0
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2. EQUIPO DOCENTE

2.1. Responsable de la asignatura Maria Carmen Gordillo Bargueiio

2.2. Profesores

Nombre: Maria Carmen Gordillo Barguetio
Centro: Facultad de Ciencias Experimentales
Departamento: Sistemas Fisicos, Quimicos y Naturales
Area: Fisica Aplicada

Categoria: Profesor Titular de Universidad

Horario de tutorias:

L-M:9:00a12:00 h

Numero de despacho:

22.2.14

E-mail:

cgorbar@upo.es

Teléfono:

954977937
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Nombre: Santiago Jos¢ Hurtado Bermudez
Centro: Facultad de Ciencias Experimentales
Departamento: Sistemas Fisicos, Quimicos y Naturales
Area: Fisica Aplicada

Categoria: Profesor Asociado

Horario de tutorias:

M-V 10:30 2 13:30 h

Nuamero de despacho: | 22.2.12

E-mail: sjhurber@upo.es

Teléfono: 954977553

Nombre: Feliciano de Soto Borrero

Centro: Facultad de Ciencias Experimentales
Departamento: Sistemas Fisicos, Quimicos y Naturales
Area: Fisica Aplicada

Categoria: Profesor Contratado Doctor

Horario de tutorias:

Numero de despacho:

22.2.12

E-mail:

fesotbor@upo.es

Teléfono:

954977553
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Nombre:

Centro:

Departamento:

Area:

Categoria:

Horario de tutorias:

Numero de despacho:

E-mail:

Teléfono:
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3. UBICACION EN EL PLAN FORMATIVO

3.1. Descripcion de los objetivos

Esta asignatura es de tipo eminentemente basico y tiene por objeto recopilar los
conceptos de naturaleza fisica que van a ser necesarios en asignaturas de tipo mas
especifico dentro del grado en Biotecnologia, asi como proveer al alumno de las
herramientas fundamentales para interpretar los resultados experimentales obtenidos en
un laboratorio de cualquier disciplina. Para ello los estudiantes deberan alcanzar los
siguientes objetivos:

a) Deberan saber utilizar correctamente los sistemas de unidades y valorar
adecuadamente los resultados obtenidos en cualquier experimento a partir del analisis
de sus errores.

b) Deberan tener una base adecuada de conocimientos de mecanica en general y de la
mecénica de fluidos en particular para ser usada en problemas de ingenieria
relacionados con la Biotecnologia

¢) Deberan tener una base adecuada de conocimientos en electricidad, magnetismo,
Optica y radioactividad para poder ser usada en la comprension del funcionamiento de
las técnicas instrumentales y analiticas necesarias en Biotecnologia y en diversos
fenomenos bioldgicos

3.2. Aportaciones al plan formativo

Dar al estudiante los conocimientos bésicos necesarios para conocer e identificar los
procesos fisicos involucrados en cualquier contexto relacionado con la Biotecnologia,
asi como sus bases fisicas, especialmente en aplicaciones relacionadas con la ingenieria
y las técnicas analiticas.

3.3. Recomendaciones o conocimientos previos requeridos

Los estudiantes deben estar seguros de poseer un minimo de conocimientos
matematicos relacionados con la resolucion de ecuaciones de primer y segundo grado,
sistemas simples de ecuaciones lineales, trigonometria, logaritmos y determinantes.
Este conocimiento se daréa por supuesto, por lo que no se explicard en clase
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4. COMPETENCIAS

4.1 Competencias de la Titulacion que se desarrollan en la asignatura

1. Comprender el método cientifico. El alumno debe conocer, entender y aplicar las
herramientas, técnicas y protocolos de experimentacion en el laboratorio, en este caso el
de Fisica, y adquirir las capacidades de observacion e interpretacion de los resultados
obtenidos.

2. Adquirir las habilidades experimentales basicas mediante la descripcion,
cuantificacion, analisis y evaluacion critica de los resultados experimentales obtenidos
de forma auténoma.

3. Ser consciente de la importancia del trabajo en equipo y potenciacion de la discusion
critica de objetivos comunes.

4. Saber analizar, sintetizar y utilizar el razonamiento critico en ciencia

4.2. Competencias del Médulo que se desarrollan en la asignatura

1. Conocer e identificar los procesos fisicos involucrados en cualquier fendémeno
bioldgico y los necesarios para entender las bases de diversas herramientas analiticas y
procesos de ingenieria relacionados con la Biotecnologia

2. Tener una adecuada comprension del concepto de medida en ciencia, incluyendo el
uso correcto de los sistemas de unidades y el manejo de los errores involucrados en
cualquier medicion.

4.3. Competencias particulares de la asignatura
El estudiante debe adquirir una comprension suficiente de los siguientes epigrafes.

Medicion en ciencia: unidades y tratamiento de errores en el laboratorio.
Principios de mecénica: estdtica y dinamica.

Mecanica de Fluidos. Campo eléctrico y magnético.

Ondas.

Optica.

Principios de Fisica Nuclear: radioactividad.
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5. CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA (TEMARIO)

Tema 1: Introduccidn y conceptos fundamentales
Metodologia de la asignatura. Definicion de Fisica y su relacion con las demas ciencias.
Meétodo cientifico. .

Tema 2: Mecénica

Definicion de Mecanica. Movimiento en una dimension. Composicion de movimientos.
Movimiento circular. Leyes de Newton. Rozamiento. Definicion de trabajo. Relacion
entre trabajo y energia cinética. Campos de fuerzas: energia potencial. Conservacion de
la energia para fuerzas conservativas. Conservacion de la energia en un caso general.
Se complementa con las practicas 1: Mecanica. 2. Analisis de datos de mecénica. 3.
Exposicion de las conclusiones obtenidas en el laboratorio

Tema 3: Fluidos

Concepto de fluido. Principio de Arquimedes. Ecuacion de Bernouilli. Regimenes
laminar y turbulento de un fluido. Viscosidad. Ley de Poiseuille. Numero de Reynolds.
Tension superficial.

Se complementa con las practicas 4. Fluidos y 5. Andlisis de datos de la practica de
fluidos.

Tema 4: Campos eléctrico y magnético

Ley de Coulomb. Campo eléctrico. Dipolos eléctricos. Corriente eléctrica. Intensidad de
corriente. Ley de Ohm. Resistividad. Circuitos de corriente continua: leyes de
Kirchhoff. Fendmenos magnéticos. Fuerza de Lorentz. Aplicaciones: espectrometro de
masas.

Se complementa con la practica 4. Circuitos de corriente continua.

Tema 5: Ondas y dptica

Movimiento ondulatorio. Tipos de ondas. Ecuacidon de ondas. Interferencias. Intensidad
y potencia. Sonido. Intensidad del sonido: escala de decibelios. Ondas luminosas.
Reflexion y refraccion. Espejos y lentes. Caracteristicas de las lentes. Ecuacion de las
lentes. Ecuacion del constructor de lentes.

Se complementa con la practica 6: Ondas. Lentes

Tema 6: Fisica Nuclear y radiactividad.
El nucleo atomico: radiactividad. Datacion de muestras organicas

6. METODOLOGIA Y RECURSOS
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De las 45 horas de clase presencial de la que consta la asignatura, las 27
correspondientes a las ensefianzas basicas se daran en grupos de 60 personas en el aula.
Constaran de exposiciones por el profesor seguidas por clases de problemas en las que
se reforzaran los conceptos dados en clase. En clase se utilizaran transparencias de
Power Point para las explicaciones. Es conveniente que los estudiantes sigan las clases
utilizando una copia en papel de dichas transparencias. Esta copia podra adquirirse
directamente en la copisteria de la Universidad, o sera accesible directamente a través
de la plataforma WebCT. En ningin modo la adquisicion de estas copias es obligatoria.
Las hojas de problemas se daran con anticipacion, seran los mismos estudiantes los que
deberan resolverlos en clase, bien individualmente en la pizarra o bien conjuntamente
en grupos de varios estudiantes dirigidos por el profesor.

Las 18 horas de clase restantes se llevaran a cabo en el laboratorio de practicas, aula de
informatica o seminario, en grupos de 20 estudiantes. Las practicas del laboratorio
estaran dedicadas a realizar mediciones para ilustrar las propiedades que se hayan
estudiado en clase o al tratamiento de los datos numéricos obtenidos para obtener las
conclusiones pertinentes. También se dedicara una sesion de practicas a la exposicion
oral, con el fin de que los estudiantes aprendan a presentar de una forma ordenada y
critica sus resultados. En el laboratorio se trabajara por parejas y en el resto de
actividades, por grupos de entre 4 y 6 estudiantes.

Durante el desarrollo de la asignatura se utilizara la plataforma WebCT para poner a
disposicion de los alumnos el material pertinente, para la entrega de trabajos, y para las
tutorias on-line. El profesor también estara disponible durante los correspondientes
horarios de tutoria presencial.
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7. EVALUACION

La evaluacion constara de los siguientes apartados:
a) Nota de practicas:

Consta de dos partes, correspondientes a sendas exposiciones en power point
correspondientes a las practicas de Mecanica y Fluidos. Ambas actividades se realizaran
en grupos de 4 a 6 estudiantes, de tal manera que todos los estudiantes del grupo tendran
la misma nota. Los grupos de practicas serdn los mismos a lo largo de la asignatura. La
asistencia a practicas es obligatoria, de tal manera que si algiin estudiante falta a
cualquiera de las sesiones sobre las que versan los apartados 1 6 2, su calificacion en el
correspondiente apartado sera de 0.

1. Exposicion oral de un power point de no mas de 20 transparencias acerca de los
resultados obtenidos en la practica de Mecénica, incluyendo el tratamiento de errores. El
dia marcado para la exposicion, el profesor elegira al azar a uno de los componentes del
grupo, que es el que hard la exposicion. La nota sera asignada por el profesor de acuerdo
a los items de una rabrica que el profesor colgara con antelacion de la pagina Web de la
asignatura. El power point constard de los siguientes apartados: introduccion teorica,
objetivos de la practica, materiales utilizados y conclusiones cientificas. La calificacion
de este primer powerpoint ird de 0 a 10.

2. Realizacion de otro power point, de la misma estructura que el anterior, y por el
mismo grupo de estudiantes, sobre los resultados obtenidos (incluyendo el tratamiento
de errores) en la practica de Fluidos. Este segundo power point se entregara a través de
la herramienta tareas de la plataforma WebCT. Se valorara que el fichero contenga una
exposicion oral, dentro del mismo fichero o en un fichero aparte, con la misma rubrica
que en el caso anterior. La puntuacion de este segundo fichero también serd de 0 a 10

La nota de practicas sera la media entre ambas notas, y contarad un 50% en la
evaluacion final de la asignatura. Es decir, un estudiante podra sacar hasta un 5 por este
apartado en el computo total de la asignatura.

Competencias evaluadas: Competencias de la titulacion: 1,2,3,4. Competencias del
modulo: 2. Todas las competencias de la asignatura.

Para evaluar la tltima préctica se introducird una pregunta en el examen final escrito
que se detalla a continuacion.

b) Examen final escrito de la parte teorica de la materia. En este examen no habra
temas a desarrollar y estard compuesto de problemas similares a los que se hayan hecho
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en clase. La puntuacion sera de 0 a 10 y contara un 50% en la nota final de la
asignatura. Competencias de modulo: 1 y todas las especificas de la asignatura.

La nota final serd la suma de la obtenida en cada uno de los apartados anteriores,
incluyendo sus correspondientes ponderaciones.

Si el estudiante no supera la asignatura en la convocatoria de febrero, los puntos de los
apartados a) se conservan para la convocatoria de julio. En esta convocatoria habra un
nuevo examen final de la asignatura, de igual formato y con la misma ponderacion

del examen de febrero (incluird por tanto una pregunta de la ultima practica). Es decir,
la nota de julio sera la misma que la de febrero, pero cambiando la nota del examen de
febrero por la del examen de julio.

8. BIBLIOGRAFIA GENERAL

Giancoli, D.G. Fisica para universitarios, volumen 1 y 2. Tercera edicion. Editorial
Prentice Hall (2002)

Wilson, J.D, Buffa, A.J., Lou, B. Fisica. Quinta edicion. Editorial Prentice Hall (2003).
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