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1. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Grado: Biotecnologia

Doble Grado:

Asignatura: MICROBIOLOGIA

Modulo: 2-Fundamentos de Biologia, Microbiologia y Genética
Departamento: Biologia Molecular e Ingenieria Quimica
Afio académico: 2011-2010

Semestre: Primer semestre

Créditos totales: 6

Curso: 2°

Caracter: Basica

Lengua de imparticion: Espaiiol

Modelo de docencia: | B1

a. Enseiianzas Basicas (EB): 60%
b. Ensefianzas de Practicas y Desarrollo (EPD): | 40%
c. Actividades Dirigidas (AD): 0
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2. EQUIPO DOCENTE

2.1. Responsable de la asignatura FRANCISCA REYES RAMIREZ

2.2. Profesores

Nombre: FRANCISCA REYES RAMIREZ

Centro: FACULTAD DE CIENCIAS EXPERIMENTALES

Departamento: BIOLOGIA MOLECULAR E E INGENIERIA
BIOQUIMICA

Area: MICROBIOLOGIA

Categoria: PROFESOR CONTRATADO DOCTOR

Horario de tutorias:

Miércoles y Jueves de 11:00 a 13:30

Siempre previa cita

Numero de despacho:

22-03-04

E-mail:

freyram@upo.es

Teléfono:

954348644
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Nombre: AMANDO FLORES DIAZ

Centro: FACULTAD DE CIENCIAS EXPERIMENTALES

Departamento: BIOLOGIA MOLECULAR E E INGENIERIA
BIOQUIMICA

Area: MICROBIOLOGIA

Categoria: PROFESOR CONTRATADO DOCTOR

Horario de tutorias:

Miércoles y Jueves de 11:00 a 13:30

Siempre previa cita

Nuamero de despacho:

22.03.06

E-mail:

aflodia@upo.es

Teléfono:

954348917 (CABD) / 954349160 (despacho docencia)

Nombre:

Centro:

Departamento:

Area:

Categoria:

Horario de tutorias:

Nuamero de despacho:

E-mail:

Teléfono:
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Nombre:

Centro:

Departamento:

Area:

Categoria:

Horario de tutorias:

Numero de despacho:

E-mail:

Teléfono:
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3. UBICACION EN EL PLAN FORMATIVO

3.1. Descripcion de los objetivos

Al finalizar la asignatura el alumno debe ser capaz de:

- Saber la importancia de los microorganismos en el medio ambiente, su impacto sobre
las actividades humanas y sus aplicaciones beneficiosas.

- Aplicar correctamente las técnicas de cultivo de microorganismos

- Manejar las técnicas basicas de microscopia , tinciones y sus aplicaciones.

- Cuantificar el crecimiento microbiano.

- Describir las estructuras microbianas y sus funciones

- Modificar genéticamente bacterias, disefiar e interpretar experimentos genéticos
encaminados al estudio de estructura y funcion de las bacterias y a aplicaciones
biotecnologicas.

- Conocer la importacia de los fenomenos de regulacion de la expresion genica y sus
aplicaciones como herramienta biotecnolégica.

3.2. Aportaciones al plan formativo

Esta asignatura se engloba dentro del modulo didactico ntimero 2 (Fundamentos de
Biologia, Microbiologia y Genética) del titulo de graduado en Biotecnologia que consta
de un total de ocho asignaturas basicas y obligatorias impartidas en los diferentes cursos
del grado. Este modulo contiene la introduccion a la complejidad de disefio estructural y
funcional de los organismos vivos (desde microorganismos a organismos superiores:
animales y plantas) y a las propiedades bésicas de estos organismos en cuanto a su
mantenimiento energético y reproduccion. La asignatura de Microbiologia es de de
especial relevancia dentro del médulo y de la titulacién porque confiere al alumno las
bases solidas para conocer la importancia, y el potencial de los microorganismos en el
desarrollo metodologico y de aplicaciones en Biotecnologia. La asignatura proporciona
una vision global de los microorganismos y de sus estructuras y permitira conocer y
utilizar las herramientas bésicas de la genética bacteriana para sus usos en investigacion
basica y aplicaciones biotecnologicas. La formacion recibida en esta materia es
imprescindible para la asignatura de Fisiologia y Metabolismo Microbiano del modulo
de Bioquimica y Biologia Molecular que también se impartira en segundo curso y para
otras asignaturas que se cursara en a lo largo de la graduacién como es el caso de la
Biotecnologia Microbiana incluida en el médulo de Bioingenieria y Procesos
Biotecnoldgicos. Sistemas Biologicos y para la optativas como Biotecnologia de
microorganismos Extremofilos y Biotecnologia Ambiental.
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3.3. Recomendaciones o conocimientos previos requeridos
Para comprender los aspectos microbioldgicos es recomendable haber cursado las
asignaturas de Bioquimica y de Genética de Primer curso del Grado. Se espera que los
alumnos tengan conocimientos previos sobre Fundamentos de Bioquimica y
macromoléculas. Ademas deberdn conocer las caracteristicas y estructuras generales de
las células eucariotas asi como entender los procesos de replicacion, transcripcion y
traduccion en ellas.
Ademas se recomienda a los alumnos un conocimiento basico de inglés para un mejor
aprovechamiento de la materia dado que algunos materiales bibliograficos sélo estan
disponibles en ese idioma. Conocimientos basicos de informatica (manejo de Word,
powerpoint y buscadores de Internet) serdn necesarios para realizar algunas de las
actividades
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4. COMPETENCIAS

4.1 Competencias de la Titulacion que se desarrollan en la asignatura
1- Desarrollar las habilidades de aprendizaje necesarias que le permitan
emprender, con un elevado nivel de autonomia, estudios posteriores

2- Adquirir, desarrollar y aplicar las principales técnicas de preparacion,
tincion y observacion de muestras biologicas.

3- Adquirir las capacidades de observacion e interpretacion de los
resultados obtenidos.

4- Comprender la aplicabilidad de los conocimientos que se adquieren a la
tarea profesional de un biotecnélogo..

4.2. Competencias del Modulo que se desarrollan en la asignatura

1- Ser capaz de encontrar bibliografia cientifica especializada y de calidad en
bases de datos mediante diferentes criterios de busqueda.

2- Iniciarse en la lectura y comprension de articulos cientificos.

3- Conocer y saber usar las técnicas basicas de la Microbiologia,
incluyendo las técnicas de cultivo y microscopia, y sus aplicaciones en
el control y cuantificacion del crecimiento microbiano y en el
aislamiento e identificacién de microorganismos.

4- Conocer la diversidad estructural de los microorganismos, las
relaciones entre las estructuras microbianas y sus funciones, el papel
que desempefian en funcidn de su estilo de vida y sus aplicaciones
biotecnoldgicas

5-Conocer y saber utilizar herramientas bésicas de la genética bacteriana
y sus usos en investigacion basica y aplicaciones biotecnologica

4.3. Competencias particulares de la asignatura

1-Ser capaz de diferenciar entre microorganismos procariotas y eucariotas y comprender
las oportunidades que brindan los microorganismos para sus aplicaciones
biotecnologicas.

2-Conocer las bases del crecimiento microbiano, su control y saber cuantificarlo.
3-Entender el papel clave que juegan los virus en el desarrollo de la genética microbiana
4-Conocer la estructura, funcion y diversidad del genoma microbiano

5-Saber y entender los fenomenos de transferencia horizontal procarioticos y su
relevancia en la evolucion

6- Conocer los procesos de regulacion génica y comprender la aplicabilidad de estos
procesos en la tarea profesional de un biotecnologo.
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5. CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA (TEMARIO)

CONTENIDO TEORICO
BLOQUE I INTRODUCCION
Tema 1 La Microbiologia y los microorganismos.

Ambito de la Microbiologia. Los microorganismos como células. Diversidad
microbiana. Los microorganismos en el arbol filogenético universal. Microorganismos
procaridticos: bacterias y arqueas. Microorganismos eucaridticos: algas, hongos y
protozoos. Virus. La Microbiologia como ciencia.

Tema 2 Técnicas microbioldgicas, nutricién y cultivo microbiano.
Requerimientos nutricionales de los microorganismos. Principales tipos nutricionales de
organismos. Influencia de factores ambientales sobre el crecimiento microbiano Medios
de cultivo liquidos y s6lidos. Medios sintéticos o definidos, medios complejos, medios
diferenciales y medios selectivos. Esterilizacion y asepsia. Aislamiento de cultivos
puros. Microscopia Optica. Preparacion y tincidon de muestras. Otros microscopios.

Tema 3 Crecimiento microbiano y su cuantificacion.
Crecimiento en cultivos continuos. Crecimiento en cultivos discontinuos. Formas de
medir el crecimiento microbiano.

BLOQUE 11 ESTRUCTURA Y FUNCION DE LA CELULA
PROCARIOTICA

Tema 4 La pared celular.

La pared de las Gram positivas, las Gram negativas y las arqueobacterias. Pared
celular y osmoproteccion.

Tema 5 La membrana plasmatica.
La membrana de las eubacterias y las arqueobacterias. Funciones de la membrana
plasmatica. Sistemas internos de membranas.

Tema 6 Otros componentes celulares

Componentes intracelulares: Matriz citoplasmatica, ribosomas, cuerpos de inclusion,
vesiculas de gas y nucleoide. Componentes externos a la pared: glicocalix, flagelos, y
movilidad bacteriana y Fimbrias y pili. Endospora bacteriana.

BLOQUE 111 BACTERIOFAGOS Y MICROORGANISMOS
EUCARIOTICOS.
Tema 7 Bacteriofagos

Propiedades generales de los virus. Morfologia de los virus. Composicion y estructura
del virion: capsida y acido nucleico. Ciclo de vida de los virus (ciclo litico): Fases de
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adsorciodn, penetracion, expresion génica y replicacion, y liberacion. Alternativas al
ciclo litico: lisogenia en bacteriéfagos.

Tema 8 Microorganismos eucaridticos : Hongos

BLOQUE v MECANISMOS GENETICOS GENERALES EN BACTERIAS
Tema 9 Principios generales y distintivos de procariotas: Organizacion,
Replicacion del DNA.

Propiedades generales de la organizacion y estructura del genomio en organismos
procarioticos. Plasmidos. Replicacion cromosoma procariota: control del inicio y
terminacion de la replicacion. Replicacion por circulo rodante. Segregacion del
cromosoma procariota

Tema 10 Expresion génica en microorganismos.
Estructura del operon. Transcripcion. Las sefiales de la traduccion. Fusiones
transcripcionales y traduccionales.

Tema 11 Mutacién. Recombinacion y Transposicion.

Mutaciones. Recombinacion homoélogas entre moléculas circulares. Recombinacion
entre secuencias homologas dentro de la misma molécula. Recombinacion especifica de
sitio. Caracteristicas de los elementos transponibles.

BLOQUE V ANALISIS GENETICO Y MANIPULACION GENETICA DE
BACTERIAS

Tema 12 Fendmenos de transferencia horizontal:

Conjugacion, Transformacion y Transduccion.

Tema 13 Manipulacién genética en bacterias

Fenotipos de uso comun. Obtencion de mutantes por transposicion. Caracteristicas de
los vectores de clonacion, plamidos, derivados de bacteriofagos, cdsmicos, BAC.
Mutagénesis dirigida. Mutaciones por disrupcion génica.

BLOQUE VI  REGULACION DE LA EXPRESION GENICA Y
BACTERIOFAGOS

Tema 14 Regulacion del inicio de la transcripcion

Control positivo y control negativo Control global de la transcripcion. Circuitos
regulatorios complejos y redes de regulacion.

Tema 15 Regulacion de la elongacion/terminacion

Regulacion de la traduccion Control por atenuacion. Antiterminacion. Regulacion de la
expresion a nivel de la traduccion. RNA antisentido. Regulacion de lambda: lisis y
lisogenia

10
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CONTENIDO PRACTICO
1 Técnicas microbioldgicas basicas: se realizardn técnicas basicas de cultivo y
evaluacion del crecimiento microbiano, asi como algunas técnicas basicas de tincion y
microscopia de bacterias.

2 Analisis genético en bacterias se mostraran algunas de las técnicas de manipulacion
genética en bacterias, y su aplicacion en analisis genético y en regulacion de la
expresion génica.

6. METODOLOGIA Y RECURSOS

La metodologia a seguir para el desarrollo de la asignatura se estructura en:

* Sesiones de teoria: impartidas por el profesor. En estas sesiones se presentaran en el
aula los conceptos y fuentes utilizando el método de la leccion magistral. Se impartirdn
dos clases magistrales a la semana. Los alumnos dispondran del material de clase
(diapositivas) antes de cada sesion tedrica y de las cuestiones de autoevaluacion.
Muchas de las cuestiones de autoevaluacion se plantearan y se resolveran en clase.

* Sesiones de practicas de laboratorio: Se impartirdn a grupos de 24 estudiantes como
maximo. Se realizardn dos practicas:

1.Técnicas microbioldgicas bésicas 9h (2 sesiones de 3 horas)

2. Andlisis genético en bacterias 12h (4 sesiones de 3 horas)

La asistencia a las clases practicas es estrictamente obligatoria para aprobar la
asignatura.

* Sesiones de tutoria: Habran dos tipos de tutorias, presenciales y virtuales. Las tutorias
presenciales podran ser a su vez en pequeios grupos o individuales.

* Trabajo autonomo del alumno: Consistird en la preparacion de forma auténoma del
examen, la consulta de la bibliografia, y la preparacion y presentacion de actividades no
presenciales.

Las actividades no presenciales incluyen: preguntas de autoevaluacion de los distintos
temas, la resolucion de cuestiones puntuables, y la realizacién de un trabajo.

* Recursos a utilizar durante el curso
- Bibliografia basica
- Aula virtual (WebCT): En aula virtual serd la plataforma de acceso a los principales

recursos:
Diapositivas de las exposiciones del profesor

11
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Foros de discusion y de contenidos.
Enlaces a paginas web de interés
Etc

12
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7. EVALUACION

Contenido teorico de la asignatura : La evaluacion de los conocimientos teoricos
adquiridos por el alumno se llevara a cabo por medio de un Uinico examen calificado de
0 a 10. Para superar la asignatura es necesario obtener una calificacion de teoria (CT)
>5. La nota del examen supondra un 40% de la nota total. En caso de no superar la nota
podré repetirlo en la convocatoria de Julio.

Contenido de las practicas: La evaluacion de los conocimientos practicos adquiridos se
llevaré a cabo por medio de 2 cuestionarios, calificados de 0 a 10, que el alumno
contestara tras la realizacion de cada bloque de practicas. La calificacion final obtenida
en las practicas (CP) sera la media de las calificaciones de los cuestionarios de practicas
siempre que la calificacion de cada uno de ellos sea >5. La calificacion obtenida en esta
evaluacion representara un 20% de la calificacion final, siendo necesario aprobar las
practicas para aprobar la materia.

La asistencia a las clases practicas es estrictamente obligatoria para aprobar la
asignatura. El alumnado que haya faltado de manera injustificada (a criterio del
profesorado del Area de Microbiologia) a las précticas se le penalizara con dos puntos
sobre la nota del examen por cada sesion que no haya realizado.Los alumnos que,
habiendo asistido a las practicas, no superen el examen de las mismas podran realizar un
examen del contenido de las 2 précticas en la convocatoria del semestre y en la de Julio.

Trabajo escrito : Todos los alumnos realizaran en grupo un trabajo sobre algin tema de
interés relacionado con los contenidos de la asignatura. Los trabajos tomaran como
punto de partida articulos de revision publicados y utilizaran exclusivamente
bibliografia cientifica. La nota del trabajo supondra un 20% de la nota final

Cuestiones puntuables: Algunas cuestiones seran entregadas via WebCT y otras
supondran la resolucién razonada y escrita de problemas. En el ultimo caso las
respuestas se explicaran en clase por alumnos escogidos al azar entre los que entregaron
las soluciones. Si el alumno elegido no esta presente o es incapaz de razonar la
respuesta y los contenidos necesarios para llegar a ella, perdera todos los puntos de

esos problemas. Las nota de las cuestiones supondra un 20% de la nota final

13
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8. BIBLIOGRAFIA GENERAL

BIBLIOGRAFiA BASICA
- Microbiologia. 2005. L. Prescott, J. Harley, D. Klein. ISBN: 844860525X. McGraw-
Hill Interamericana.

Brock Biologia de los Microorganismos. 2003. M. Madigan, J. Martinko, J. Parker
ISBN: 84-486-0261-7. Pentice-Hall.

- Molecular Genetics of Bacteria. 3nd Ed. 2007. Snyder and Champness. ISBN: 1-
55581-399-2. ASM Press.

- Physiology and Biochemistry of Prokaryotes. 2006. D. White. ISBN: 0195301684.
Oxford University Press.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

- Genética. 7* Ed. 2002. A. J. F. Griffiths y otros. ISBN: 84-486—0368-0. McGraw-
Hill-Interamericana

- Genética Microbiana. 1998. A. Jiménez, J. Jiménez. ISBN: 8477385920. Editorial
Sintesis, S. A.

- Genes. 2001. B. Lewin. ISBN: 847101341X. Marban Libros, S. L.

- Bacterial and Bacteriophage Genetics. 2006. E. A. Birge. ISBN: 0-387-23919-7.
Springer
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