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1. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Grado: Biotecnologia

Doble Grado:

Asignatura: Anélisis Biémico

Médulo: Meétodos Instrumentales Cuantitativos y Biologia Molecular de
Sistemas

Departamento: Biologia Molecular e Ingenieria Bioguimica

Afo academico: 2012-2013

Semestre: 2

Créditos totales: 6

Curso: 3

Caracter: Obligatoria

Lengua de imparticion: Espafiol

Modelo de docencia: | C1

a. Ensefianzas Basicas (EB): 50%

b. Ensefianzas de Practicas y Desarrollo (EPD): | 50%

c. Actividades Dirigidas (AD):
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2. EQUIPO DOCENTE

2.1. Responsable de la asignatura: Carlos Medina Morillas

2.2. Profesores

Nombre: Carlos Medina Morillas
Centro: Facultad Ciencias Experimentales
Departamento: BMIB

Area: Microbiologia

Categoria: Profesor Asociado

Horario de tutorias:

Jueves de 10.00 a 12.00, previa cita

Numero de despacho:

E-mail: cmedmor@upo.es

Teléfono: 954348644

Nombre: Jose Antonio Horcajadas

Centro: Facultad de Ciencias Experimentales
Departamento: BMIB

Area: Genética

Categoria: Profesor Titular
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Horario de tutorias: Miercoles y Jueves 16.00-18.00, previa cita

NuUmero de despacho:

E-mail: jhorcajadas@upo.es

Teléfono: 676104793

3. UBICACION EN EL PLAN FORMATIVO

3.1. Descripcion de los objetivos

Al término de la formacion impartida en esta materia, el alumno sera capaz de:

- Comprender los principios fisicogquimicos subyacentes a cada técnica, para saber
clasificarlas y entender su ambito de aplicacion

- Saber disefiar los procedimientos y protocolos de laboratorio necesarios para cada
problema analitico, prestando especial atencion a las condiciones experimentales de
cada método y técnica.

- Saber ejecutar correctamente métodos de analisis y cuantificacion de biomoléculas y
biopolimeros utilizando las principales técnicas instrumentales: Técnicas instrumentales
de separacion, electroquimicas, espectroscopicas, espectrometria de masas, técnicas de
microscopia, radioquimicas, etc.

- Saber normalizar los resultados de un experimento de expresion genica (microarray) y
procesar los resultados para obtener grupos de moléculas relacionadas y estudiar los
procesos bioldgicos afectados en el experimento

- Conocer las técnicas y estrategias de: secuenciacion de genomas completos, expresion
a nivel global, knock-down y knowk-out a nivel global, protedmica, enzimomica,
interactomica y metabolémica

- Resuelve problemas préacticos, analiza y evalUa resultados experimentales relacionados
con: secuenciacion de genomas completos, expresion a nivel global, knock-down y
knock-out a nivel global, proteémica, enzimémica,interactdmica y metabolomica

- Conocer las bases de datos relacionadas con los anélisis globales de los organismos

3.2. Aportaciones al plan formativo

El mddulo Métodos Instrumentales Cuantitativos y Biologia Molecular de Sistemas es
basicamente técnico y comprende las diferentes metodologias instrumentales
fisicoquimicas y las utilizadas en Biologia Molecular para la purificacion,
caracterizacion y cuantificacion de biomoléculas (metabolitos intermediarios, glucidos,
lipidos, proteinas, acidos nucleicos, etc) que es imprescindible para todos los estudios
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de grado de Biotecnologia. De acuerdo con la memoria verifica del Grado, en este
modulo se trata la Biologia Molecular de Sistemas, que es una nueva disciplina en
desarrollo exponencial tras el desciframiento de la secuencia de genomas completos de
diversos organismos (incluyendo el genoma humano). Dentro de éste modulo, la
materia "Analisis Biomicos" pretende ecercar los anélisis globales al estudiante. Del
estudio tradicional de uno o pocos genes y/o sus productos, se ha pasado a poder
estudiar los cambios cuantitativos de todos, o casi todos, los genes de un organismo en
cuanto a su expresion a nivel de RNA (Transcriptoma), de proteinas y sus
modificaciones postraduccionales (Proteoma), de las interacciones de proteinas
(Interactoma), e incluso de la mayor parte de los metabolitos celulares (Metaboloma).
Esta aproximacion aborda también el estudio integrado de érganos y sistemas
(Fisioma). La introduccion conceptual a esta nueva metodologia experimental tiene una
importante carga bioinformatica asociada al manejo de datos masivos y es una
revolucion reconocida en todos los &mbitos.

3.3. Recomendaciones o conocimientos previos requeridos

Se aconseja el repaso de los conceptos aprendidos en las siguiente materias, cursadas
con anterioridad: Algebra y fundamento de andlisis, Informética, Bioestadistica,
Biologia Celular, Genética, Bioquimica (Biomoléculas), Bioquimica (Metabolismo y su
regulacién), Ingenieria Genética y Microbiologia.

Se aconseja un nivel de inglés suficiente para la comprension escrita de los textos.
Para las practicas de laboratorio sera imprescindible el uso de bata.

Se aconseja tener buenos conocimientos de informatica a nivel de usuario y estar
familiarizado con la plataforma de ensefianza virtual WebCT,

4. COMPETENCIAS

4.1 Competencias de la Titulacion que se desarrollan en la asignatura

- Comprender el método cientifico.

- Utilizar la literatura cientifica y técnica de vanguardia, adquiriendo la capacidad de
percibir claramente los avances actuales y los posibles desarrollos futuros.

- Desarrollar los métodos de adquisicion, interpretacion y analisis de la informacion
junto con una comprension critica de los contextos apropiados para su uso, para aplicar
sus conocimientos de forma profesional y demostrar sus competencias por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de
estudio.

- Desarrollar la capacidad creativa que origine la innovacion y la identificacion de las
analogias entre situaciones que permita la aplicacion de soluciones conocidas a nuevos
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problemas.

4.2. Competencias del Mddulo que se desarrollan en la asignatura

- Conocer y saber aplicar la metodologia analitica asi como sus criterios de validacion.
- Conocer las principales técnicas de analisis y cuantificacion de biomoléculas y
biopolimeros

-Saber identificar la técnica instrumental adecuada para cada problema analitico, y
evaluar sus ventajas e inconvenientes respecto de técnicas alternativas

- Poseer una actitud adecuada en el laboratorio que garantice la seguridad personal,
proteccion medioambiental y la calidad de los resultados.

- Poseer una actitud critica, metodologica y analitica durante el desarrollo experimental
de un método o técnica para su correcta ejecucion.

- Saber interpretar correctamente los resultados finales de la técnica y poder ofrecer una
respuesta fiable de la misma.

- Acceder a bases de datos moleculares para extraer informacion diversa

- Procesar datos de experimentos émicos

-Conocer los principales grupos de técnicas empleadas en Gendmica, Gendmica
Funcional, Transcriptémica, Protedmica, enzimdmica, Interactomica, Localisoma y
Metabolomica, y diferenciarlas por el tipo de informacion que proporcionan.

4.3. Competencias particulares de la asignatura

- Comprender los principios fisicoquimicos subyacentes a cada técnica, para saber
clasificarlas y entender su ambito de aplicacion.

- Saber disefiar los procedimientos y protocolos de laboratorio necesarios para cada
problema analitico, prestando especial atencidn a las condiciones experimentales de
cada método y técnica.

- Saber ejecutar correctamente métodos de analisis y cuantificacion de biomoléculas y
biopolimeros utilizando las principales técnicas instrumentales:

Técnicas instrumentales de separacion, electroquimicas, espectroscopicas,
espectrometria de masas, técnicas de microscopia, radioquimicas, etc.

-Saber normalizar los resultados de un experimento de expresion génica (microarray) y
procesar los resultados para obtener grupos de moléculas relacionadas y estudiar los
procesos bioldgicos afectados en el experimento

- Conocer las técnicas y estrategias de: secuenciacion de genomas completos, expresion
a nivel global, knock-down y knowk-out a nivel global, protedmica, enzimomica,
interactdmica y metabolémica.

- Resuelve problemas préacticos, analiza y evalla resultados experimentales
relacionados con: secuenciacion de genomas completos, expresion a nivel

global, knock-down y knowk-out a nivel global, protedmica, enzimomica,
interactomica y metaboldmica.

- Conocer las bases de datos relacionadas con los anélisis globales de los

organismos
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5. CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA (TEMARIO)

Bloque I: Genomica

Tema 1: El proyecto Genoma Humano
Tema 2: Gendmica por medio de microarrays de CGH.
Tema 3: Aplicaciones de la Genomica .

Bloque II: Transcriptomica

Tema 5: Transcriptoma, andlisis de expresion de genomas completos.
Tema 6: Elaboracion de microarrays a la carta para investigacion y diagnostico.
Tema 7: Andlisis bioinformaticos.

Bloque I11: Metaboldmica, Interactomica...

Tema 8: Farmacogendmica.
Tema 9: Nutrigendmica

Tema 10: Secuenciacion masiva
Tema 11: Metabolémica

Bloque IV: Protedmica

Tema 1: Introduccion a la protedmica. Tipos de Protedmica

Tema 2: Preparacion de la muestra. Tipos de analisis protedmico segun técnica de
separacion de proteinas.

Tema 3: Identificacion de proteinas

6. METODOLOGIA Y RECURSOS

METODOLOGIA

-- Sesiones de teoria (23 horas): clases expositivas impartidas por el profesor. En estas
sesiones se presentaran en el aula los conceptos y fuentes utilizando el método de la
leccion. Se intentard el mayor grado de interaccion con los estudiantes.

-- Sesiones de practicas de laboratorio (22 horas): Se impartiran a grupos de 24
estudiantes como méximo. Se realizara una practica que se centrard en un aspecto
concreto: Analisis del Glicoproteoma de una levadura. Los estudiantes fraccionaran el
proteoma de U. maydi mediante Resinas de ConcavalinaA que enriqueceran la muestra
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en proteinas glicosiladas. Posteriormente realizaran una electroforesis bidimensional
para analizar las proteinas obtenidas tras el enriquecimiento.

La asistencia a las clases practicas es ESTRICTAMENTE OBLIGATORIA para
aprobar la asignatura. La no asistencia a una sesion supondra una penalizacion de 2
puntos sobre la nota final de précticas.

-- Sesiones de tutoria: Habra dos tipos de tutorias, presenciales y virtuales. Las tutorias
presenciales podran ser a su vez en grupo o individuales.

-- Trabajo auténomo del alumno: Consistira en la preparacion de forma autonoma del
examen, la consulta de la bibliografia y la preparacién y presentacion de actividades no
presenciales.

-- Las actividades no presenciales incluyen:
a) Trabajos en grupo sobre ensefianzas teodricas: Habra dos trabajos a realizar en
grupos:
1. Sobre un tema propuesto por el profesor a presentar en ppt y pdf.
2. Proyecto de Genomica Funcional a presentar en Word.

b) Trabajo en grupo sobre ensefianzas practicas: Esta actividad consiste en la
realizacion de un trabajo original en grupo que habra que presentar en un documento
escrito de entre 10 y 20 paginas, en tipo Times New Roman 12, a espacio y medio
(referencias no incluidas). El trabajo consistira en el desarrollo de algin apartado de la
parte de Protedmica (Protedmica Cuantitativa, Analisis de modificaciones Post-
Traduccionales, etc...). Para realizar el trabajo el grupo de alumnos debera hacer una
busqueda bibliogréafica de articulos y revisiones cientificas relacionados con el tema.
Basandose en esta bibliografia los alumnos deben plantear las alternativas, las ventajas
e inconvenientes del método seleccionado, las posibles implicaciones y las conclusiones
obtenidas. Se valorara especialmente el uso de bibliografia adecuada (articulos y
revisiones cientificos), y se penalizard el uso indiscriminado de paginas web no
cientificas como fuentes de informacion. El plagio (reproduccion o traduccion textual o
casi textual de partes amplias de uno 0 mas documentos creados por autores distintos de
los firmantes), sera penalizado con una calificacion negativa en el trabajo.

RECURSOS

- Bibliografia.
- Aula virtual (WebCT): El aula virtual sera la plataforma para la entrega de cuestiones
y para el acceso, entre otros, a los siguientes recursos:

Diapositivas de las exposiciones del profesor

Foros de discusion

Enlaces a paginas web de interés

Enlaces a videos y documentales
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7. EVALUACION

- Ensefianzas tedricas: El estudiante tendra que superar un examen escrito calificado
de 0 a 10 puntos, en el que se resolveran cuestiones sobre la materia tratada durante las
sesiones tedricas. Para superar la asignatura es necesaria que la nota sea >5. La
calificacion obtenida en esta evaluacion representara un 50% de la calificacion final.

- Trabajos sobre contenidos de las ensefianzas teoricas: supondrd un maximo de un
punto sobre 10 sobre la nota tedrica del examen.

La calificacion obtenida en las ensefianzas tedricas no se respetara en afios posteriores.

- Ensefianzas practicas: El estudiante tendra que superar un examen escrito
calificado de 0 a 8 puntos, en el que se resolveran cuestiones sobre la materia tratada
durante las sesiones. Ademas, el estudiante entregara un guion de practicas en el que
reflejara los contenidas principales expuestos en las sesiones practicas. Este guion se
puntuard sobre 2 puntos. La nota del examen y del guion de précticas representard un
90% de la nota final de las ensefianzas practicas Para superar la asignatura es necesaria
que la nota sea >5. La asistencia a las clases practicas es ESTRICTAMENTE
OBLIGATORIA para aprobar la asignatura. Los alumnos que, habiendo asistido a las
practicas, no superen el examen de las mismas podran realizar un examen del contenido
en la convocatoria de Julio. La calificacion obtenida en el examen sobre el contenido de
las précticas las practicas se respetard en afios posteriores siempre que sea> 5y
mientras no cambie el contenido de las mismas.

- Trabajo en grupo sobre contenido de las ensefianzas practicas: Se elaborara un
trabajo en grupo sobre un tema relacionado con el bloque 1V de la asignatura que seran
propuestos por el profesor. El trabajo debe ser totalmente original y se evaluara
negativamente el plagio total o parcial del mismo lo que conllevaria el suspenso
automatico de la asignatura. Los grupos estaran formados por tres alumnos y la nota
sera la misma para cada uno de los miembros. El trabajo sera evaluado por el profesor
en funcion del contenido, material bibliografico usado, la calidad de la presentacion y la
calidad de la discusion. La calificacién final de trabajo serd como maximo de 2 puntos y
supondra un 10% de la nota final de las ensefianzas practicas.

8. BIBLIOGRAFIA GENERAL

Bibliografia recomendada:

- Separation methods in proteomics.Smejkal, Gary B., Lazarev, Alexander. ISBN 0-
8247-2699-5. Boca Raton [etc.] : CRC Press, 2005.

- New and emerging proteomic techniques. Dobrin Nedelkov and Randall W. Nelson.
ISBN 1-58829-519-2. Totowa (New Jersey, USA) : Humana Press, 2006.

- 2-D proteome analysis protocols. Andrew J. Link. ISBN 0-89603-524-7. Totowa (New
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Jersey) : Humana Press, cop. 1999.
- Posttranslational modifications of proteins : tools for functional proteomics. Christoph
Kannicht. ISBN 0-89603-678-2. Totowa (New Jersey) : Humana Press, cop. 2002.
- Proteomics in practice : a laboratory manual of proteome analysis. Westermeier,
Reiner. ISBN 3-527-30354-5. Weinheim : Wiley, cop. 2002.
- Proteomics. O'Connor, C.D. & Hames, B.D. ISBN 978-1-904842-13-2. Scion
Publishing.
- Perera J, Tormo A., Garcia JL (2002) Ingenieria Genética (volumen | y I1). Editorial
Sintesis.
- Reece J (2003) Analysis of Genes and Genomes. Ed. Wiley
- Wink M (editor) (2006) An Introduction to Molecular Biotechnology . Wiley-VCH

REVISTAS ELECTRONICAS Y MEDIOS DIGITALES

Diversas publicaciones on-line con acceso desde la UPO relacionadas con la
Proteomica:

-Proteome science

-Proteomics

-Protein: structure, function and genetics

-Biochimica et biophysica acta. Proteins and proteomics

-Proteomics weekly

-Toxicogenomics and proteomics

-Genomics and proteomics: functional and computational aspects

-Genomics, proteomics, and vaccines

-Proteomics from protein sequence to function (e-book)

-Proteome analysis: interpreting the genome (e-book)

-PubMed: http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?db=pubmed

-Expasy: http://www.expasy.org/

-Google escolar: http://scholar.google.es/schhp?hl=es

- Para empezar la basqueda de datos: http://www.ebi.ac.uk/ ; http://www.ncbi.nih.gov/-
- Acerca de proyectos de secuenciacion de genomas: http://www.ensembl.org ;
http://genome.cse.ucsc.edu

- Con informacion sobre proteinas: http://ca.expasy.org/

- Para acceder a literatura biomeédica: http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/;
http://scholar.google.com/

- Numerosas referencias a proyectos de genomica: http://www.doegenomes.org/



