UNIVERSIDAD

¥ poo,
=y B

S E V I L L A

GUiA DOCENTE

Curso 2014-2015

1. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Grado: Biotecnologia
Doble Grado:
Asignatura: Biologia Celular
Médulo: 2 - Fundamentos de Biologia, Microbiologia y Genética
Departamento: Fisiologia, Anatomia y Biologia Celular
Ao académico: 2014-15
Semestre: Primer semestre
Créditos totales: 6
Curso: 1°
Caracter: Materia Basica y Obligatoria
Lengua de imparticion: Espaiiol
Modelo de docencia: \ B1
a. Enseiianzas Basicas (EB): 60 %
b. Enseiianzas de Practicas y Desarrollo (EPD): | 40 %
c. Actividades Dirigidas (AD): 0 %
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2. EQUIPO DOCENTE

Paginas 2 y 3 de esta Guia Docente

2.1. Responsable de la asignatura

Placido Navas Lloret

2.2. Profesores

Nombre: Placido Navas Lloret

Centro: FACULTAD CIENCIAS EXPERIMENTALES
Departamento: FISIOLOGIA, ANATOMIA Y BIOLOGIA CELULAR
Area: BIOLOGIA CELULAR

Categoria: CATEDRATICO DE UNIVERSIDAD

Horario de tutorias:

Lunes y Martes por la mafiana, de 10:00 a 13:00

Es imprescindible que el alumno pida cita (e-mail o por
teléfono) para que pueda desplazarme al despacho de
docencia.

Fuera de este horario se podran resolver dudas y otras
consultas en el foro y correo de la asignatura (Aula
Virtual), segiin la disponibilidad de tiempo.

Numero de despacho: | 22.1.14
E-mail: pnavas@upo.es
Teléfono: 954978184
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Nombre: Claudio Asencio Salcedo

Centro: FACULTAD CIENCIAS EXPERIMENTALES
Departamento: FISIOLOGIA, ANATOMIA Y BIOLOGIA CELULAR
Area: Biologia Celular

Categoria: PROFESOR CONTRATADO DOCTOR

Horario de tutorias:

Miércoles de 9 a 13 h. Viernes de 9 a 11 h.
(Solicitar cita por correo electronico)
También se atenderan tutorias virtuales de manera

asincronica en el foro de WebCT.

Numero de despacho: | 22.2.4
E-mail: casenci@upo.es
Teléfono: 954977637
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3. UBICACION EN EL PLAN FORMATIVO

3.1. Descripcion de los objetivos

- Conocer la estructura y funcion de la célula y los organulos celulares.

- Conocer los mecanismos de la division celular.

- Conocer los mecanismos celulares que permiten la respuesta frente a los estimulos
externos.

3.2. Aportaciones al plan formativo

La asignatura se engloba dentro del médulo didactico nimero 2 (Fundamentos de
Biologia, Microbiologia y Genética) del titulo de graduado en Biotecnologia que consta
de un total de ocho asignaturas basicas y obligatorias impartidas en los diferentes cursos
del grado. Este modulo contiene la introduccion a la complejidad de disefio estructural y
funcional de los organismos vivos (desde microorganismos a organismos superiores:
animales y plantas) y a las propiedades basicas de estos organismos en cuanto a su
mantenimiento energético y reproduccion.

La asignatura de “Biologia Celular”, junto con las asignaturas de “Biologia Animal y
vegetal” (modulo 2) y “Bioquimica: Biomoléculas” (médulo 5), confiere al alumno las
bases esenciales para el conocimiento de las estructuras y funciones de las células,
tejidos y 6rganos de los animales y las plantas. La formacion recibida en esta materia, le
serd util en otras asignaturas que cursara a lo largo de su graduacion, como es el caso de
“Fisiologia Vegetal”, “Fisiologia Animal”, “Biotecnologia Vegetal”, “Biotecnologia
Animal”, “Cultivos Celulares” y “Trabajo Fin de Grado”.

Por lo tanto, la “Biologia Celular” no se encuentra aislada, sino que esté relacionada con
otras materias que el estudiante cursard a lo largo de su graduacion en Biotecnologia.

3.3. Recomendaciones o conocimientos previos requeridos

E: Conocimiento del concepto de célula y de la estructura celular.

R: Lectura previa de un libro de Biologia Celular (consultar bibliografia recomendada).
H: Comprension de textos cientificos en inglés.
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4. COMPETENCIAS

4.1 Competencias de la Titulacion que se desarrollan en la asignatura
COMPETENCIAS GENERALES

1.Conocer y comprender los procesos biologicos generales desde un punto de vista
molecular, celular y fisioldgico de los seres vivos.

2.Trabajar de forma adecuada en un laboratorio bioldgico, quimico o bioquimico,
conociendo y aplicando las normativas y técnicas relacionadas con seguridad e
higiene, manipulacion de animales de laboratorio y gestion de residuos.

4.2. Competencias del Modulo que se desarrollan en la asignatura
Comprender la teoria celular e identificar los distintos componentes celulares
Comprender el ciclo de division celular y los factores que lo regulan

4.3. Competencias particulares de la asignatura
OBJETIVOS-COMPETENCIAS
El objetivo global de la asignatura es el conocimiento por parte del alumno de las
estructuras de la célula eucariota y ser capaz de relacionar estas con sus respectivas
funciones especificas, integrandolas en una vision global de la célula y de los
mecanismos que aseguran su division y la respuesta frente a los estimulos externos. El
alumno que apruebe la asignatura ha de conseguir los siguientes objetivoscompetencias
concretos:
a) Competencias cognitivas (saber):
1. Entender el concepto de organizacion celular y las dos posibles formas de esta
organizacion.
2. Conocer las diferentes estructuras celulares y su funcion.
3. Conocer las moléculas y estructuras implicadas en la relacién de la célula con su
entorno, asi como los mecanismos que aseguren esta relacion.
4. Entender el ciclo celular eucaridtico y su regulacion, asi como los mecanismos
moleculares implicados.
b) Competencias instrumentales (saber hacer)
5. Aprender a observar les células a través del microscopio Optico y de
fluorescencia y a distinguir microscopicamente estructures subcelulares.
6. Aprender las técnicas de subfraccionamiento y de andlisis bioquimico de las
estructuras de la célula: electroforesis de proteinas.
7. Aprender a reconocer microscopicamente las distintas fases de la mitosis.
8. Aprender a realizar recuentos celulares y de viabilidad celular.
9. Ser capaz de dar una charla breve a un auditorio no especializado acerca de un
tema general de Biologia Celular con posible impacto actual en la sociedad.

c) Competencias actitudinales

® Aprendizaje autbnomo.
® Aplicar los conocimientos tedricos a la practica.
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5. CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA (TEMARIO) Piginas 6,7y 8

TEMARIO TEORICO

L. FUNDAMENTOS

Tema 1. INTRODUCCION A LA CELULA. LA TEORIA CELULAR. Concepto y
definicion de célula y tejido. Teoria celular. Células procariotas y eucariotas.
Caracteristicas generales de la célula eucariota: estructura general. Comparacion
entre célula animal y vegetal.

II. ORGANIZACION Y FUNCIONAMENTO DE LA CELULA EUCARIOTA

Tema 2. MEMBRANAS CELULARES Y LA MEMBRANA PLASMATICA. Concepto
de membrana. Composicion quimica. La bicapa lipidica. Asimetria de membrana.
Proteinas de membrana. Modelo de mosaico fluido. Propiedades y funciones.
Proteinas de la membrana plasmatica. Superficie celular: carbohidratos de
membrana, glicocalix. Transporte a través de membrana.. La membrana como
barrera selectiva: gradientes i6nicos y moleculares. Transporte de iones y
moléculas pequefias: difusion simple, transporte pasivo y activo.

Tema 3. EL NUCLEO Y EL NUCLEOLO. Estructura de la envoltura, la lamina y los
poros nucleares. Transporte bidireccional niicleo-citoplasma. El nucleolo: sintesis
y estructuracion ribosomal. Cromatina y heterocromatina: organizacién en el
nucleo interfasico y durante la mitosis.

Tema 4. EI CITOSOL. Citosol: caracteristicas y funciones. Sintesis de proteinas.
Componentes y mecanismos moleculares de la sintesis de proteinas. Maduracion y
reciclado de proteinas. Degradacion de proteinas.

Tema 5.- COMPARTIMENTOS INTRACELULARES Y DISTRIBUCION DE
PROTEINAS. La compartimentalizacién en la célula eucariota. Los organulos.
Procesado y distribucion de proteinas. El péptido senal.

Tema 6. RETICULO ENDOPLASMATICO. TRAFICO VESICULAR. El reticulo
endoplasmatico:  Estructura 'y composicion. Funciones del reticulo
endoplasmatico: sintesis de lipidos y destoxificacion celular. Funciones del
reticulo endoplasmatico rugoso: sintesis y modificacion de proteinas, control de
calidad y retencion de proteinas residentes. La ruta secretora. Bases del transporte
vesicular. Tipos de vesiculas revestidas: formacién y fusién con la membrana
diana.

Tema 7. APARATO DE GOLGI. Y EXOCITOSIS. Concepto y estructura del aparato de
Golgi. Funciones. Polaridad del aparato de Golgi. Procesado y distribucion de
proteinas. Exocitosis. Mecanismos de secrecion constitutiva e inducible

Tema 8. ENDOCITOSIS. ENDOSOMES, LISOSOMES Y VACUOLAS Endocitosis:
mecanismos de formacion de vesiculas endociticas. Tipos de endocitosis.
Lisosomas: definicion y caracteristicas. Sintesis y transporte de enzimas
lisosomales. Digestion lisosomal.
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Tema 9 MITOCONDRIAS. Bioenergética celular. La mitocondria, estructura,

composicion y funciones. Ultraestructura: compartimentos mitocondriales. Origen
y biogénesis de las mitocondrias. Funciones mitocondriales. Participacion del
citosol en la respiracion mitocondrial: la glucoélisis. Respiracion mitocondrial:
ciclo de Krebs y cadena de transporte electronico mitocondrial. Fosforilacion
oxidativa. Rendimiento energético de la glucolisis y la respiracion. Otros
mecanismos acoplados al gradiente electroquimico de protones mitocondrial:
transporte de sustancias y calor.

Tema 10. PEROXISOMAS. Caracteristicas y composicion. Biogénesis: importacion de

lipidos y proteinas. Funciones: reacciones oxidativas. Funciones especifica en la
células vegetales.

Tema 11. EL CITOESQUELETO 1. Organizacién general y elementos. Filamentos

Intermedios: estructura y organizacion. Microfilamentos: estructura y
composicion. Polimerizaciéon de la actina. Proteinas asociadas a la actina.
Microtubulos: estructura y composicion. Polimerizacion de la tubulina. Proteinas
asociadas a los microtubulos. El fenémeno de la inestabilidad dindmica.
Centriolos, cilios y flagelos: estructura, biogénesis y funciones.

III. REGULACION FUNCIONAL DE LA CELULA EUCARIOTA

Tema 12. SENALIZACION CELULAR. Principios basicos de la sefializacion celular.

Receptores intracelulares. Receptores de superficie celular: asociado a canales, a
proteinas G, y asociados a enzimas. Integracion de sefiales.

Tema 13. CICLO CELULAR. Fases del ciclo celular. Caracteristicas de las transiciones

G1-S 1 G2-M. Control del ciclo celular: componentes y puntos de control. Mitosis.
Division celular: mitosis y citocinesis. Fases de la mitosis. El aparato mitdtico.
Mecanismo molecular del movimiento de los cromosomas durante la mitosis.
Control del proceso de mitosis. La citocinesis. Meiosis. Estrategia de
reproduccion sexual: meiosis. Primera division meiodtica: profase meiodtica.
Complejo sinaptonémico y recombinacion génica. Segunda division meidtica.
Ciclos de vida: meiosis gamética y cigotica.

Tema 14. MUERTE CELULAR. APOPTOSIS. Tipos de muerte celular. La apoptosis:

vias extrinseca e intrinseca.
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TEMARIO PRACTICO

PRACTICA 1.- Introduccion a la microscopia optica y sus aplicaciones.

PRACTICA 2- Introduccion a la Microscopia electronica y autorradiografia.
Aplicaiones.

PRACTICA 3.- Fraccionamiento Celular. Técnicas y aplicaciones.

PRACTICA 4.- Electroforesis de proteinas y Western Blotting. Westernblotting
(electrotransferencia e inmunotincion).

PRACTICA 5.- Mitosis. Extension de células meristematicas y tincién cromosémica
sobre aplastados de meristemos radiculares de cebolla tefiiddos con Feulgen.

Determinacion del indice mitotico e indice de fases.

PRACTICA 6.- Microscopia de Fluorescencia y sus aplicaciones. Fluorocromos.
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6. METODOLOGIA Y RECURSOS

1.- Clases tedricas: El desarrollo docente de las clases tedricas consistira en clases
magistrales y de discusion en las que el profesor explicara y discutird con los alumnos
los fundamentos tedricos de la Biologia Celular, utilizando dibujos y esquemas
expuestos en transparencias, diapositivas o presentaciones con ordenador, que ayuden
en el aprendizaje del alumno. El profesor también resolvera las dudas y cuestiones
complementarias planteadas por el alumno. Las explicaciones de las clases magistrales
deberan ser asimiladas por el alumno mediante la elaboracion de esquemas y/o mapas
conceptuales, y posterior estudio con la ayuda de la bibliografia recomendada.

2.- Clases practicas: Durante las clases practicas de laboratorio el profesor hara una
breve introduccion metodoldgica y un planteamiento del objetivo a cumplir. El alumno
deberd, con el material disponible, asimilar dicho objetivo, interpretando los resultados
y aprendiendo de los errores cometidos. Las clases practicas y la elaboracion de un
cuaderno de précticas serdn obligatorias.

3.- Desarrollo de actividades de formacion que se acumulan, una vez corregidas y
supervisadas por el profesor, en una carpeta de aprendizaje. Esta carpeta o portafolio
debe de contener las siguientes actividades, que sera valorada continuamente por el
profesor:

3.1) Al final de cada sesion tedrica se elaborard un mapa conceptual sobre el contenido
de esa clase. Al final de cada tema se adjuntaran todos los mapas para confeccionar uno
global. De este modo también se controlard la asistencia a clase, que sera evaluada
durante todo el curso.

3.2) Actividades encargadas por el profesor: ampliacion de un tema, comentarios de
articulos..etc

3.3) Cuaderno de practicas

4.- Tutorias personalizadas: En ellas el profesor, a requerimiento del alumno y en el
horario establecido para ello (miercoles, jueves y viernes de 12:00 a 14:00 horas),
resolverd las dudas que le plantee el alumno y orientara su labor de estudio, incluyendo
la posibilidad de aconsejarle la obtencidon de informacion sobre Biologia Celular
relevante en determinadas paginas web de Internet.
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7. EVALUACION

Paginas 10, 11y 12 de
esta Guia Docente

En la asignatura de Biologia Celular de 1° de Grado de Biotecnologia proponemos dos
modelos de evaluacion: un sistema de evaluacion continua mediante varias pruebas y
ejercicios a realizar duarnte todo el curso, y un sistema de evaluacion mediante una sola
prueba final. El alumno podré elegir el sistema de evaluacion y debera comunicarlo al
profesor responsable de la asignatura entre la primera y segunda semana del curso. A
continuacion se describen ambos sistemas de evaluacion.

7.1. EVALUACION CONTINUA

Se aplica durante todo el periodo de docencia de la asignatura y pretende ser
motivadora, progresiva y participativa.

I. EVALUACION CONTINUADA. Desarrollo de actividades de formacion que se
acumulen, una vez corregidas y supervisadas por el profesor, para la sintesis de una
carpeta de aprendizaje. Esta carpeta o portafolio debe de contener las siguientes
actividades, que sera valorada continuamente por el profesor:

I.1) Al final de cada sesion teorica se elaborard un mapa conceptual sobre el contenido
de esa clase. Al final de cada tema se adjuntaran todos los mapas para
confeccionar uno global. De este modo también se controlara la asistencia a clase,
que sera evaluada durante todo el curso.

[.2) Valoracion de las preguntas formuladas en clase por los alumnos, asi como las
respuestas emitidas por los alumnos ante preguntas del profesor. Dichas preguntas
y respuestas, si el profesor lo estima oportuno, deberan de ser confeccionadas por
escrito y pasar a forma parte de la carpeta de aprendizaje.

[.3) Valoracion de las aportaciones realizadas por los alumnos en los foros de la
asignatura sobre un tema de discusién propuesto y abordado en clase. Dichas
aportaciones deberan constar también en la carpeta de aprendizaje individual.

1.4) Lectura critica de un articulo cientifico, que serd valorada mediante un comentario
escrito emitido por el alumno y que sera enviado por e-mail al profesor.

L.5) Informe de practicas que pongan en evidencia la interpretacion correcta del objetivo
que se quiere alcanzar con el desarrollo de las sesiones practicas.

II. La parte practica de la asignatura se evaluara mediante UN EXAMEN PRACTICO
que pongan en evidencia la interpretacion correcta del objetivo que se quiere alcanzar
con el desarrollo de las sesiones practicas.

III. UN EXAMEN FINAL, de modalidad escrita, semestral, que acredite los
conocimientos minimos adquiridos por parte del alumno. Este examen contiene 3
bloques:

a) Preguntas de respuesta Verdadero/Falso, con penalizacion

b) Preguntas de mediana extension sobre relacion de conceptos

c¢) Problemas

10
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Una vez concluido el periodo de docencia, se sumaran todas las calificaciones derivadas
de la realizacion de las pruebas anteriores, valorando cada una de estas actividades de
acuerdo a los siguientes porcentajes:

- E1 50 % de la nota final corresponde al examen semestral de Febrero.

- Un 20 % de la nota final sera del examen de practicas semestral de Febrero .

- Un 25 % corresponde a la evaluacion de los contenidos de la Carpeta de Aprendizaje.

- Un 5% se reserva a la asistencia a tutorias y sesiones de entrevistas personales como
actividad de formacion.

En caso de no superar la evaluacion continua en la 1* convocatoria (FEBRERO), el
alumno podra conservar la nota de las actividades superadas y presentarse solo a
aquellas que necesite para aprobar la asignatura en la 2* convocatoria (JUNIO-
JULIO). También el alumno podra renunciar a sus calificaciones de evaluacion
continua y presentarse en 2* convocatoria a una prueba final (ver detalle a
continuacion).

7.2. SISTEMA DE EVALUACION MEDIANTE UNA PRUEBA FINAL

El alumno podra elegir ser evaluado mediante una prueba final que contemplara
todas las competencias y habilidades recogidas en esta guia siempre que lo comunique
oficialmente al profesor responsable de la asignatura, en un plazo anterior a 5 dias
de la fecha del examen oficial, ya sea el de la convocatoria 1* (FEBRERO) o el de la 2°
(JUNIO-JULIO). Esta opcion supone la renuncia de cualquier prueba realizada a lo
largo del curso y de la nota de la evaluacion continua.

El alumno, entre la primera y segunda semana del curso, debera comunicar al profesor
responsable de la asignatura el sistema que prefiere para ser evaluado. Para evitar
perjuicio en el alumno, en caso de no comunicar la eleccion del sistema de evaluacion,
todo alumno sera evaluado mediante el sistema de evaluacion continua, existiendo
siempre la posibilidad de renunciar a éste y acogerse al sistema de evaluacion mediante
prueba final tnica.

AVISO IMPORTANTE: a partir de la 3" semana de curso no existe la posibilidad
de solicitar ser evaluado mediante evaluacion continua si el estudiante estd acogido
al sistema de evaluacion mediante prueba final.

DESCRIPCION DE LA PRUEBA FINAL

e Un tnico examen que contemplard todas las competencias y habilidades recogidas
en esta guia, abarcando tanto los contenidos tedricos como los practicos.

¢ El examen se desarrollard principalmente en un aula, pudiendo realizarse parte del
mismo en los laboratorios de practicas.

¢ El examen se evaluara de 0 a 10 puntos, siendo el 5 la nota minima necesaria para
aprobar dicha prueba.

11
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2* EVALUACION MEDIANTE PRUEBA FINAL

En caso de no superar la evaluacion continua de la 1* evaluacion, el alumnado podra
optar a ser evaluado en 2* convocatoria mediante una prueba final inica siempre que asi
lo comunique oficialmente al profesor responsable de la asignatura en un plazo anterior
a 5 dias de la fecha del examen oficial, renunciando con ello a todas y cada una de sus
calificaciones de la evaluacion continua.

Cualquier estudiante que se haya sido sometido al sistema de evaluacion mediante
prueba final unica en la 1* convocatoria y que no haya superado la asignatura, debera ser
evaluado también mediante prueba final en la 2* convocatoria, no existiendo la
posibilidad en este caso de ser evaluado mediante el sistema de evaluacion continua.

12
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8. BIBLIOGRAFiA GENERAL

-ALBERTS, B. y otros (2008) Molecular biology of the cell Garland Science (5
edicion), 2008. 978-0-8153-4105-5

-COOPER, G.M. (2006) The Cell. A molecular approach. Fourth edition. ASM Press,
Washington. 0-87893-219-4

-DE ROBERTIS, E.M.F y HIB, J. (2003) Fundamentos de Biologia Celular y Molecular
de de Robertis. Editorial El Ateneo. 950-02-0384-7

-KARP, G. (2007) Cell and Molecular Biology. Fourth edition. John Wiley and sons,
Inc, New York. 978-0-470-04217-5

-LODISH, H. y otros (2008) Molecular Cell Biology (Sixfth edition). W.H. Freeman
and Co., New York. 978-0-7167-7601-7

-POLLARD, D.T. Y OTROS (2008). Cell Biology (Second edition). Saunders. 978-1-
4160-2255-8-

Informacion  adicional, bibliografia complementaria, presentaciones y otra

documentacidn sobre el curso se encuentran a disposicion del alumno en el aula virtual
de la asignatura.
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