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1. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Grado: Biotecnologia
Doble Grado:
Asignatura: Recursos Animales y Vegetales en Biotecnologia
Moédulo: Optatividad
Departamento: Biologia Molecular e Ingenieria Bioquimica
Ao académico: 2014-2015
Semestre: Segundo
Créditos totales: 6
Curso: 2°
Caracter: Optativa
Lengua de imparticion: Espaiiol
Modelo de docencia: \ B1
a. Enseiianzas Basicas (EB): 60%
b. Enseiianzas de Practicas y Desarrollo (EPD): | 40%
c. Actividades Dirigidas (AD): 0%
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2. EQUIPO DOCENTE

2.1. Responsable de la asignatura: M* Luisa Buide del Real

2.2. Profesores

Nombre: M* Luisa Buide del Real

Centro: Facultad de Ciencias Experimentales
Departamento: Biologia Molecular e Ingenieria Bioquimica
Area: Botanica

Categoria: Contratado Doctor

Horario de tutorias:

Lunes, martes, miércoles 9:30-11:30

Numero de despacho:

Ed. 22-Planta Baja-Despacho 10

E-mail:

mlbuirea@upo.es

Teléfono:

954977404
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Nombre: Inés Martinez Pita

Centro: Facultad de Ciencias Experimentales
Departamento: Sistemas Fisicos, Quimicos y Naturales
Area: Zoologia

Categoria: Asociado

Horario de tutorias: Lunes y Martes 16-18

Numero de despacho: | 22.1.12

E-mail:

imarpit@upo.es

Teléfono:
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3. UBICACION EN EL PLAN FORMATIVO

3.1. Descripcion de los objetivos
Objetivos generales:

- El alumno debe conocer la diversidad animal y vegetal, incluyendo los hongos, y los
recursos que el hombre obtiene a partir de animales, plantas y hongos.

- El alumno debe ser consciente tanto de las aplicaciones biotecnologicas actuales como
de la potencialidad que esa biodiversidad ofrece.

- El alumno debe entender las relaciones evolutivas y conocer sus métodos de estudio.

- El alumno debe entender la importancia de la investigacion basica sobre la
biodiversidad y taxonomia, como fuente de conocimiento en si mismo y como base de
aplicacion para otras materias.

- El alumno debe adquirir destrezas en las técnicas manipulativas relacionadas con la
Botanica y la Zoologia, tales como el manejo de instrumental basico de laboratorio y de
claves de determinacion.

Objetivos especificos:
Recursos vegetales:
Tema 1.- Diversidad vegetal y lineas evolutivas.

Objetivo 1: El alumno debe ser capaz de distinguir entre sistematica, taxonomia y
filogenia y explicar su importancia para el estudio de la diversidad (conocimiento).

Objetivo 2: El alumno debe ser capaz de elegir el método mas apropiado para estudiar la
historia evolutiva de un grupo de taxones vegetales dado (aplicacion).

Tema 2.- Algas.

Objetivo 3: El alumno debe ser capaz de diferenciar los principales grandes grupos de
algas de los que se obtienen recursos. (conocimiento)

Objetivo 4: Nombrar especies de cianobacterias, algas rojas, algas pardas y algas verdes
empleadas en alimentacion. (conocimiento)

Objetivo 5: Definir un ficocoloide y enumerar los principales tipos, poniendo un
ejemplo de especie de alga empleada en Espafia para extraer cada uno de los

ficocoloides (conocimiento).

Objetivo 6: Nombrar para qué se emplean los ficocoloides que se extraen a partir de las
algas rojas y las algas pardas (conocimiento).
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Objetivo 7: Describir esquematicamente el proceso de cultivo del alga roja Porphyra'y
conocer cual es su importancia (comprension).
Objetivo 8: Describir y discutir otros usos de las algas: en medicina, como fertilizantes,
en alimentacion animal, para tratamiento de aguas y la obtencion de biocombustibles a
partir de microalgas.

Tema 3.- Hongos y liquenes.

Objetivo 9: El alumno debe ser capaz de relacionar distintos ascomicetes con los
recursos que de ellos se obtienen. Conocimiento.

Objetivo 10: Citar cudl es el ascomicete comestible que alcanza mayor valor en el
mercado, en qué condiciones se desarrolla, si es posible su cultivo y qué alternativas hay

para aumentar su produccion. Comprension.

Objetivo 11: Reconocer algunas setas comestibles y toxicas que crecen en la Peninsula
Ibérica. Conocimiento.

Objetivo 12: Citar las principales especies de setas que se cultivan. Conocimiento.
Objetivo 13: Definir qué es un liquen y qué tipos de liquenes hay. Conocimiento.

Objetivo 14: Describir los principales recursos que se obtienen de los liquenes y sus
principales aplicaciones. Comprension.

Tema 4.- Plantas no vasculares (musgos) y plantas vasculares sin semilla (helechos).

Objetivo 15: Reconocer los distintos grupos de plantas no vasculares y de plantas
vasculares sin semilla. Conocimiento.

Objetivo 16: Enumerar diferentes recursos que se extraen de estos grupos de plantas.
Conocimiento.

Tema 5.- Gimnospermas.

Objetivo 17: Citar las caracteristicas principales de una gimnosperma. Conocimiento.
Objetivo 18: Diferenciar los distintos grupos de gimnospermas. Comprension.
Objetivo 19: El alumno debe ser capaz de explicar por qué es importante buscar
alternativas biotecnologicas para la obtencion de principios activos a partir de

determinadas gimnospermas, poniendo un ejemplo. Comprension.

Objetivo 20: El alumno debe ser capaz de identificar los principales recursos que se
obtienen a partir de las gimnospermas, poniendo ejemplos. Conocimiento.
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Tema 6.- Angiospermas.

Objetivo 21: Reconocer una angiosperma y explicar las principales lineas evolutivas.
Comprension.

Objetivo 22: Diferenciar los distintos 6rganos vegetales de las angiospermas y poner
ejemplos de plantas de las que se utilicen cada uno de esos 6rganos y para qué se
emplean, teniendo en cuenta su estructura o composicién. Conocimiento.

Objetivo 23: Discutir las ventajas e inconvenientes de los distintos sistemas
reproductores para el cultivo de una planta por el hombre. Aplicacion.

Objetivo 24: Distinguir entre los efectos toxicos y medicinales de diferentes grupos de
angiospermas, a qué compuestos es debido y en qué parte de la planta se encuentran los
principios activos. Conocimiento.

Objetivo 25: Identificar las familias mas importantes para el hombre por su contenido
en aceites esenciales, poniendo ejemplos de cada una de ellas. Conocimiento.

Objetivo 26: Nombrar los compuestos medicinales que se extraen de diferentes
angiospermas. Conocimiento.

Objetivo 27: Enumerar diferentes plantas empleadas como ornamentales. Conocimiento.

Objetivo 28: Poner ejemplos de gramineas empleadas por el hombre en la actualidad y
explicar las modificaciones que se han producido en el proceso de domesticacion a
partir de sus antepasados silvestres. Comprension.

Objetivo 29: Explicar la importancia de conservar la diversidad vegetal a partir de los
datos que se tienen de la comparacion entre las especies silvestres y las cultivadas.
Comprension).

Objetivo 30: Identificar una planta viva, diciendo a qué familia pertenece (de las
familias tratadas en clase) y de que especie se trata, por medio de una lupa binocular y
con ayuda de una clave de identificacion dicotomica. Comprension.

Objetivo 31: Sintetizar informacion existente sobre las aplicaciones biotecnoldgicas de
las plantas estudiadas durante el curso. Comprension.

Recursos Animales:
Recursos Animales

Tema 7.- Introducion y conceptos generales del Reino Animal.

Objetivo 32: El alumno debe definir correctamente desde el punto de vista zooldgico el
término Animal. Conocer los patrones basicos del desarrollo embrionario y la amplitud

6
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de patrones de organizacion del reino Animal. Para ello en este tema con una duracién
de 2 horas se diversos conceptos basicos relacionados con la Zoologia. Se inicia con la
definicion de Animal y la ubicacion de los animales dentro del mundo vivo. Ademas se
estudian las principales teorias que tratan de explicar el origen de los animales y se
expondri la clasificacion general del Reino Animal.

Tema 8.- Poriferos.

Objetivo 33. El alumno debe saber definir el Filo Poriferos a través de los caracteres
morfologicos propios de estos animales. En el tema 8 con una duracion de 1 hora, se
estudian los principales tipos celulares, de organizacion corporal y mecanismos de
reproduccion, de los Poriferos. También se explicara la importancia que presentan estos
animales en aplicaciones biotecnoldgicas.

Tema 9.- Cnidarios

Objetivo 34. El alumno debe saber definir el Filo Cnidarios a través de los caracteres
morfologicos propios de estos animales. En el tema 9, de 1 hora de duracion, se tratan
los caracteres morfoldgicos de los Cnidarios, destacando la presencia de cnidocitos
como células caracteristicas del Filo. Se estudia la clasificacion general y las
aplicaciones de los Cnidarios en biotecnologia.

Tema 10.- Platelmintos.

Objetivo 35. El alumno debe saber definir el Filo Platelmintos a través de los caracteres
morfoldgicos propios de estos animales. En este tema, con una duracién de 1 hora, se
describen los caracteres morfologicos y ciclos de vida caracteristicos de los
Platelmintos, haciendo hincapié en la influencia que presenta este grupo sobre otros
animales debido a su vida parasitaria. Se aportaran algunos aspectos de las posibles
aplicaciones biotecnologicas.

Tema 11.- Rotiferos y Nematodos.

Objetivo 36. El alumno debe saber definir el Filo Rotiferos y Nematodos a través de los
caracteres morfoldgicos propios de estos animales. El tema 11, con una duracién de 1 h,
se dedica a la descripcion de los rasgos morfoldgicos y reproductivos que permiten la
identificacion del Filo Rotiferos y su aplicacion en acuicultura. A continuacion se
abordan los caracteres que permiten identificar al Filo Nematodos, destacando su
importancia y aplicacion desde el punto de vista agricola o sanitario.

Tema 12.- Moluscos
Objetivo 37. El alumno debe saber definir el Filo Moluscos a través de los caracteres

morfoldgicos propios de estos animales. El Filo de los Moluscos representa uno de los
grupos animales mas diversos con mas de 50.000 especies vivientes. El tema, con una
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duracion de 1 hora, comienza con la descripcion de las caracteristicas generales de los
Moluscos y de los principales grupos que integran el filo. Ademas se trataran las
aplicaciones que los Moluscos tienen para el hombre.

Tema 13.- Anélidos

Objetivo 38. El alumno debe saber definir el Filo Anélidos a través de los caracteres
morfologicos propios de estos animales. En el tema 13, de 1 hora de duracion, se
sefialan los caracteres generales del Filo Anélidos y su clasificacion general, para
continuar con la descripcion de las diversas aplicaciones que presentan los Anélidos.

Tema 14.- Artrépodos

Objetivo 39. El alumno debe saber definir el Filo Artrépodos a través de los caracteres
morfoldgicos propios de estos animales. Con el tema 14, de 2 horas de duracion, se
realiza el estudio de los Artrépodos, explicando el plan corporal que define a este grupo
y la clasificacion general. Ademads se abordan diversos aspectos en los que los
Artropodos son utiles para el hombre.

Tema 15.- Briozoos y Equinodermos.

Objetivo 40. El alumno debe saber definir los Filos Briozoos y Equinodermos a través
de los caracteres morfologicos propios de estos animales. En este tema, con 1 hora de
duracion, se describen los rasgos morfologicos que permiten su identificacion. Ademas
se tratan diversos aspectos sobre las aplicaciones de estos animales.

Tema 16.- Cordados

Objetivo 41. El alumno debe saber definir el Filo Cordados y sus principales grupos a
través de los caracteres morfologicos propios de estos animales. El estudio del Filo
Cordados se realiza en el tema 16, en el cual, con 2 horas de duracion se aborda la
diagnosis del filo y se describen los caracteres morfoldgicos que permiten la
identificacion de los subfilos que lo integran. Finalmente se tratan diversos aspectos
sobre las aplicaciones de los Cordados.

3.2. Aportaciones al plan formativo

Esta asignatura es la tnica en el plan formativo que aporta una vision de conjunto de la
biodiversidad animal, vegetal y de los hongos, asi como de los recursos que el hombre
obtiene de ellos. Les aportard conocimientos importantes para la busqueda de
organismos en los que encontrar nuevas aplicaciones biotecnologicas o para la mejora
biotecnoldgica de recursos ya explotados en la actualidad.
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3.3. Recomendaciones o conocimientos previos requeridos
Conocimientos basicos de biologia
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4. COMPETENCIAS

4.1 Competencias de la Titulacion que se desarrollan en la asignatura

Desarrollar los métodos de adquisicion, interpretacion y analisis de la informacion junto
con una comprension critica de los contextos apropiados para su uso, para aplicar sus
conocimientos de forma profesional y demostrar sus competencias por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de
estudio.

- Utilizar con rigor la terminologia, nomenclatura y sistemas de clasificacion.

- Adquirir las habilidades experimentales basicas adecuadas a las materia, mediante la
descripciodn, cuantificacion, analisis y evaluacion critica de los resultados
experimentales obtenidos de forma auténoma.

- Ser capaz de demostrar capacidad de iniciativa responsable en el ambito de trabajo.

- Ser consciente de la importancia del trabajo en equipo y potenciacion de la discusion

critica de objetivos comunes.

4.2. Competencias del Modulo que se desarrollan en la asignatura
- La asignatura se incluye dentro del médulo "Optatividad". Este modulo no tiene
competencias comunes debido a su cardcter multidisciplinar.

4.3. Competencias particulares de la asignatura
- Conocer la biodiversidad animal y vegetal y los recursos que se pueden obtener de
ella.

- Conocer los métodos de estudio de la biodiversidad.

- Ser capaz de describir los principales recursos que el hombre ha obtenido a partir de
los distintos grupos animales y vegetales conocidos.

- Ser capaz de adquirir informacion de campo de los recursos obtenidos a partir de
plantas e identificar en el laboratorio esas plantas.
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5. CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA (TEMARIO)

Bloque 1. Recursos Vegetales:

Tema 1.- Diversidad vegetal y lineas evolutivas. Métodos de estudio. Sistematica,
taxonomia y filogenia. Métodos en sistematica vegetal. Concepto de especie.
Especiacion y tipos. Especiacion por hibridacion y poliploidia. Poliploides de interés
para el hombre. (1? clase tedrica)

Tema 2.- Algas. ;Qué son las algas?, ;Qué tipos diferentes de algas se conocen?
Recursos que se obtienen a partir de las algas. Algas en alimentacion. Ficocoloides.
Empleo de algas en medicina. Cianobacterias y algas como fertilizantes. Algas en
alimentacion animal. Uso de algas para tratamiento de aguas. Biocombustibles a partir
de microalgas. (2?, 3% clases tedricas)

Tema 3.- Hongos y liquenes. ;Qué son los hongos? Funciones de los hongos. Tipos de
hongos. Ascomicetes: recursos que se obtienen a partir de ellos; ascomicetes
comestibles; trufas y truficultura. Basidiomicetes: explotacion de setas en Espafia y
Andalucia. Cultivo de setas. Micorrizas. ;Qué son los liquenes? Recursos que se
obtienen a partir de los liquenes. (4 clase tedrica)

Tema 4.- Plantas no vasculares (musgos) y plantas vasculares sin semilla (helechos).
Hepaticas, musgos y antocerotas. Usos de los esfagnos. Helechos. Usos medicinales y
ornamentales de los helechos. (5 clase tedrica)

Tema 5.- Gimnospermas. ;Qué son las gimnospermas? Recursos que se obtienen a partir
de las gimnospermas: madera, resina, semillas comestibles, medicinales y plantas
ornamentales. (6 y 7* clases teoricas).

Tema 6.- Angiospermas. Qué son las angiospermas y cudles son las principales lineas
evolutivas en las angiospermas. Angiospermas en alimentacion: recursos alimentarios
obtenidos a partir de tallos, hojas y raices. Reproduccion en angiospermas. Recursos
alimentarios obtenidos a partir de frutos y semillas. Gramineas y su importancia en la
agricultura: los cereales. Plantas medicinales y especias. Recursos madereros, fibras y
plantas tinctoreas. Plantas ornamentales. (8%,9%,10% 11%,12%,13% clases teoricas).

Bloque 2. Recursos Animales:
Tema 7.- Introduccién y conceptos generales del Reino Animal. Embriologia. Concepto
Animal. Diversidad animal. (14* y 15% clases)

Tema 8.- Poriferos. Caracteres generales. Clasificacion general. Interés en
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Biotecnologia. (16 clase)

Tema 9.- Cnidarios. Caracteres generales. Clasificacion general. Interés en
Biotecnologia. (17* clase)

Tema 10.- Platelmintos. Caracteres generales. Clasificacion general. Estudio de los
grupos mas importantes desde el punto de vista agricola o sanitario. (18" clase)

Tema 11.- Rotiferos y Nematodos. Caracteres generales. Interés en Acuicultura de los
Rotiferos. e importancia desde el punto de vista agricola o sanitario de los Nematodos.
(19? clase)

Tema 12.- Moluscos. Caracteres generales. Clasificacion general. Interés de los
Moluscos desde el punto de vista agricola y en la industria agroalimentaria sanitaria.
(20? clase)

Tema 13.- Anélidos. Caracteres generales. Clasificacion general. Interés de los Anélidos
en Biotecnologia. (21* clase)

Tema 14.- Artrépodos. Clasificacion general. Interés de los Artropodos en la industria
alimentaria, agricola o sanitaria. (22% y 23* clases)

Tema 15.- Briozoos y Equinodermos. Caracteres generales. Clasificacion general.
Interés en Biotecnologia. (24* clase)

Tema 16.- Cordados. Caracteres generales. Clasificacion general. Interés de los
Cordados en Biotecnologia (25 y 26" clases)

Temario de précticas:
Bloque 1 (6 horas):

Practica 1.- Visita al Jardin de Plantas Aromaticas de la Universidad Pablo de Olavide,
donde se ensefiaran algunas de las principales plantas aromaticas y alimentarias. Visita
al herbario y sala de prensado de plantas de la UPO, donde se ensefiara como se
recolectan las plantas, como se hace un herbario, qué datos son necesarios para el
cuaderno de campo y como se elabora la base de datos a partir de ellos. Duracion: 2
horas.

Practicas 2 y 3.- Identificacion de plantas a partir de claves y por medio de una lupa
binocular. Los alumnos identificaran las plantas del herbario que deben elaborar para la

parte practica de la asignatura. Duracion: 2 horas cada una.

Bloque 2 (6 horas):
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Practica 4: Observacion de caracteres morfoldgicos de ejemplares de CNIDARIOS,
PLATELMINTOS y NEMATODOS. Filos MOLUSCOS y ANELIDOS. Determinacion
de especies con claves. Duracion 3 h.

Practica 5: Filos BRIOZOOS, ARTROPODOS Y CORDADOS. Observacion de
caracteres morfoldgicos de ejemplares representativos. Determinacion de especies con
claves. Duracion 3 h.

6. METODOLOGIA Y RECURSOS

- Esta asignatura tiene 6 ECTS, lo que corresponde a 150 horas de trabajo del
estudiante. En la Universidad Pablo de Olavide, cada hora de trabajo presencial
corresponde a dos horas de trabajo particular del alumno, y el 10% corresponde a
evaluacion, resultan 45 horas de trabajo presencial, 90 de trabajo particular del alumno
y 15 horas dedicadas a evaluacion.

- Se trata de una asignatura de tipo B1 [60% Ensefianzas Bésicas + 40% Ensefianzas
Précticas y de Desarrollo]. Por tanto, dentro del trabajo presencial, 27 horas son de EB y
18 de EPD.

- Es una asignatura de evaluacion continua, que se desarrollara de forma presencial y a
través del aula virtual. Antes del comienzo de la asignatura se publicara en el aula
virtual la planificacion detallada, incluyendo todas las actividades que se realizaran
durante el curso. También se publicaran las tareas que debe realizar el alumno, algunas
en grupo y otras de forma individual, necesarias para la evaluacion continua del alumno.
- Las practicas de la asignatura (18 horas) consistiran en una visita al centro de
investigacion IFAPA (Huelva), especializado en cultivos marinos (6 horas), 3 practicas
de laboratorio de dos horas en el bloque 1, y 2 practicas de laboratorio de 3 horas de
duracion en el bloque 2. Si por razones presupuestarias no se pudiese realizar la
excursion, las horas correspondientes se afadiran a las practicas de laboratorio.

- En la parte de Recursos Vegetales, cada grupo de 2 alumnos de laboratorio debera
realizar un herbario de 15 plantas.
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7. EVALUACION

- Se valorara fundamentalmente el trabajo continuado por parte del alumno, tanto en las
ensefanzas basicas como en las ensefianzas practicas y de desarrollo. En las ensefianzas
basicas, el trabajo continuado sera individual y en grupo. Ademas del trabajo
continuado, los alumnos deberan adquirir una serie de conocimientos que seran
evaluados a través de examenes escritos. A continuacion se especifican los criterios de
evaluacion:

- Entregas de tareas (individuales y en grupo). Deben realizarse a tiempo al menos el
80% de todas las entregas. En caso contrario la calificacion de la asignatura serd de No
presentado. Se hara un promedio para los dos bloques de la asignatura, y tendra un valor
del 30% en la calificacion final.

- Conocimientos minimos (individual). Tendra un valor del 40% en la calificacion final.
Se realizaran dos pruebas de nivel de conocimiento sobre los conceptos fundamentales
de la asignatura. Seran realizadas al final del Bloque 1 (temas 1 a 6) y del Bloque 2
(temas 7 a 16). Consistiran en preguntas cortas y/o de tipo test y tendran una puntuacion
maxima de 4 puntos. Los alumnos que alcancen la calificacion de 2 eliminaran la
materia correspondiente.

- Los alumnos que no hayan alcanzado la puntuacién minima en alguna de las pruebas
parciales se examinaran en el examen final (1* convocatoria) de junio de la parte no
superada. Al igual que en los parciales, la puntuacion maxima sera de 4 puntos para
cada bloque de la asignatura (minimo para aprobar 2 puntos). La calificacion serd la
media de los dos bloques.

- Los alumnos podran optar ademas al examen final (2* convocatoria) de julio. La nota
de este examen supondréd un 40% en la calificacion final y se mantendran las notas de
practicas y actividades obtenidas durante el curso.

- Précticas. Se hard un promedio para los dos bloques de la asignatura y tendra un valor
del 30% en la calificacion final.

Recursos vegetales: 1,5 puntos practicas de laboratorio, 1 punto herbario, 0,5
puntos excursion.

Recursos animales: se realizaran cuestionarios al final de cada practica que valdra
1,25 puntos y 0,5 puntos la excursion.
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8. BIBLIOGRAFIA GENERAL

BIBLIOGRAFIA DEL BLOQUE DE RECURSOS VEGETALES:

Manuales
NABORS, M.W.,, 2006. Introduccion a la Botanica. Madrid: Pearson Education.

SIMPSON, B.B. and OGORZALY, M.C., 2001. Economic botany: plants of our world.
New York, USA: McGraw-Hill.

Monografias

CHRISTOU, P. and KLEE, H., 2004. Handbook of Plant biotechnology. Volume 2.
Chichester: John Wiley and sons.

GERHARDT, E., LLIMONA, X. and VILA, J., 2000. Hongos de Espafia y de Europa.
Ed. Omega.

1ZCO, J., BARRENO, E., BRUGUES, M., COSTA, M., DEVESA, J., FERNANDEZ,
F., GALLARDO, T., LLIMONA, X., SALVO, E., TALAVERA, S. and VALDES, B.,
2003. Botanica. Madrid: McGraw-Hill-Interamericana de Espaia.

LOPEZ GONZALEZ, G., 2004. Guia de los arboles y arbustos de la Peninsula Ibérica y
Baleares (especies silvestres y las cultivadas mas comunes). Madrid: Mundi Prensa.
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