r/‘ UNIVERSIDAD
Tl %

S E V I L L A

GUiA DOCENTE

Curso 2014-2015

1. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Grado: Grado en Biotecnologia

Doble Grado:

Asignatura: Procesos Biotecnoldgicos

Modulo: Bioingenieria y Procesos Biotecnologicos. Procesos
Biotecnologicos

Departamento: Biologia Molecular e Ingenieria Bioquimica

Ao académico: 2014-2015

Semestre: Primer semestre

Créditos totales: 6 ECTS

Curso: 4°

Carécter: Obligatorio

Lengua de imparticion: Castellana

Modelo de docencia: | CI

a. Ensefanzas Basicas (EB): 50%

b. Ensefianzas de Practicas y Desarrollo (EPD): 50%

c. Actividades Dirigidas (AD):
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2. EQUIPO DOCENTE

2.1. Responsable de la asignatura Maria de la Menta Ballesteros Martin

2.2. Profesores

Nombre: Maria de la Menta Ballesteros Martin
Centro: Facultad de Ciencias Experimentales
Departamento: Biologia Molecular e Ingenieria Bioquimica
Area: Ingenieria Quimica

Categoria: Profesor Contratado Doctor

Horario de tutorias:

Martes, miércoles y jueves 11:30-13:30 (solicitar cita por

COITE0)

Numero de despacho:

Edificio 22 planta baja, despacho 17

E-mail:

mmbalmar@upo.es

Teléfono:

954348352

2.2. Profesores

Nombre: Ana Moral Rama

Centro: Facultad de Ciencias Experimentales
Departamento: Biologia Molecular e Ingenieria Bioquimica
Area: Ingenieria Quimica

Categoria: Profesor Titular

Horario de tutorias:

Martes, miércoles y jueves 11:30-13:30

Numero de despacho:

Edificio 22 planta baja, despacho 15

E-mail:

amoram(@upo.es

Teléfono:

954349500

3. UBICACION EN EL PLAN FORMATIVO

3.1. Descripcion de los objetivos

El objetivo fundamental de la asignatura es realizar un andlisis integrado de los procesos
biotecnoldgicos que se realizan a escala industrial. Con este fin se estudiardn las
herramientas necesarias para el disefio de procesos industriales (modelizacion,
simulacion, optimizacion y control e instrumentacion). Se realizard un estudio de las
etapas en el disefio de plantas industriales asi como una profundizacion en la sintesis,
analisis e integracion de procesos biotecnoldgicos. Finalmente, se pretende que el
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alumno conozca diversos casos practicos sobre el disefio de procesos biotecnologicos.

3.2. Aportaciones al plan formativo

La asignatura Procesos Biotecnologicos abarca determinadas disciplinas que, por su
naturaleza, actualidad o interés practico, permiten a los estudiantes adquirir formacion
sobre las caracteristicas de los procesos de produccion biotecnoldgicos. Asimismo, les
permite dominar las bases del anélisis y monitorizacion de procesos biotecnologicos y
les proporciona nociones basicas del disefio de plantas biotecnologicas.

3.3. Recomendaciones o conocimientos previos requeridos

Balances de materia y energia. Operaciones basicas: flujos de fluidos, agitacion, mezcla,
filtracion, centrifugacion y sedimentacion. Intercambiadores de calor. Biorrectores.
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4. COMPETENCIAS

4.1 Competencias de la Titulacion que se desarrollan en la asignatura

1.- Asimilar conocimientos relevantes de procedencia multidisciplinar, asi como emitir
reflexiones y juicios basados en la integracion de dichos conocimientos.

2.- Ser consciente de la importancia del trabajo en equipo y potenciacion de la discusion
critica de objetivos comunes.

3.- Comprender la aplicabilidad de los conocimientos que se adquieren a la tarea
profesional de un biotecnologo.

4.- Comprension de los mecanismos basicos de andlisis y disefio de sistemas
descendente y ascendente para la resolucion de problemas y procesos complejos.

5.- Conectar e interrelacionar los &ambitos del conocimiento que engloba la
biotecnologia, desde los principios biolodgicos y fisicoquimicos hasta la aplicacion en
explotacion industrial o de [+Di.

6.- Adquirir las capacidades de observacion e interpretacion de los resultados obtenidos.

4.2. Competencias del Mddulo que se desarrollan en la asignatura

1.- Integrar bien los fundamentos de la ciencia de la vida y la ciencia de la ingenieria en
el desarrollo de productos y aplicaciones.

2.- Instrumentar y controlar bioprocesos.

3.- Conocer y aplicar los criterios de escalado y desarrollo de procesos biotecnoldgicos
bajo pardmetros econdémicos.

4.- Demostrar una buena vision integrada del proceso de I+D+i, desde el
descubrimiento de nuevos conocimientos basicos hasta el desarrollo de aplicaciones
concretas de dicho conocimiento y la introduccion en el mercado de nuevos productos
biotecnoldgicos.

5.- Plantear un problema de disefo, identificarlo y acotarlo; proponer alternativas de
solucion; seleccionar la alternativa mas adecuada; y resolverlo, razonando cientifica y
técnicamente la solucion adoptada.
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6.- Comprender, exponer y transmitir informacién obtenida de distintas fuentes y
generar informacion y estrategias de transmision del conocimiento elaborado por uno
mismo.

7.- Participar en equipos de trabajo diferentes y en contextos disciplinares variados,
asumiendo responsabilidades operativas para con otros miembros del equipo, tomando
decisiones de forma auténoma sobre las actividades a realizar y gestionando los
recursos del equipo.

4.3. Competencias particulares de la asignatura

1.- Toma de decisiones y solucion de problemas: localizacion del problema, identificar
causas y alternativas de solucion.

2.- Trabajo en equipo: Capacidad de compromiso con un equipo y habito de
colaboracion.

3.- Expresion escrita: saber expresarse con claridad y concrecion en la redaccion de un
trabajo final de asignatura en la que el alumno sea capaz de integrar los conocimientos
adquiridos en la asignatura.

4.- Expresion oral: saber sintetizar los aspectos mas relevantes de un trabajo final de
asignatura y expresarse con claridad utilizando un vocabulario especifico.

5.- Pensamiento Critico: capacidad de analizar, sintetizar y extraer conclusiones de
articulos de investigacion.

6.- Manejar eficazmente las herramientas informaticas Berkeley Madonna y Aspen Plus
para realizar la modelizacion, simulacion, disefio y optimizacion de procesos
industriales.
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5. CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA (TEMARIO)

Tema 1: Analisis integrado de la biotecnologia. Biotecnologia industrial

Tema 2: Modelizacion de procesos biotecnoldgicos

Tema 3: Simulacion de procesos biotecnologicos

Tema 4: Optimizacion de procesos biotecnoldgicos

Tema 5: Disefio de procesos biotecnologicos

Tema 6: Sintesis de procesos biotecnologicos

Tema 7: Control e instrumentacion de procesos biotecnolégicos

Tema 8: Casos practicos del disefio de procesos biotecnoldgicos. Obtencion de
productos de interés industrial

6. METODOLOGIA Y RECURSOS

La metodologia a seguir serd fundamentalmente expositiva, utilizando medios
audiovisuales para ilustrar los principales temas.

En algunos temas se profundizaran las ensefianzas aprendidas mediante la realizacion de
gjercicios practicos que se integrardn en los temas tedricos. Algunas horas de
ensefanzas practicas se utilizaran para que los estudiantes puedan resolver problemas de
forma autébnoma o en equipo.

Asimismo se relizaran practicas de simulacion por ordenador llevadas a cabo en grupo
con los programas informaticos Berkeley Madonna y Aspen Plus.
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7. EVALUACION

La evaluacion se hard de forma continua y se valoraran todas las actividades formativas
realizadas durante el periodo de imparticion de la asignatura distribuyéndose de la
siguiente forma:

- Ensefianzas Basicas:

La evaluacion de las Ensefianzas Bésicas se realizard mediante un examen final. Este
examen incluye los contenidos teodricos y la resolucion de ejercicios y supuestos
practicos.

- Ensenanzas Practicas y de Desarrollo:

La asistencia a las sesiones de practicas es obligatoria. La nota de la evaluacion de
ensefianzas basicas y practicas en el examen final supondra el 80% de la calificacion
final de la asignatura.

- Trabajo en Grupo:
Consistira en el desarrollo de un trabajo fin de asignatura. La nota de la evaluacion del
trabajo sera el 20% de la calificacion final de la asignatura.

Los requisitos necesarios para aprobar la asignatura son:
- Asistir a todas las sesiones practicas
- Obtener una puntuaciéon minima en el examen final de 5 puntos sobre 10.

Recuperacion:
Los alumnos que no superen la asignatura podran presentarse al examen final. Para
aprobar la asignatura es necesario:

- Haber asistido al 80% de las sesiones practicas

- Obtener una puntuacion minima en el examen de 5 sobre 10.
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8. BIBLIOGRAFIA GENERAL

- Chemical Process Control. An introduction to theory and practice. G.
Stephanolpoulos. Prentice Hall (1984)

- Systematic Methods of Chemical Process Design. Biegler, L.T., I.LE.
Grossmann and A.W. Westerberg. Prentice Hall PRT (1997)

- Optimization of Chemical Processes. Glandt et al. McGraw-Hill (2001)

- Diseo de Procesos en Ingenieria Quimica. A. Jiménez Gutiérrez. Reverté
(2003)

- Product and Process Design Principles. Synthesis, Analysis, and Evaluation.
Seider et al. McGraw-Hill (2004)

- Chemical Process Design and Integration. R. Smith. John Wiley and Sons
(2005)

- Ingenieria Bioquimica. Casas Alvero, C. y col. Sintesis (2005).

- Control e Instrumentacion de Procesos Quimicos. Pedro Ollero de Castro y
Eduardo Fernandez Camacho. Sintesis (2005)

- Introduction to Chemical Engineering Computing. B. A. Finlayson. John
Wiley and Sons (2006)

- Chemical Process Design. Computer-Aided Case Studies. Dimian,
Alexandre C. Bildea, Costin Sorin. Willey-VCH (2008)

- Principles of Modeling and Simulation. A Multidisciplinary Approach. John
A. Sokolowski. The Virginia Modeling, Analysis and Simulation Center Old
Dominion University Norfolk, VA (2009)

- Disefio de Procesos en Ingenieria Quimica. E. Aguilar Rodriguez. México:
Instituto Politécnico Nacional (2010)



