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1. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Grado: Biotecnologia

Doble Grado:

Asignatura: Metabolitos Vegetales de interés en Biotecnologia
Moddulo: Optatividad (n° 10)

Departamento: Fisiologia, Anatomia y Biologia Celular

Afo académico:

2015-2016

Semestre: Segundo semestre
Créditos totales: 6
Curso: 20
Caracter: Optativa
Lengua de imparticion: Espafiol
Modelo de docencia: | B1
a. Ensefianzas Basicas (EB): 60 %

b. Ensefianzas de Practicas y Desarrollo (EPD): | 40 %

c. Actividades Dirigidas (AD):
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2. RESPONSABLE DE LA ASIGNATURA

Responsable de la asignatura

Nombre: Ma Begofa Herrera Rodriguez

Centro: Facultad Ciencias Experimentales
Departamento: Fisiologia, Anatomia y Biologia Celular
Area: Fisiologia Vegetal

Categoria: Profesora Contratada Doctora

Horario de tutorias:

Lunes: 11:00-13:00 h; Martes y Jueves: 11:00-12:30 h;
Miércoles: 17:30-18:30 h (Solicitar cita por correo
electronico)

Numero de despacho:

22-1-11

E-mail:

mbherrod@upo.es

Teléfono:

954349525
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3. UBICACION EN EL PLAN FORMATIVO

3.1. Descripcién de los objetivos

El modulo de optatividad tiene como objetivo profundizar en determinadas
disciplinas seleccionadas entre un amplio abanico de opciones que, por su naturaleza,
actualidad o interés practico, pueden permitir a los estudiantes un cierto grado de
especializacion dentro del grado de biotecnologia y, por lo tanto, generar un curriculum
especifico segun los intereses concretos. En este sentido, esta asignatura tiene como
objetivo el profundizar en determinados aspectos de la Fisiologia Vegetal.

3.2. Aportaciones al plan formativo

Esta asignatura se engloba dentro del médulo didactico nimero 10 (Optatividad)
del titulo de graduado en Biotecnologia que consta de un total de quince asignaturas
optativas, con una carga de 6 ECTS, impartidas a partir del 2° curso del grado. De todas
ellas, el estudiante debera elegir un nimero de asignaturas optativas hasta completar 30
créditos ECTS en total. Este mddulo es por lo tanto multidisciplinar en el que participan
numerosas areas de conocimiento. EIl elemento comin de este mddulo es la optatividad
que le permite al estudiante particularizar su curriculum.

La asignatura de “Metabolitos Vegetales de interés en Biotecnologia”, junto con
algunos conceptos y capacidades aprendidos en la asignatura de “Fisiologia Vegetal”
(médulo 2) y en las asignaturas de “Bioquimica (Biomoléculas)” y “Bioquimica
(Metabolismo y su regulacion) (médulo 5) ya cursadas todas ellas, confiere al estudiante
las bases esenciales para el conocimiento de las rutas de biosintesis y de las funciones
de las principales moléculas presentes en los vegetales. La formacion recibida en esta
materia le sera Util en otras asignaturas que cursaré a lo largo de su graduacién, como es
el caso de “Biotecnologia Vegetal”, “Cultivos Celulares” y “Trabajo Fin de Grado”.

3.3. Recomendaciones o0 conocimientos previos requeridos

No se exigen requisitos esenciales previos, pero si que es aconsejable haber
cursado las materias de Ciencias en el Bachillerato y haber superado la asignatura
Fisiologia Vegetal en el Grado, con el objeto de conocer los principios basicos que rigen
el funcionamiento de las plantas vasculares.

Ademas se aconseja tener unos conocimientos basicos de inglés para disponer de
una mayor facilidad a la hora de consultar la bibliografia.
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4. COMPETENCIAS

4.1 Competencias de la Titulacion que se desarrollan en la asignatura

1. Conocer y comprender los procesos biologicos generales desde un punto de vista
molecular, celular, fisiolégico y, en su caso, de comunidades, de los seres vivos.

2. Trabajar de forma adecuada en un laboratorio biolégico, quimico o bioquimico,
conociendo y aplicando las normativas y técnicas relacionadas con seguridad e higiene,
manipulacion de animales de laboratorio y gestion de residuos.

3. Ser consciente de la importancia del trabajo en equipo y potenciacion de la discusion
critica de objetivos comunes.

4. Desarrollar las habilidades de aprendizaje necesarias que le permitan emprender, con
un elevado nivel de autonomia, estudios posteriores.

5. Adquirir las habilidades experimentales basicas adecuadas a cada una de las materias
impartidas, mediante la descripcion, cuantificacion, analisis y evaluacion critica de los
resultados experimentales obtenidos de forma auténoma.

4.2. Competencias del Mddulo que se desarrollan en la asignatura

Este Modulo no presenta un listado de competencias.

4.3. Competencias particulares de la asignatura

1. Conocer los principales metabolitos vegetales de aplicacién industrial, farmacoldgica
y alimenticia.

2. Conocer y aplicar bien un protocolo para la obtencidn de metabolitos vegetales de
interés biotecnoldgico.
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5. CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA (TEMARIO)

5.1. PROGRAMA TEORICO. ENSENANZAS BASICAS

Tema 1.- Introduccion. Conceptos de metabolismo primario y de metabolismo
secundario. Principales rutas biosintéticas: relacion entre el metabolismo primario y el
metabolismo secundario. Principales metabolitos primarios y secundarios de origen
vegetal.

Tema 2.- Polisacaridos de aplicacion industrial y alimenticia. Almidon. Celulosa. Fibras
dietéticas y textiles. Gomas. Aplicaciones.

Tema 3.- Proteinas de aplicacion alimenticia, farmacoldgica o industrial en las plantas.
Proteinas de reserva. Inhibidores de proteasas. Lectinas. Tioninas. Taumatinas.

Tema 4.- Aminoacidos y otros compuestos nitrogenados. Aminoacidos proteicos y no
proteicos de plantas. Glucosidos cianogénicos. Glucosinolatos. Poliaminas.

Tema 5.- Alcaloides de aplicacion farmacoldgica, industrial o alimenticia. Introduccion.
Rutas de biosintesis de los principales alcaloides de plantas. Principales funciones de los
alcaloides. Aplicaciones farmacoldgicas, industriales o alimenticias.

Tema 6.- Lipidos 1. Introduccion. Acidos grasos especificos de plantas y sus derivados.
Triglicéridos de reserva en semillas. Aceites vegetales de interés alimenticio e
industrial.

Tema 7.- Lipidos Il. Terpenos: clasificacion y rutas de biosintesis. Funciones de los
terpenos. Aplicaciones.

Tema 8.- Compuestos fendlicos. Tipos de compuestos fenodlicos. Flavonoides:
metabolismo, funciones y aplicaciones. Taninos: metabolismo, funciones vy
aplicaciones.

5.2. PROGRAMA DE LAS ENSENANZAS PRACTICAS Y DE DESARROLLO
Préctica 1. Determinacion de almiddn en tubérculos de patata. 12 parte.

Préctica 2. Determinacion de almiddn en tubérculos de patata. 22 parte.

Practica 3. Determinacion de poliaminas en hojas de tabaco por cromatografia liquida
(HPLC).
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Préactica 4. Determinacién de antocianos totales en vino tinto.

Préactica 5. Elaboracion del espectro de absorcién de los carotenoides en la zanahoria y
en el tomate.

Practica 6. Determinacién de fenoles totales en frutos.

6. METODOLOGIA Y RECURSOS

La metodologia a seguir en la asignatura de “Metabolitos Vegetales de interés en
Biotecnologia” es la siguiente:

La parte tedrica se impartird mediante dos clases magistrales a la semana de una
hora cada una los lunes y los martes de 14:00 a 15:00. Los estudiantes tendran acceso al
material presentado en clase a través del Aula Virtual. EI método de trabajo aconsejado
para una completa comprension de los contenidos de cada tema incluye los siguientes
apartados:

1) Antes de asistir a clase, consultar el material que se va a presentar del tema.

2) Asistir a clase y tomar todas las notas necesarias en los apuntes de clase.

3) Como trabajo personal en casa, repasar el tema en un plazo no superior a los 2 6 3
dias y resolver las cuestiones a través del Aula Virtual.

4) Solicitar una tutoria individual/personal con el profesor si fuera necesario.

La parte practica se impartira mediante 6 practicas a desarrollar en paralelo a los
contenidos tedricos de la asignatura. Cada clase practica tendra una duracion que
oscilard entre dos horas y media y tres horas y media y constard de los siguientes
apartados:

- Introduccion tedrica para contextualizar la practica y explicar el método y las
técnicas a seguir.

- Explicacién de los cuidados y precauciones a tener en cuenta durante el desarrollo de
la practica.

- Realizacion de la préctica y anotacion de los resultados obtenidos.

- Manejo y elaboracion de los resultados.

- Realizacion de cuestionarios a desarrollar en papel (trabajo personal del alumno en
casa).

La premisa a tener en cuenta en el desarrollo de cada préctica sera la de “no
permitir que el alumno salga de clase sin que aprenda y sepa aplicar los conocimientos
adquiridos en la practica”.

La asignatura de “Metabolitos Vegetales de interés en Biotecnologia” se
compone de 6 créditos ECTS, que se corresponden a 150 horas de trabajo por parte del
alumno.

Las actividades que se plantean a los estudiantes para completar los créditos
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teoricos (3,6 créditos ECTS) comprenden:
1. La asistencia a las clases magistrales de teoria.
2. La participacion en los debates que surjan en clase.
3. La asistencia a tutorias distribuidas a lo largo del curso, cuya finalidad es la de
resolver dudas y problemas que se plantee el estudiante.
4. La resolucidon de cuestionarios a través del Aula Virtual como material adicional y
de trabajo personal en casa.
5. Evaluacion.
Para completar los créditos préacticos (2,4 créditos ECTS) se plantean a los
estudiantes las siguientes actividades:
1. La asistencia a las clases préacticas.
2. La resolucion de cuestionarios en papel como material adicional y de trabajo
personal en casa.
3. La asistencia a tutorias distribuidas a lo largo del curso, cuya finalidad es la de
resolver dudas y problemas que se plantee el estudiante.
En la siguiente tabla se recoge el trabajo que el estudiante debe realizar en las
distintas actividades que se desarrollan a lo largo de la asignatura.

6  créditos ECTS equivalen a 150 horas de trabajo TOTAL
Actividades N° horas de trabajo N° de créditos ECTS
Ensefianzas basicas 27 1,08
Ensefianzas practicas y de desarrollo 18 0,72
Actividades académicas dirigidas 0 0

Trabajo no presencial y tutorias 90 3,6
Evaluaciones 15 0,6

TOTAL 150 6
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7. EVALUACION

Para aprobar la asignatura de “Metabolitos Vegetales con interés en
Biotecnologia” hay que aprobar por separado la parte correspondiente a las ensefianzas
basicas (clases tedricas) y la correspondiente a las ensefianzas préacticas y de desarrollo
(clases précticas). La nota minima necesaria para aprobar las ensefianzas basicas
serd de 3 puntos y la nota minima para aprobar las ensefianzas practicas y de
desarrollo sera de 2 puntos.

7.1. EVALUACION DE LAS ENSENANZAS BASICAS (TEORICAS)

La evaluacion de la parte tedrica se llevara a cabo mediante la evaluacion
continua del estudiante a través de cuestionarios realizados por éste en el Aula Virtual y
mediante dos examenes, el primero de los cuales se celebrara al finalizar el Tema 4y el
segundo al acabar el Tema 8. Los exdmenes se evaluaran de 0 a 10 puntos, siendo el 5
la nota minima necesaria para aprobar cualquier examen. Aquellos estudiantes que
alcancen esta nota minima eliminaran la materia correspondiente.

La nota obtenida en la parte tedrica representa el 60% de la calificacién final de
la asignatura, repartida como sigue: 20% correspondiente a los cuestionarios realizados
en el Aula Virtual y 40% correspondiente a los dos examenes.

Una vez aprobados los exdmenes, se obtendra la nota media de ambos y ésta se
multiplicara por 0,4 para obtener el valor correspondiente a la parte de los examenes.
Del mismo modo, la nota media obtenida en los cuestionarios del Aula Virtual, que
estara comprendida entre 0 y 10 puntos, se multiplicara por 0,2 para obtener el valor
correspondiente a dicha parte. Ambos valores se sumaran y daran lugar a la nota final de
la parte teorica.

Aquellos estudiantes que no hayan superado alguno de los dos examenes
realizados tendran la oportunidad de hacerlo a finales de mayo o principio de junio en la
12 convocatoria del curso.

En el caso de que algin estudiante no supere la parte correspondiente a los
examenes en la 12 convocatoria del curso, habra después un examen final de todo el
temario de la parte tedrica (22 convocatoria del curso o de recuperacion), que se
celebrara a principio de julio aproximadamente, y que supone el 40% de la parte tedrica.
El examen se evaluara de 0 a 10 puntos, siendo el 5 la nota minima necesaria para
aprobarlo.

Tanto si se debe acudir a la 12 convocatoria del curso como a la 22 convocatoria
de recuperacion se mantendra la nota obtenida en la parte correspondiente a la
evaluacién continua del estudiante a través de cuestionarios del Aula Virtual.
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7.2. EVALUACION DE LAS ENSENANZAS PRACTICAS Y DE DESARROLLO

La evaluacion de la parte practica se realizara mediante la evaluacion continua
del estudiante. La nota obtenida en la parte practica representa el 40% de la calificacion
final de la asignatura, repartida como sigue:

24% correspondiente a la asistencia a las clases précticas, el grado de
participacion y la actitud durante las practicas. La nota media obtenida, que estara
comprendida entre 0 y 10 puntos, se multiplicard por 0,24 para obtener el valor
correspondiente a esta parte.

16% correspondiente a la entrega en plazo y resolucion de los cuestionarios de
practicas en papel. La nota media obtenida, que estara comprendida entre 0 y 10 puntos,
se multiplicara por 0,16 para obtener el valor correspondiente a esta parte.

Ambos valores se sumaran y daran lugar a la nota final de la parte préactica.

Para aprobar la parte préactica de la asignatura, el estudiante habr tenido
gue entregar todos los cuestionarios de practicas. En caso contrario, no se le tendra
en cuenta la nota obtenida en el apartado correspondiente a la asistencia a las clases
practicas, el grado de participacion y la actitud durante las practicas.

La asistencia a las practicas es obligatoria. Por cada falta de asistencia no
justificada a las clases practicas se restara 1 punto a la nota final obtenida en la parte
practica de la asignatura.

En el caso en que se deba de acudir a la 22 convocatoria de recuperacion se
mantendra la nota obtenida en la parte practica de la asignatura.

Finalmente, se sumara el valor logrado en la parte tedrica al logrado en la
parte préctica para obtener la calificacion final de la asignatura que aparecera en
las actas.

Excepcionalmente, aquellos estudiantes que acudan a la 22 convocatoria de
recuperacion y hayan superado con éxito la parte correspondiente a la evaluacion
continua del estudiante a través de cuestionarios del Aula Virtual y la parte practica de
la asignatura, tendran la opcion de ser evaluados por una prueba Unica, siempre que
renuncien expresamente a la calificacion obtenida en estos apartados. El estudiante
deberd comunicar esta circunstancia de modo expreso y por escrito al profesor
responsable de la asignatura con un plazo minimo de 10 dias antes de la celebracion de
la prueba, de cara a facilitar la organizacion del proceso evaluador. Esta prueba unica
consistira en:

- Un examen tedrico sobre los contenidos del temario de la parte tedrica, que

supondréa el 60% de la calificacion final de la asignatura.

- Un examen practico sobre cualquiera de las practicas realizadas en el
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laboratorio, que supondra el 40 % de la calificacion final de la asignatura.

Los exdmenes se evaluaran de 0 a 10 puntos, siendo el 5 la nota minima
necesaria para aprobar cualquier examen.

Nota: Titulo II. Capitulo Il. Articulo 14.2 y 14.3 de la Normativa de Régimen
Académico y de Evaluacion del Alumnado (aprobada en Consejo de Gobierno de la
UPO el 18 de julio de 2006): “En la realizacion de trabajos, el plagio y la utilizacion de
material no original, incluido aquél obtenido a través de Internet, sin indicacidn expresa
de su procedencia y, si es el caso, permiso de su autor, podra ser considerada causa de
calificacion de suspenso de la asignatura, sin perjuicio de que pueda derivar en sancién
académica.

Correspondera a la Direccion del Departamento responsable de la asignatura, oidos el
profesorado responsable de la misma, los estudiantes afectados y cualquier otra
instancia académica requerida por la Direccién del Departamento, decidir sobre la
posibilidad de solicitar la apertura del correspondiente expediente sancionador”.

8. BIBLIOGRAFIA GENERAL

La bibliografia recomendada para este curso se cita a continuacion (la
informacion incluye algunas de las ediciones del mismo libro que el estudiante
puede encontrar en la biblioteca de la Universidad Pablo de Olavide):

FISIOLOGIA VEGETAL (Volimenes 1y 2 + CD Rom)
L. Taiz, E. Zeiger
Editorial Universidad Jaume I, Servicio de Comunicacion y Publicaciones, 2006

FUNDAMENTOS DE FISIOLOGIA VEGETAL
J. Azcon-Bieto, M. Talon (editores)
McGraw-Hill/Interamericana, 22 Edicion (2008) y 12 Edicién (2000)

PLANT PHYSIOLOGY
L. Taiz, E. Zeiger
Sinauer Associates, Inc., Publishers, 52 Edicion (2010) y 42 Edicion (2006)

FUNCTIONS OF PLANT SECONDARY METABOLITES AND THEIR
EXPLOITATION IN BIOTECHNOLOGY

Michael Wink (editor)

Sheffield Academic Press, 22 Edicion (2010) y 12 Edicion (1999)

10
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BIOCHEMISTRY OF PLANT SECONDARY METABOLISM
Michael Wink (editor)
Sheffield Academic Press, 22 Edicion (2010) y 12 Edicion (1999)

BIOCHEMISTRY & MOLECULAR BIOLOGY OF PLANTS
B. Buchanan, W. Gruissem, R. Jones
American Society of Plant Physiologists, 2000

HIGH PERFORMANCE LIQUID CHROMATOGRAPHY IN PHYTOCHEMICAL
ANALYSIS

Monika Waksmundzka-Hajnos, Joseph Sherma (editores)

CRC Press, 2010

ANTHOCYANINS: BIOSYNTHESIS, FUNCTIONS, AND APPLICATIONS

K. Davies, C. Winefield, K. Gould (editores)
Springer, 2009

11



