& S E V 1 L L A
GUiA DOCENTE

CURSO 2015-2016

1. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Grado: BIOTECNOLOGIA

Doble Grado:

Asignatura: BIOTECNOLOGIA AMBIENTAL

Médulo: 10 OPTATIVIDAD

Departamento: BIOLOGIA MOLECULAR E INGENIERIA BIOQUIMICA

Ano académico:

2014-2015

Semestre: SEGUNDO SEMESTRE
Créditos totales: 6
Curso: 3°
Caracter: OPTATIVA
Lengua de imparticiéon: | ESPANOL
Modelo de B1
docencia:
a. Ensenanzas Basicas (EB): 60 %
b. Enseianzas de Practicas y Desarrollo 40 %
(EPD):
c. Actividades Dirigidas (AD):
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2. RESPONSABLE DE LA ASIGNATURA

Responsable de la asignatura

Nombre: AROA LOPEZ SANCHEZ

Centro: Facultad de Ciencias Experimentales
Departamento: Biologia Molecular e Ingenieria Bioquimica
Area: Microbiologia

Categoria: Profesor Ayudante Doctor

Horario de tutorias:

Lunes y miércoles de 15:00 a 18:00, previa cita por

correo electronico

Numero de

despacho: 2231G

E-mail: arlopsan@upo.es
Teléfono: 944977878
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3. UBICACION EN EL PLAN FORMATIVO

3.1. Descripcién de los objetivos

Los objetivos generales de la asignatura de Biotecnologia Ambiental son:

* Que el alumnado asimile las bases tedricas y las aplicaciones de la
biotecnologia relacionadas con el medio ambiente.

* Que el alumnado obtenga una vision amplia de los sistemas biolégicos como
principales responsables de la eliminacion de contaminantes de nuestro
entorno, tratamiento de residuos, detectores de la contaminacion vy
herramientas para la evaluacion de la toxicidad.

* Que el alumno adquiera un conocimiento profundo de los procesos de
biodegradacion y los factores que la condicionan asi como de las tecnologias
aplicadas al tratamiento biologico de aguas, residuos solidos y gases.

3.2. Aportaciones al plan formativo

De acuerdo con la Memoria Verifica del grado, el Médulo de Optatividad tiene
como objetivo profundizar en determinadas disciplinas que, por su naturaleza,
actualidad o interés practico, pueden permitir a los estudiantes un cierto grado
de especializacion y, por lo tanto, generar curriculos especificos segun los
intereses concretos.

Dentro de este modulo, la materia Biotecnologia Ambiental amplia las
capacidades adquiridas en el modulo 6 (Bioingenieria y Procesos
Biotecnoldgicos. Sistemas Bioldgicos) en el que se tratan algunas aplicaciones
de la Biotecnologia Molecular aunque no de un modo exhaustivo. Para ello, en
esta materia se plantea la utilizacion biotecnoldgica de los distintos sistemas
biolégicos en aquellos aspectos de interés medioambiental, profundizando en
el tratamiento bioldégico de residuos de procedencia urbana, agricola e
industrial, la biorremediacion de sitios contaminados y la biodegradacion de
contaminantes de origen natural o xenobidtico.
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3.3. Recomendaciones o conocimientos previos requeridos

No existen requisitos previos especificos para cursar esta asignatura salvo la
imposibilidad de cursarla si hay coincidencia horaria con otra de primer o
segundo curso que no se haya superado previamente u otras optativas.

Se aconseja el repaso de los conceptos aprendidos en las siguiente materias,
cursadas con anterioridad:  Genética, Bioquimica: Biomoléculas,
Bioquimica:Metabolismo y su regulacion, Ingenieria Genética, Genética
molecular, Fisiologia y Metabolismo microbiano, Biotecnologia microbiana,
Fundamentos de Ingenieria Bioquimica y Biorreactores.

Es aconsejable un nivel de inglés suficiente para la comprension escrita de los
textos originales en revistas cientificas.

Se recomienda tener buenos conocimientos de informatica a nivel de usuario y
estar familiarizado con la plataforma de ensefianza virtual.

4. COMPETENCIAS
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4.1 Competencias de la Titulacién que se desarrollan en la asignatura

1. Utilizar la literatura cientifica y técnica de vanguardia, adquiriendo la
capacidad de percibir claramente los avances actuales y los posibles
desarrollos futuros.

2. Asimilar conocimientos relevantes de procedencia multidisciplinar, asi como
emitir reflexiones y juicios basados en la integracién de dichos conocimientos.
3. Desarrollar la capacidad creativa que origine la innovacion y la identificacidon
de las analogias entre situaciones que permita la aplicacion de soluciones
conocidas a nuevos problemas.

4.2. Competencias del Médulo que se desarrollan en la asignatura

De acuerdo con la memoria Verifica del grado, dados los aspectos
multidisciplinares de este modulo y para evitar la repeticion de competencias ya
relacionadas en las asignaturas de los otros médulos (que, con frecuencia, las
asignaturas optativas desarrollan con mayor profundidad) no se detallan un
listado competencias especificas del modulo.

4.3. Competencias particulares de la asignatura

1. Comprender la problematica de la contaminacion ambiental y importancia de
las aplicaciones biotecnoldgicas.

2. Conocer ejemplos de aplicaciones de distintos sistemas bioldgicos al
tratamiento de residuos, la biorremediacion de sitios contaminados y a la
monitorizacion ambiental.

3. Adquirir un conocimiento profundo de los procesos de biodegradacién y los
factores que la condicionan.

4. Valorar la adecuacion de las distintas tecnoldgicas basadas en el uso de
sistemas biologicos a la resolucion de problemas ambientales concretos.
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5. CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA (TEMARIO)

1. Introduccion a la Biotecnologia Ambiental

- Concepto de residuo.

- Tipos y fuentes de contaminacion.

- Aplicacion de la biotecnologia a los problemas ambientales.

2. Monitorizacion ambiental:
- Biomarcadores.

- Bioensayos de toxicidad

- Biosensores

3. Biorremediacion:

- Concepto de biorremediacién

- Factores que determinan la eficacia de la biorremediacion. Biodegradabilidad.
y biodisponibilidad.

- Atenuacion natural.

- Bioestimulacion y bioaumentacion.

- Técnicas in situ y ex situ.

4. Biodegradacion de compuestos naturales:

- Biodegradacion de celulosa, hemicelulosas y lignina.

- Residuos procedentes de la produccion de aceite de oliva.
- Biodegradacioén de cianuros

- Biodegradacion del petroleo

5. Biodegradacion de xenobidticos:
- Biodegradacion de Policlorobifenilos y Dioxinas cloradas.
- Biodegradacion de compuestos nitroaromaticos.

6. Fitorremediacion y rizorremediacion:
- Fitorremediacion

- Rizodegradacion.

- Estimulacion de la fitorremediacion

7. Biorremediacion de metales
- Biosorcién y bioacumulacion
- Bioacumulacién

- Biomineralizacion
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8. Tecnologia ambiental en fluidos liquidos.

- Tratamiento convencional en una Estacién Depuradora de Aguas Residuales
Urbanas: Linea de Agua y de Fangos.

- Reactores biologicos. Necesidades de oxigeno.

- Estabilizacion y deshidratacion de fangos.

9. Tecnologia ambiental en materiales sélidos.

- Biorefineria de materiales organicos: Compostaje. Fundamento y factores que
influyen en el proceso. Ingenieria del proceso. Calidad del proceso y del
producto.

- Tratamiento de materiales solidos biodegradables mediante vermicompostaje.
Fundamento y factores que influyen en el proceso. Ecotecnologia.

10. Tecnologia ambiental en corrientes gaseosas.

- Nociones generales sobre la dispersion, separacion y/o eliminacion de
contaminantes atmosféricos.

- Biotecnologia para el tratamiento de emisiones atmosféricas: Biofiltros,
Biopercoladores y Biolavadores.

6. METODOLOGIA Y RECURSOS

La metodologia a seguir para el desarrollo de la asignatura se estructura en:

» Sesiones de teoria (27 horas):

Clases expositivas impartidas por el profesorado. En estas sesiones se
presentaran en el aula los conceptos y fuentes utilizando el método de la
leccion. Se potenciara la interaccién con los estudiantes y la discusion por
grupos de temas concretos.

» Sesiones de practicas (18 horas):

Las sesiones practicas consistiran en resolucion de problemas practicos sobre
conceptos tedricos asimilados, exposicion de videos de plantas industriales
biotecnoldgicas (o visitas técnicas a las mismas) y practicas de laboratorio.
Todas las sesiones practicas se impartiran a grupos de 20 estudiantes como
maximo.

La asistencia a las sesiones practicas es estrictamente obligatoria para
aprobar la asignatura.

» Sesiones de tutoria: Habra dos tipos de tutorias, presenciales y virtuales.



UNIVERSIDAD

4‘5

GuiA DOCENTE

CURSO 2015-2016

Las tutorias presenciales podran ser a su vez en grupo o individuales y
solicitadas tanto por los estudiantes como por el profesorado.

» Sesiones de evaluacion:

La realizacion de cuestionarios virtuales para la evaluacion de los bloques
tematicos, la resolucion del ejercicio practico y la exposicion y discusion de los
trabajos en grupo constituyen actividades presenciales.

* Trabajo auténomo del alumno: Consistira en la preparacion de forma
autonoma de los cuestionarios, la consulta de la bibliografia, participacion en
foros de discusidn y la preparacion y presentacion de actividades no
presenciales.

Las actividades no presenciales incluyen la elaboracion de un trabajo en grupo.
Este se realizara en grupos (de 2-4 personas en funcion del numeno de
alumnos matriculados) generados al azar. Esta actividad consiste en la
realizacion de un trabajo original en grupo que habra que presentar en un
documento escrito de entre 10 y 15 paginas, en tipo Arial 11, a espacio y medio
(referencias aparte). El trabajo requerira una presentacion y defensa oral por
parte del alumnado.

El trabajo consistira en la descripcion y planteamiento de algun sistema
biotecnologico de aplicacion ambiental no tratado directamente en el temario de
clases presenciales.

Para realizar el trabajo el grupo de alumnos debera hacer una busqueda
bibliografica de articulos y revisiones cientificas relacionados con el tema.
Basandose en esta bibliografia los alumnos deben plantear las alternativas, las
ventajas e inconvenientes del método seleccionado, las posibles implicaciones
y las conclusiones obtenidas.

Recursos a utilizar durante el curso

- Bibliografia basica.
- Bibliografia complementaria de revisiones y articulos cientificos originales.
- Aula virtual (Blackboard Learn): El aula virtual sera la plataforma para la
resolucidn y correccion de los cuestionarios y para el acceso, entre otros, a los
siguientes recursos:

Diapositivas de las exposiciones del profesor

Foros de discusion

Enlaces a paginas web de interés

Enlaces a videos y documentales
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7. EVALUACION

Teniendo en cuenta el elevado grado de experimentalidad, esta asignatura se
acoge al apartado 8.2.d de la Normativa de Evaluacion de los Estudiantes de
Grado de la Universidad Pablo de Olavide, por o que no habra evaluacion
por el sistema de prueba unica.

El sistema de evaluacion continua incluye:

Ensefanzas basicas:

La evaluacion de los conocimientos teodricos (CT) adquiridos por el alumno se
llevara a cabo mediante la resolucion de los cuestionarios presenciales a
través de la plataforma Blackboard Learn. Cada cuestionario relacionado con
los contenidos del temario expuesto en clase se colocara y respondera en la
plataforma virtual. Consistira en una serie de preguntas cortas generadas al
azar. Estos cuestionarios por bloques tematicos estan pensados para
resolverlos de manera individual en sesiones de evaluacion.

Los cuestionarios de evaluacion por bloques deben ser superados con un
50% de calificacion (sobre 100) y la calificacion media obtenida (sobre 10)
supone el 40% de la calificacién final. Cada cuestionario podra realizarse
hasta tres veces y de entre las calificaciones superiores al 50%, la nota final
correspondiente al bloque superado sera siempre la media.

Los bloques de EB no superados podran recuperarse en los examenes
presenciales de primera y segunda convocatoria, en la que sera necesario
obtener el 50 % de la calificacién en cada uno de los bloques. No superar la
claificacion minima en alguno de los bloques implica no superar el conjunto de
las EB.

Ensenanzas practicas:

La evaluacién de los conocimientos practicos se llevara a cabo mediante la
entrega de una memoria, evaluada de 0 a 10 puntos, en el caso de las
practicas de laboratorio y la resolucion del ejercicio practico virtual
(problemas, videos/visitas sobre biotecnologias), que debe ser superados con
un 50% sobre 100%, que podra realizarse hasta tres veces y del que entre las
calificaciones superiores al 50%, la nota final sera siempre la media. El
ejercicio practico también se presentara en la plataforma virtual, generado al
azar de entre preguntas relacionadas con los problemas practicos y los
videos/visitas industriales, y realizado en clase de manera individual.

La calificacion de practicas (CP) obtenida como la media de la calificacion de
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la memoria y el ejercicio practico supondra el 25 % de la calificacion final,
siendo necesario obtener una calificacion de 5 o superior (sobre 10) en cada
una de las partes para aprobar la materia completa.

La falta de asistencia injustificada a cada una de las sesiones practicas se
penalizara con una reducciéon de 2 puntos sobre 10 en la calificacion total de
las practicas.

Las evaluaciones de las ensefanzas practicas no superadas podran
recuperarse en la primera o segunda convocatoria de junio mediante la
realizacién de un cuestionario que debera superarse con una calificacion de 5
(sobre 10). No superar la calificacion minima en alguno de los bloques implica
no superar el conjunto de las EPD.

Trabajo en grupo:

Se calificara de 0 a 10. La calificacién obtenida en el trabajo en grupo (CTG)
supondra un 30% de la calificacion final.

Se valorara especialmente el uso de bibliografia adecuada (articulos y
revisiones cientificos), y se penalizara el uso indiscriminado de paginas web
no cientificas como fuentes de informacion.

El plagio (reproduccion o traduccion textual o casi textual de partes amplias
de uno o mas documentos creados por autores distintos de los firmantes),
sera penalizado con una calificacion negativa en el trabajo.

El trabajo requerira una presentacion y defensa oral por parte del alumnado,
que se realizara en una sesion de evaluacion en grupo.

Participacion:

La asistencia, participacion del alumno en clase, en tutorias colectivas y en
foros de discusion sera valorada por el profesorado y supondra un 5% (P) de
la nota final.

De esta manera, la calificacion final de la asignatura se resume en:
Calificacion final= 0,4xCT+0,25xCP+0,3xCTG+0,05P

El alumnado que durante el segundo semestre del curso se encuentre
participando en un programa oficial de movilidad estudiantil y desee cursar la
asignatura debera ponerse en contacto con el profesor responsable de la
asignatura durante el mes de Enero para establecer el mecanismo de
evaluacion adaptado a su circunstancia.

10
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8. BIBLIOGRAFIiA GENERAL

Biotecnologia Ambiental, 2005.

F. Castrillo Rodriguez, M.D. Roldan Ruiz, R. Blasco Pla, M.J. Huertas Romera, F.J.
Caballero Dominguez, C. Moreno-Vivian y M. Martinez Luque-Romero.

Editorial Tébar ISBN:84-7360-211-0

Biotecnologia y Medio Ambiente, 2005
Marin, I. , Sanz J. L. y Amils, R.
Editorial Ephemera ISBN: 84-609-7344-1

Environmental Biotechnology, 1999
Scragg, A
Pearson Education Limited ISBN: 0-582-27682-9

Bioremediation and natural attenuation, 2006
Alvarez, P. J. J. e lllman, W. A.
Wiley-Interscience ISBN:978-0-471-65043

Biodegradation and Bioremediation, 2004
Shing, A. y Ward, O.P. (Eds.)
Springer ISBN: 3-540-21101-2

Ingenieria Ambiental. Il Edicion, 1996
J. Glynn and G. W. Heinke.
Prentice Hall. ISBN 0-13-120650-8

Curso sobre Tratamiento de Aguas Residuales y Explotacion de Estaciones
Depuradoras” (Varios afos).

Centro de Estudios y Experimentacion de Obras Publicas (CEDEX). ISBN: NIPO
163-07-003-2

Compostaje, 2008
Moreno Casco.
Ediciones Mundi-Prensa. ISBN-10: 8484763463

Estudio del compostaje en sistemas de alta eficiencia, 2007

Arcos Mora, M? A.; Dios Pérez M.; Rosal Raya, A.
UNIA. ISBN: 978-84-7993-049-3
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Air pollution control equipment calculations, 2008
Louis Theodore
John Wiley & Sons ISBN: 0-470-20967-4
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