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1. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Grado: Biotecnologia

Doble Grado:

Asignatura: Quimica General

Médulo: BLOQUE 1 MATERIAS BASICAS
Departamento: Sistemas Fisicos, Quimicos y Naturales
Semestre: Primer Semestre

Créditos totales: 6

Curso: Primero

Caracter: Obligatoria

Lengua de imparticion: Espafiol

Modelo de docencia: | B1

a. Ensefianzas Basicas (EB): 60%

b. Ensefianzas de Practicas y Desarrollo (EPD): | 40%

c. Actividades Dirigidas (AD):
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2. EQUIPO DOCENTE

2.1. Responsable de la asignatura Patrick Merkling

2.2. Profesores

Nombre: Patrick Merkling

Centro: Facultad de CC Experimentales
Departamento: Sistemas Fisicos, Quimicos y Naturales
Area: Quimica Fisica

Categoria: Profesor Contr Dr.

Horario de tutorias:

Se fijara con los alumnos. Concertar cita por e-mail

Numero de despacho:

Ed 22, 3°planta,despacho 11

E-mail:

pjmerx@upo.es

Teléfono:

954348643
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3. UBICACION EN EL PLAN FORMATIVO

3.1. Descripcion de los objetivos

El objetivo de la Asignatura de Quimica General es el de sentar las bases para el
desarrollo del resto de asignaturas mas avanzadas en los estudios del grado.

Esta asignatura desarrolla pues una serie de competencias generales y especificas que se
contemplan en la Memoria de Grado y que son importantes para la formacion integral
de los graduados y graduadas en biotecnologia. Los objetivos concretos de esta
asignatura consisten en que los estudiantes dominen los siguientes puntos:

3.2. Aportaciones al plan formativo

La asignatura de Quimica General pertenece al modulo didactico de Quimica para las
Biociencias Moleculares, perteneciente al bloque de Ensefianzas baésicas.
Concretamente, los conocimientos de Quimica que el estudiante adquiere en esta
asignatura serdn fundamentales en el estudio y comprension de las siguientes
asignaturas del grado: Quimica Organica, Termodinamica y Cinética Quimica, Técnicas
y Anélisis Instrumental, Bioquimica, etc.

Es importante destacar que esta asignatura proporciona al estudiante una serie de
conocimientos en ciencias y un bagaje experimental que le son necesarios para entender
muchos mecanismos quimicos de importancia tanto en el ambito de la industria y la
tecnologia relacionadas con la biologia, como en el estudio de procesos de ingenieria
biotecnoldgica.

3.3. Recomendaciones o conocimientos previos requeridos

Recomendacion: Haber cursado quimica, fisica y matematicas en el instituto
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4. COMPETENCIAS

4.1 Competencias de la Titulacion que se desarrollan en la asignatura

La Biotecnologia consiste en el uso de organismos vivos o de compuestos obtenidos de
organismos vivos para obtener productos de valor econdmico, sanitario o social para los
humanos. Por este motivo el aprendizaje a nivel de Grado de la Biotecnologia conlleva
un dominio de conocimientos bioldgicos y quimicos béasicos que permitan a los
estudiantes comprender los procesos tecnolégicos en los que se utilizan organismos
Vivos.

En la Memoria para la solicitud de verificacion del titulo de graduado en Biotecnologia
por la Universidad Pablo de Olavide se contemplan (entre otras) las siguientes
competencias generales:

e Comprender el método cientifico. Conocer, entender y aplicar las herramientas,
técnicas y protocolos de experimentacion en el laboratorio y adquirir las capacidades de
observacién e interpretacién de los resultados obtenidos.

 Adquirir las habilidades experimentales basicas adecuadas a cada una de las materias
impartidas, mediante la descripcion, cuantificacion, analisis y evaluacion critica de los
resultados experimentales obtenidos de forma auténoma.

e Trabajar de forma adecuada en un laboratorio bioldgico, quimico o bioquimico,
conociendo y aplicando las normativas y técnicas relacionadas con seguridad e higiene,
manipulacion de animales de laboratorio y gestion de residuos.

» Demostrar una correcta vision integrada del proceso de 1+D+i y ser capaz de
interrelacionar y conectar los &mbitos del conocimiento que engloba la biotecnologia,
desde los principios biologicos y fisicoquimicos a los nuevos conocimientos cientificos,
para el desarrollo de aplicaciones concretas y la introduccion en el mercado de nuevos
productos biotecnologicos de interés

4.2. Competencias del Mddulo que se desarrollan en la asignatura

La Memoria recoge las siguientes competencias especificas del modulo en que se
desarrolla la asignatura:

1. Conocer el origen atébmico-molecular de las propiedades de la materia, incluyendo las
sustancias puras, las mezclas y las disoluciones.

2. Conocer los Principios de la Termodinamica y su aplicacién practica al estudio
termoquimico y termodinamico de una reaccion y dominar el concepto termodinamico
de equilibrio quimico y de constante de equilibrio, asi como saber identificar los
factores de los que depende.

3. Conocer las caracteristicas comunes de los procesos fisicoquimicos de transporte:
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difusion, 6smosis, electroforesis, etc...

4. Dominar el concepto de velocidad de reaccién y constante de velocidad, asi como
saber identificar los factores de los que depende y saber describir las reacciones de
transferencia protonica y electronica y aplicar los conceptos termodinamicos a su
comportamiento.

5. Conocer las bases de los métodos espectroscopicos para analisis quimico cuantitativo
y elucidacién estructural de compuestos organicos.

4.3. Competencias particulares de la asignatura

1. Comprender el origen atdmico-molecular de las propiedades de la materia,
incluyendo las sustancias puras, las mezclas y las disoluciones

2. Saber aplicar los principios de la Termodindmica al estudio termoquimico y
termodinamico de una reaccion quimica

3. Dominar el concepto de equilibrio quimico y de constante de equilibrio, asi como
saber identificar los factores de los que depende

4. Dominar el concepto de velocidad de reaccion y constante de velocidad, asi como
saber identificar los factores de los que depende

5. Saber describir las reacciones de transferencia protonica y electronica y aplicar los
conceptos termodindmicos a su comportamiento
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5. CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA (TEMARIO)

A través de la plataforma virtual se entregara al alumno un temario detallado con el
contenido, trabajo que se espera de cada alumno etc.
El temario de la asignatura es:

. Introduccion y conceptos fundamentales, Tema 0

. Estructura atomica y molecular, Tema 1

. Introduccion a la Termodinamica, Tema 2

. Introduccion a la cinética quimica y fundamentos de equilibrio quimico, Tema 3
. Reacciones de transferencia de protones, Tema 4

. Reacciones de transferencia de electrones, Tema 5

Descripcion de Items:

1. Sabe realizar ajustes estequiométricos de reacciones quimicas y maneja con soltura
herramienta basicas de la quimica como el concepto de mol y peso molecular.

2. Sabe preparar disoluciones ajustadas en volumen, concentracion y con pH
determinados.

3. Sabe interpretar y utilizar un diagrama de fases, asi como realizar calculos basicos
para describir transiciones de fase en sistemas puros y mezclas

4. Sabe predecir las propiedades quimicas basicas y la reactividad de los compuestos
inorganicos y organicos relevantes en biologia a partir de la estructura atomica,
molecular y la naturaleza de los enlaces.

5. Sabe predecir el comportamiento de una reaccion de transferencia protonica y saber
calcular el pH de disoluciones acuosas de compuestos inorganicos y organicos
relevantes en biologia.

6. Sabe ajustar una reaccion de transferencia electronica y predecir su comportamiento.
Descripcion de Practicas:

Préctica 1: Espectrofotometria

Préctica 2: Calorimetria

Préctica 3: Valoracion acido-base y disolucion reguladora

Préctica 4: Determinacion de la vitamina C contenida en un batido o zumo de fruta
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Temario de Ensefianzas Basicas (EB):

Contenidos N° Clases

Tema O: Repaso de conceptos basicos de Quimica e introduccién al
Introducciony  lenguaje guimico moderno: estequiometria, preparacion de 2
fundamentales
Tema 1: Espectro electromagnético. Bases cudnticas de la estructura 7
Estructura electrénica de los &tomos. Numeros Cuanticos y Orbitales.
atémica y Relacién entre configuracion electrénica y las propiedades
molecular guimicas de los elementos. Clasificacion periddica de los

elementos. Propiedades periédicas: radio atdbmico, energia de

ionizacion, afinidad electrénica y electronegatividad.

Concepto de enlace quimico: enlace iénico y enlace

covalente. Geometria molecular: teoria RPECV. Hibridacion

de orbitales atébmicos. Concepto de orbital molecular: orbitales

moleculares localizados y deslocalizados. Fuerzas

intermoleculares y estados de agregacion.
Tema 2: Primer Principio de la Termodindmica y fundamentos de 3
Introduccién a | calorimetria. Termoquimica y Ley de Hess. Segundo Principio
la de la Termodinamica. Entropia, energia libre y procesos
Termodinamica espontaneos. Cambios y diagramas de fase. Presion de
Quimica vapor. Mezclas y principio de la destilacién. Propiedades

fisicas de las disoluciones.
Tema 3: Velocidad de las reacciones quimicas. Leyes de Velocidad y 5
Introduccién a |orden de reaccién. Energia de activacion. Factores que
la Cinética influyen en la velocidad de reaccion. Catalisis. Constante de
Quimica equilibrio. Factores que afectan el equilibrio quimico vy
y Fundamentos Principio de Le Chatelier.
del Equilibrio
Quimico
Tema 4: Concepto de &cido y de base. Calculos de pH en disolucién 5
Reacciones de acuosa. Hidrdlisis. Disoluciones reguladoras. Sustancias
transferencia | anfotéricas y punto isoeléctrico. Valoraciones acido-base
de protones
Tema 5: Reacciones de oxidacion-reduccion. Relaciéon entre energia 5
Reacciones de |libre y potenciales de electrodo. Ecuacién de Nernst.
transferencia
de electrones.

TOTAL 27

Temario de Ensefianzas Practicas y de Desarrollo (EPD): Se desarrolla a partir de
seminarios de 2 horas y practicas de laboratorio de 3 horas. Se impartiran 3 seminarios

y 4 practicas de laboratorio.
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Préactica/Seminario N° horas

Tema O: Introduccién
y conceptos No hay
fundamentales
Tema 1: Practica de Laboratorio 1 3
Estructura atomicay |Espectrofotometria
molecular Seminario 1 2

Ejercicios del tema 1 (estructura)
Tema 2: Practica de Laboratorio 2 3
Introduccion a la Calorimetria
Termodinamica
Quimica

Seminario 2 2

Ejercicios de termodinamica
Tema 3: Seminario 3 2
Introduccién a la Equilibrio 'y Cinética, Precipitaciéon y
Cinética Quimica transferencia de protones
y Fundamentos de
Equilibrio Quimico
Tema 4: Practica de Laboratorio 3 3
Reacciones de Valoracion Acido-Base y Disolucién Reguladora
transferencia de
protones
Tema 5: Practica de Laboratorio 4 3
Reacciones de Determinacién de la vitamina C en un batido o
transferencia de zumo de fruta
electrones.

TOTAL 18
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6. METODOLOGIA Y RECURSOS

Se impartirdn ensefianzas "basicas" (EB) y "préacticas y de desarrollo” (EPD). El
desarrollo en esta asignatura serd a traveés de practicas de laboratorio y seminarios (ver

seccion anterior).

Se utilizaran transparencias, seminarios, tutorias personalizadas, practicas de
laboratorio, y, si la tecnologia lo permite, uso de una plataforma virtual. Se realizan
examenes y ademas se controla el trabajo del alumno para evaluacion continuada.
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7. EVALUACION

Hasta 15 horas del alumno dedicadas a evaluacion:

1. Examenes de EPD de tipo clase de problemas: 3x1 hora (Durante el curso,
normalmente una semana después de haber realizado la EPD correspondiente)

2. Revision de examen EPD: 3x1/3 hora (durante el curso)

3. Examen final de EB+EPD: 3 horas repartidas en dos examenes el mismo dia (Periodo
de Exadmenes de Febrero)

4. Examen final de EB+EPD (recuperacién): 3 horas repartido en dos exadmenes el
mismo dia (Periodo de Examenes de Julio)

5. Exdmenes de EPD (al principio de las sesiones de laboratorio): 4x1/4 hora

6. Revision de examen febrero EB: 1 hora

7. Revision de examen febrero EPD: 1 hora

8. Revision de examen julio EB: 1 hora

9. Revision de examen julio EPD: 1 hora

El examen de actividades EPD de laboratorio podra realizarse con el apoyo del
cuaderno de laboratorio, el cual podra ser requerido por el examinador a la finalizacién
del examen. Este ayudara al profesor a evaluar el examen.

La evaluacion continua se realizara mediante (1) asistencia a las practicas y seminarios
EPD, (2) los examenes durante el curso vinculados con los seminarios y (3) una entrega
voluntaria (EV) a través de la plataforma virtual. Dicha entrega debera formalizarse en
la fecha que se indica en la Tabla detallada de Evaluacion (al final de este apartado).

Los examenes EB, EPD y EO se puntuaran de acuerdo a la tabla. De esta forma el
alumno obtendra una calificacion total segin se indica en la Tabla detallada de
Evaluacién (al final de este apartado).

La calificacion final de la asignatura se extraera a partir de la siguiente formula:
CALIFICACION FINAL BRUTA= 0.5 x(EB) + 0.2 x(EPD EXPERIMENTAL)+ 0.3
x(EPD SEMINARIOS)

Con independencia del valor numérico que se obtenga en la formula de arriba, la
calificacion final que figure en las actas estara sujeta a las siguientes restricciones:

a) Para superar la asignatura es necesario conseguir al menos 5 puntos sobre 10 y un
minimo en cada una de las partes tal y como se indica en la Tabla detallada de
Evaluacién (al final de este apartado).

b) Para obtener un notable en la asignatura es necesario conseguir como minimo el
55% de la nota maxima en el examen de teoria.

c) Para obtener un sobresaliente en la asignatura es necesario conseguir como minimo

10
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el 70% de la nota maxima en el examen de teoria.

Se propondra una Entrega Voluntaria (EV) a través de la plataforma virtual. Esta EV se
puntuara sobre 10. Sera requisito necesario para optar a Matricula de Honor.

La calificacion final en este caso se obtendra:

CALIFICACION FINAL BRUTA= 0.5 x(EB) + 0.2 x(EPD EXPERIMENTAL)+ 0.3
x(MEDIA DE LAS 3 MEJORES NOTAS ENTRE EPD SEMINARIOS Y EV)

Si se detectase plagio en la EV, la férmula que se usara incorporard necesariamente la
EV: 0.5 x(EB) + 0.4 x(EPD)+0.1x(EV)

La asistencia a las sesiones de EPD (Seminarios y préacticas de laboratorio) es
obligatoria. La ausencia en una practica supone una reduccién del 20% de la nota de
EPD. Se admite una Unica ausencia sin reduccion de nota si esta viene debidamente
justificada con el correspondiente certificado médico legal. En ese caso, y si la ausencia
es a uno de los seminarios, el alumno debera hacer el examen oportuno al recibir el alta
médica.

Naturaleza de la entrega voluntaria:

El trabajo voluntario consistira en redactar un articulo sobre una tematica a elegir de una
longitud maxima de 3 paginas en el formato de la revista MoleQla
(http://www.upo.es/moleqla). La temética tendra obligatoriamente que estar relacionada
con la asignatura y se podra acotar mas por el profesor. En caso de ser operativo el foro
de la plataforma virtual, los alumnos propondran el tema o titulo explicativo de su
articulo en él para evitar solapamientos de temario. Los trabajos se entregardn a traves
de una herramienta de la plataforma que chequeara automaticamente los trabajos para
detectar posibles plagios. Si el plagio es evidente, el trabajo EV se contabilizara en
negativo con -10 puntos. El plagio se considera una infraccion muy grave. Los mejores
articulos se seleccionardn para su publicacién en la revista. Si algin alumno no desease
que su articulo se publicase, puede sefialarlo al final del propio trabajo o en cualquier
momento posterior indicandoselo por escrito o e-mail al profesor de teoria.
Logicamente, esto no afectara a la valoracion del trabajo ni a los requisitos sobre el
plagio.

Sistema de evaluacion en la convocatoria de Julio:. El sistema de evaluacion de las
EB y EPD de laboratorio en Julio serd exactamente igual que el de Febrero debido al
alto caracter experimental de la asignatura. Se evaluara al alumno de aquellos mddulos
en los que en Febrero no obtuviera la calificacion minima requerida para aprobar la
asignatura (ver tabla detallada de evaluacion).

11
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Tabla detallada de evaluacion

. Nota Nota L Horas de Fecha de ejecucion o de
HETeE minima® | maxima® PTG B evaluacion entrega
EB 4.0 10 50% 7 Fechas programadas de
examen en Junta de
Facultad
EPD 4.0 10 20% 4 Fechas programadas de
(laboratorio) examen en Junta de
Facultad
EPD 0 10 20 6 30% 4 Durante el seminario
(seminarios)
EV - 10 00610% Requisito Ultima semana lectiva
necesario para de diciembre
optar a MH
TOTAL 5 10 100% 15

!Nota minima que hay que obtener en cada parte para aprobar la asignatura

’Nota maxima que se puede obtener en cada actividad

12
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8. BIBLIOGRAFIA GENERAL

Manuales de la asignatura

Los manuales de quimica general son bastante parecidos entre si. Las principales
diferencias radican en la importancia relativa que se da a las distintas partes, la eleccién
de los ejemplos y el estilo de los autores.

* P. Atkins y L. Jones. “Principios de Quimica - Los caminos del descubrimiento”, 5a
ed., Ed. Médica Panamericana, 2012

* R.H. Petrucci, W.S. Hardwood y F.G. Herring “Quimica General”, Octava Edicion,
Prentice Hall. 2003

Textos complementarios

» K. Timberlake, "Quimica, Una introduccion a la Quimica General, Organica y
Biologica", 10a edicion, Pearson, 2011

* K.W. Whitten y col., “Quimica General”, Quinta Edicion, McGraw-Hill, 1998

« J. Crowe, T. Bradshaw, "Chemistry for the Biosciences, The essential concepts”, 2nd
edition, Oxford University Press, 2010

* M. Paraira, “Introduccién a la formulacién y nomenclatura quimica inorganica-
organica” Vicens-Vives, 1995
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