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1. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Grado: Biotecnologia

Doble Grado:

Asignatura: Quimica Organica

Médulo: Quimica para las Biociencias Moleculares
Departamento: Sistemas Fisicos, Quimicos y Naturales

Afo académico:

2016-2017

Semestre: Segundo semestre
Créditos totales: 6 ECTS
Curso: Primero
Caracter: Basica
Lengua de imparticion: Espafiol
Modelo de docencia: | Bl
a. Ensefianzas Basicas (EB): 60

b. Ensefianzas de Practicas y Desarrollo (EPD): 40

c. Actividades Dirigidas (AD):
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2. RESPONSABLE DE LA ASIGNATURA

Responsable de la asignatura

Nombre: Ana paula Zaderenko Partida

Centro: Facultad de Ciencias Experimentales
Departamento: Sistemas Fisicos, Quimicos y Naturales
Area: Quimica Fisica

Categoria: Profesor Contratado Doctor

Horario de tutorias:

Lunes y Martes: 11:00-14:00h

Numero de despacho:

22.3.12

E-mail:

apzadpar@upo.es

Teléfono:

954977365
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3. UBICACION EN EL PLAN FORMATIVO

3.1. Descripcidn de los objetivos

El principal objetivo de esta asignatura es dotar al alumno de los conocimientos y
competencias en Quimica Organica necesarios para el ejercicio de su profesion, y que
sea capaz de aplicar estos conocimientos a la resolucion de problemas préacticos.

Es también un objetivo de la asignatura que el alumno desarrolle una serie de
capacidades experimentales acordes a la disciplina impartida (técnicas quimicas de
laboratorio, normas de seguridad en el uso de reactivos quimicos, elaboracion de un
cuaderno de laboratorio, compartir y cuidar el instrumental de trabajo, etc.) de gran
interés en el posterior ejercicio de su profesion.

3.2. Aportaciones al plan formativo

La asignatura "Quimica Organica" pertenece al mdédulo "Quimica para las Biociencias
Moleculares”. Este modulo aporta al aprendizaje del estudiante los fundamentos de
Quimica necesarios para estudiar y comprender los procesos bioldgicos, y le adiestra en
las operaciones experimentales basicas en quimica, trabajando de forma segura y eficaz.

La asignatura de Quimica Organica proporciona los fundamentos para la mejor
comprension de las materias especificas del campo biotecnolégico relacionadas con la
materia organica en general, y las biomoléculas en particular. Los conocimientos
adquiridos por el estudiante en esta asignatura, le seran de gran ayuda en el estudio y
comprension de otras asignaturas del grado tales como Bioguimica, Farmacologia y
toxicologia, Técnicas y Analisis instrumental, Ingenieria Farmacéutica y Disefio de
Medicamentos, Quimica e Ingenieria de Proteinas, Quimica Bioanalitica, 0 Metabolitos
Vegetales de Interés en Biotecnologia.

Entre los perfiles profesionales propuestos por la Universidad Pablo de Olavide, de
acuerdo a los objetivos formativos y competenciales del Plan de Estudios, se encuentra
la “Explotacion de los Recursos Biologicos”, que incluye los centros de diagnostico,
empresas del sector agroalimentario, ambiental, biomédico y farmaceéutico, asi como la
industria quimica de obtencion de productos biolégicos y otros compuestos organicos.
Los conocimientos y competencias que la quimica organica proporciona a los
estudiantes son relevantes en todos estos ambitos, y especialmente en los sectores
biomédico, farmacéutico y la industria quimica.

3.3. Recomendaciones o conocimientos previos requeridos

Conocimientos de Quimica General. Comprensién de textos cientificos en inglés.
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4. COMPETENCIAS

4.1 Competencias de la Titulacién que se desarrollan en la asignatura

La numeracion asignada a las competencias se corresponde con la utilizada en la
Memoria del Grado en Biotecnologia de la Universidad Pablo de Olavide:

8) Utilizar con rigor la terminologia, nomenclatura y sistemas de clasificacion en cada
una de las materias impartidas.

9) Adquirir las habilidades experimentales basicas adecuadas a cada una de las materias
impartidas, mediante la descripcion, cuantificacion, analisis y evaluacién critica de los
resultados experimentales obtenidos de forma auténoma.

11) Asimilar conocimientos relevantes de procedencia multidisciplinar, asi como emitir
reflexiones y juicios basados en la integracion de dichos conocimientos.

15) Desarrollar la capacidad creativa que origine la innovacién y la identificacion de las
analogias entre situaciones que permita la aplicacién de soluciones conocidas a nuevos
problemas.

19) Comprender la aplicabilidad de los conocimientos que se adquieren a la tarea
profesional de un biotecnologo.

24) Trabajar de forma adecuada en un laboratorio biol6gico, quimico o bioquimico,
conociendo y aplicando las normativas y técnicas relacionadas con seguridad e higiene,
manipulacion de animales de laboratorio y gestion de residuos.

25) Conocer y aplicar las herramientas, técnicas y protocolos de experimentacion en el
laboratorio.

28) Adquirir las capacidades de observacién e interpretacion de los resultados
obtenidos.

4.2. Competencias del Modulo que se desarrollan en la asignatura

La numeracion asignada a las competencias se corresponde con la utilizada en la
Memoria del Grado en Biotecnologia de la Universidad Pablo de Olavide:

8) Conocer los principales grupos funcionales organicos y las principales reacciones de
sintesis organica.

9) Conocer los principales tipos de isomeria en compuestos organicos Y las principales
técnicas de separacion

10) Saber qué es un polimero, sus tipos y las principales reacciones de polimerizacion.
11) Conocer los fundamentos de la sintesis de péptidos, oligonucle6tidos y otros
biopolimeros.

12) Conocer las bases de los métodos espectroscdpicos para andlisis quimico
cuantitativo y elucidacion estructural de compuestos organicos.

13) Conocer los fundamentos de la Quimica Combinatoria
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4.3. Competencias particulares de la asignatura
Competencias Transversales

T1. Conocimientos generales basicos sobre el area de estudio

T2. Resolucion de problemas

T3. Habilidades de gestion de la informacidn y expresion del conocimiento
T4. Planificacion y gestion del tiempo

Competencias Especificas

E1. Expresarse correctamente con términos quimicos

E2. Formular correctamente cualquier compuesto organico e identificar sus grupos
funcionales

E3. Predecir las propiedades quimicas y la reactividad de compuestos organicos
relevantes en biotecnologia en base a sus propiedades estructurales

E4. Aplicar los conceptos de estereoquimica y quiralidad a biomoléculas simples

E5. Trabajar de forma adecuada en un laboratorio quimico, incluyendo seguridad,
manipulacion y eliminacion de residuos quimicos y registro anotado de actividades
E6. Familiarizarse con el uso de los principales instrumentos habituales en un
laboratorio quimico
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5. CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA (TEMARIO)

Temario

Tema 1. Introduccion y conceptos fundamentales. Alcanos y cicloalcanos.

Principios generales de Quimica Orgéanica. La materia orgénica, su composicion y
propiedades. Importancia de la Quimica Organica en la Biotecnologia. Hibridacion
del carbono. Grupos funcionales. Estructura y propiedades fisicas de los alcanos.
Lipofilia. Nomenclatura. Isomeria conformacional: Representaciones de Newman.
Isomeria geométrica en cicloalcanos. Fuentes de alcanos. Reactividad. Oxidacion:
Fuente de energia. Halogenacion: Reacciones radicalarias

Tema 2. Compuestos organicos insaturados: Alquenos y alquinos.

Estructura y propiedades fisicas de los compuestos orgénicos insaturados. Sistemas
conjugados. Nomenclatura. Isomeria geométrica: Nomenclatura E/Z. Obtencion.
Reactividad. Reacciones de oxidacion y reduccion. Reaccion de adicion al doble
enlace, mecanismo Yy selectividad, regla de Markovnikov. Cicloadicion a sistemas
conjugados: La reaccion de Diels-Alder. Introduccion a los polimeros. Clasificacion
de los polimeros. Reacciones de polimerizacion. Copolimerizacién vy
entrecruzamiento

Tema 3. Compuestos organicos aromaticos.

El benceno: estructura y resonancia. Propiedades fisicas. Nomenclatura de
compuestos aromaticos. Obtencion. Reactividad. Sustitucion electréfila aromatica:
Mecanismo. Sustituyentes activantes y desactivantes del anillo aromatico,
importancia de los efectos de la orientacion en la Sintesis Orgénica. Hidrocarburos
aromaticos policiclicos: Metabolismo y cancer.

Tema 4. Compuestos organicos heterociclicos.

Introduccion a los compuestos orgéanicos heterociclicos de interés biotecnoldgico.
Compuestos heterocliclicos de seis miembros: Piridina y piperidina. Compuestos
heterociclicos de cinco miembros: Furano, pirrol y tiofeno. Azoles. Porfirinas.
Sistemas condensados: Indoles y purinas.

Tema 5. Compuestos organicos halogenados.

Haluros de alquilo. Propiedades fisicas. Nomenclatura. Isomeria de posicion.
Estereoisomeria. Obtencion. Reactividad:  Sustitucion nucledfila (SN) vy
estereoespecificidad en reacciones organicas, importancia sintética. Eliminacion (E).
SN vs E. Productos Naturales marinos halogenados: Aplicaciones. Derivados
halogenados y Medio Ambiente.
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Tema 6. Alcoholes, tioles y derivados.
Alcoholes: estructura y propiedades fisicas. Nomenclatura. Reactividad: sustitucion,
deshidratacion y oxidacion de los alcoholes. Puentes de Hidrogeno en alcoholes,
importancia biologica. Polioles, fenoles, éteres y epdxidos: Nomenclatura y
reactividad. Tioles: estructura y propiedades fisicas. Nomenclatura. Reactividad:
oxidacion de tioles. Puentes Disulfuro.

Tema 7. Compuestos nitrogenados. Aminas y compuestos relacionados.

Compuestos nitrogenados organicos: aminas, compuestos aromaticos de diazonio,
cianuros de alquilo. Nomenclatura. Clasificacion y estructura de aminas. Propiedades
fisicas. Basicidad de las aminas. Sales de amonios cuaternarios. Quiralidad en aminas.
Resolucion de mezclas reacémicas. Reactividad.

Tema 8. Aldehidos y cetonas.

Estructura y propiedades fisicas de aldehidos y cetonas. Nomenclatura. Reactividad:
Oxidacion, reduccién, adicion a carbonilos. Reactividad del carbono o. Enoles,
enolatos y aldoles. Condensacion alddlica: Importancia Bioquimica.

Tema 9. Acidos carboxilicos y derivados.

Los &cidos carboxilicos y sus derivados: Esteres y amidas. Nomenclatura.
Propiedades fisicas. Sales de acidos carboxilicos. Descarboxilacion. Hidrolisis y
saponificacion de ésteres. Sustitucion nucledfila. Reduccion. Lactonas. Condensacion
de Claisen. Halogenuros de acilo. Anhidridos. Formacion de amidas. Reacciones de
acoplamiento: Sintesis de péptidos. Hidrolisis de amidas. Toiésteres: Transferencia de
acilo en procesos bioquimicos.

Préacticas

Préctica 1. ldentificacion quimica de los principales grupos funcionales

Practica 2. Quiralidad. Manejo de modelos moleculares

Préctica 3. Introduccidn a la cromatografia

Practica 4. Sintesis y purificacién de compuestos organicos |

Préctica 5. Sintesis y purificacion de compuestos organicos |l

Practica 6. Estructura y reactividad de compuestos organicos. Resolucién de
problemas.

Las sesiones tendran una duracion de 3 horas, y se realizaran en los laboratorios de
Quimica Fisica en las fechas especificadas en el calendario docente del curso.
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6. METODOLOGIA Y RECURSOS

Dado el caracter practico/experimental de la asignatura, cada tema ird acompafiado de
una serie de ejercicios précticos y problemas que permitiran al alumno evaluar su nivel
de comprension y asimilacion de los conceptos estudiados en el tema, asi como
gjercitarse en el uso de dichos conceptos. Ademas, muchos temas se acompafiaran de
una practica de laboratorio con la que se afianzaran los conceptos méas importantes que
se hayan tratado.

El temario se impartird en sesiones presenciales en aula, con la ayuda de presentaciones
en PowerPoint y Hojas de Problemas, que se facilitaran a los alumnos a través de la
plataforma virtual.

En la plataforma virtual de la asignatura el alumno contara también con material
adicional de apoyo para preparar la asignatura (enlaces de interés, libros virtuales,
articulos, etc).

En las sesiones practicas impartidas en el laboratorio se proporcionara al alumno un
Guion de Practicas con la metodologia y procedimientos a seguir.
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7. EVALUACION

Tipo de evaluacion: Continua/Formativa a lo largo de todo el periodo de docencia de la
asignatura. La asignatura se evalla sobre 10 puntos, siendo necesario obtener un
minimo de 5 para aprobar.

Distribucién de la evaluacion:

- Evaluaciones en Aula Virtual de los contenidos impartidos en el temario (20%).
Competencias evaluadas: T1-T4, E1-E4.

- Informes de précticas (20%). Competencias evaluadas: T1-T4, E1, E4, E5, E6.
- Actividades (10%). Competencias evaluadas: T1, T3, T4, E1.

- Examen final (50%). T1-T3, E1-E4.

Requisitos necesarios para aprobar la asignatura:

- Realizar todas las préacticas en laboratorio, y entregar los informes correspondientes
- Realizar todas las evaluaciones por temas del Aula Virtual.
- Obtener una puntuacion minima en el examen final de 5 puntos

Recuperacion:

Los alumnos que no superen la asignatura al final del semestre podran presentarse al
examen final de recuperacion. Para aprobar este examen es necesario obtener una
puntuacion minima de 5 sobre 10 puntos. La nota obtenida en este examen constituye el
100% de la evaluacion, no obstante, para poder presentarse a este examen, es necesario
haber realizado todas las practicas de laboratorio.

8. BIBLIOGRAFIA GENERAL

Quimica organica. Harold Hart. McGraw-Hill (2007), 122 ed. ISBN: 978-84-481-5657-2

Quimica organica. John McMurry. International Thomson (2004), 62 ed. ISBN: 970-
686-354-0

Introduccion a la formulacion y nomenclatura quimica inorgénica-organica: normas
I.LU.P.A.C. M. Paraira, C. Parejo. Vicens-Vives (1995), 52 ed. ISBN: 84-316-1435-8



