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1. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Grado: Biotecnologia

Doble Grado:

Asignatura: Recursos Animales y Vegetales en Biotecnologia
Mdédulo: Optatividad

Departamento: Biologia Molecular e Ingenieria Bioguimica

Afo académico:

2016/2017

Semestre: Segundo
Créditos totales: 6
Curso: 20
Caracter: Optativa
Lengua de imparticion: Espafiol
Modelo de docencia: | B1
a. Ensefianzas Basicas (EB): 60%

b. Ensefianzas de Précticas y Desarrollo (EPD): | 40%

c. Actividades Dirigidas (AD): 0%
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2. RESPONSABLE DE LA ASIGNATURA

Responsable de la asignatura

Nombre: Ma Luisa Buide del Real

Centro: Facultad de Ciencias Experimentales
Departamento: Biologia Molecular e Ingenieria Bioquimica
Area: Botanica

Categoria: Contratado Doctor

Horario de tutorias:

Lunes, martes, miércoles 9:30-11:30

Numero de despacho:

Ed. 22-Planta Baja-Despacho 10

E-mail:

mlbuirea@upo.es

Teléfono:

954977404
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3. UBICACION EN EL PLAN FORMATIVO

3.1. Descripcidn de los objetivos

OBJETIVOS GENERALES:

1) Conocer la diversidad animal y vegetal, incluyendo los hongos, y los recursos que el
hombre obtiene a partir de animales, plantas y hongos. 2) Ser consciente tanto de las
aplicaciones biotecnoldgicas actuales como de la potencialidad que esa biodiversidad
ofrece. 3) Entender las relaciones evolutivas y conocer sus metodos de estudio. 4)
Entender la importancia de la investigacion basica sobre la biodiversidad y taxonomia,
como fuente de conocimiento en si mismo y como base de aplicacion para otras
materias. 5) Adquirir destrezas en las técnicas manipulativas relacionadas con la
Botanica y la Zoologia, tales como el manejo de instrumental basico de laboratorio y de
claves de determinacion.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
RECURSOS VEGETALES:

Tema 1. Diversidad vegetal y lineas evolutivas. Objetivo 1: EI alumno debe ser capaz
de distinguir entre sistemética, taxonomia y filogenia y explicar su importancia para el
estudio de la diversidad. Objetivo 2: El alumno debe ser capaz de elegir el método mas
apropiado para estudiar la historia evolutiva de un grupo de taxones vegetales dado.

Tema 2. Hongos Yy liquenes. Objetivo 3: Ser capaz de distinguir entre ascomicetes y
basidiomicetes. Objetivo 4: Conocer los principales recursos que se obtienen de ambos
grupos. Objetivo 5: Reconocer las principales setas comestibles y tdxicas. Objetivo 6:
Conocer los metodos de cultivo y micorrizacion de las setas y trufas mas importantes en
el mercado. Objetivo 6: Saber acceder a través de Internet a las principales empresas
biotecnoldgicas espafolas relacionadas con los hongos. Objetivo 7: Definir qué es un
liguen y qué tipos de liquenes hay. Objetivo 8: Describir los principales recursos que se
obtienen de los liquenes y sus principales aplicaciones.

Tema 3. Algas. Objetivo 9: Diferenciar los principales grandes grupos de algas de los
gue se obtienen recursos. Objetivo 10: Nombrar especies de cianobacterias, algas rojas,
algas pardas y algas verdes empleadas en alimentacion. Objetivo 11: Definir un
ficocoloide y enumerar los principales tipos, poniendo un ejemplo de especie de alga
empleada en Espafia para extraer cada uno de los ficocoloides. Objetivo 12: Nombrar
para qué se emplean los ficocoloides que se extraen a partir de las algas rojas y las algas
pardas. Objetivo 13: Describir esquematicamente el proceso de cultivo del alga roja
Porphyra y conocer cual es su importancia. Objetivo 14: Describir y discutir otros usos
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de las algas: en medicina, como fertilizantes, en alimentacion animal, para tratamiento
de aguas y la obtencion de biocombustibles a partir de microalgas.

Tema 4. Plantas no vasculares (musgos) y plantas vasculares sin semilla (helechos).
Objetivo 15: Reconocer los distintos grupos de plantas no vasculares y de plantas
vasculares sin semilla. Objetivo 16: Enumerar diferentes recursos que se extraen de
estos grupos de plantas.

Tema 5. Gimnospermas. Objetivo 17: Citar las caracteristicas principales de una
gimnosperma. Objetivo 18: Diferenciar los distintos grupos de gimnospermas.
Objetivo 19: El alumno debe ser capaz de explicar por qué es importante buscar
alternativas biotecnologicas para la obtencion de principios activos a partir de
determinadas gimnospermas, poniendo un ejemplo. Objetivo 20: El alumno debe ser
capaz de identificar los principales recursos que se obtienen a partir de las
gimnospermas, poniendo ejemplos.

Tema 6. Angiospermas. Objetivo 21: Reconocer una angiosperma y explicar las
principales lineas evolutivas. Objetivo 22: Diferenciar los distintos 6rganos vegetales
de las angiospermas y poner ejemplos de plantas de las que se utilicen cada uno de esos
organos y para qué se emplean, teniendo en cuenta su estructura o composicion.
Objetivo 23: Discutir las ventajas e inconvenientes de los distintos sistemas
reproductores para el cultivo de una planta por el hombre. Objetivo 24: Distinguir entre
los efectos toxicos y medicinales de diferentes grupos de angiospermas, a qué
compuestos es debido y en qué parte de la planta se encuentran los principios activos.
Objetivo 25: Identificar las familias mas importantes para el hombre por su contenido
en aceites esenciales, poniendo ejemplos de cada una de ellas. Objetivo 26: Nombrar
los compuestos medicinales que se extraen de diferentes angiospermas. Objetivo 27:
Enumerar diferentes plantas empleadas como ornamentales. Objetivo 28: Poner
ejemplos de gramineas empleadas por el hombre en la actualidad y explicar las
modificaciones que se han producido en el proceso de domesticacion a partir de sus
antepasados silvestres. Objetivo 29: Explicar la importancia de conservar la diversidad
vegetal a partir de los datos que se tienen de la comparacion entre las especies silvestres
y las cultivadas. Objetivo 30: Identificar una planta viva, diciendo a qué familia
pertenece (de las familias tratadas en clase) y de que especie se trata, por medio de una
lupa binocular y con ayuda de una clave de identificacion dicotébmica. Objetivo 31:
Sintetizar informacién existente sobre las aplicaciones biotecnologicas de las plantas
estudiadas durante el curso.

RECURSOS ANIMALES:

Tema 7. Diversidad animal y lineas evolutivas. Objetivo 32: Conocer las hipotesis
sobre el origen de los metazoos. Objetivo 33: Entender los criterios basicos de la
clasificacion del reino Animales, y las categorias resultantes de la clasificacion basada
en la biologia molecular. Objetivo 34: Reconocer los tipos estructurales que existen en
las esponjas. Objetivo 35: Saber los criterios que se utilizan para realizar la
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clasificacion del filo Poriferos. Objetivo 36: Conocer las caracteristicas de los tipos mas
frecuentes de medusas, y de los tipos basicos de polipos. Objetivo 37: Saber los
criterios que permiten la clasificacion del filo Cnidarios.

Tema 8. Animales vermiformes. Objetivo 38: Reconocer las caracteristicas de las
diferentes clases que componen el filo Platelmintos. Objetivo 39: Entender el
significado bioldgico de las formas juveniles en los ciclos de trematodos digeneos, y los
ciclos vitales de cestodos comunes. Objetivo 40: Conocer el modelo corporal
metamérico de los anélidos. Objetivo 41: Saber las caracteristicas anatomicas propias
de los poliquetos, oligoquetos y aquetos (= hirudineos), y sus habitos. Objetivo 42:
Entender la estructura corporal de los nematodos. Objetivo 43: Conocer su incidencia
en la economia y la salud humanas.

Tema 9. Moluscos. Objetivo 44: Reconocer las clases comunes del filo Moluscos como
resultado de una radiacion adaptativa a partir de un modelo corporal Unico. Objetivo
45: Entender el disefio corporal de los gasteropodos, bivalvos y cefalopodos, asi como
su funcionamiento. Objetivo 46: Comprender la variedad de formas de reproduccion y
de ciclos biologicos existente en moluscos. Objetivo 47: Saber la importancia
econdmica de los moluscos en la acuicultura.

Tema 10. Artrépodos. Objetivo 48: Conocer el modelo corporal de los artrépodos.
Objetivo 49: Reconocer las caracteristicas anatdmicas y funcionales de las diferentes
clases. Objetivo 50: Reconocer los grupos de crustdceos con importancia en el
funcionamiento de los principales ecosistemas acuaticos, aquellos de interés comercial y
en acuicultura; asi como las etapas mas significativas de sus ciclos vitales. Objetivo 51:
Identificar los grupos de insectos con mayor biodiversidad, y especialmente aquellos
que participan en la polinizacidn o que constituyen plagas agricolas o urbanas. Objetivo
52: Entender el significado biolégico de la metamorfosis, y diferenciar sus tipos.
Objetivo 53: Saber los mecanismos hormonales de control de la ecdisis. Objetivo 54:
Conocer la estructura y el funcionamiento de las sociedades de insectos, asi como las
técnicas propias de la apicultura y sus productos de interés econdémico.

Tema 11. Cordados. Objetivo 55: Conocer los caracteres definidores de los cordados.
Objetivo 56: Reconocer las caracteristicas anatdmicas y funcionales de los condrictios
y de los osteictios, e identificar sus principales grupos. Objetivo 57: Saber las
caracteristicas diferenciadoras de las diferentes clases de tetrdpodos. Objetivo 58:
Conocer las especies de peces con importancia en acuicultura, y la problematica
generada por especies de vertebrados introducidas con fines deportivos y ludicos.

Tema 12. Otros filos de interés biotecnolégico. Objetivo 59: Saber las caracteristicas
propias de los rotiferos, sus funciones en la biosfera, asi como sus modelos
reproductivos, formas de resistencia y de dispersion. Interés para la acuicultura como
cultivos auxiliares. Objetivo 60: Entender la estructura corporal de los briozoos, la
problematica que pueden generar y sus aplicaciones de interés econémico. Objetivo 61:
Conocer las caracteristicas anatébmicas fundamentales que definen a los equinodermos,
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asi como las que son propias de las clases mas comunes. Objetivo 62: Saber los
aspectos de interés de estos animales en investigacion béasica y acuicultura.

3.2. Aportaciones al plan formativo

Esta asignatura es la tunica en el plan formativo que aporta una vision de conjunto de la
biodiversidad animal, vegetal y de los hongos, asi como de los recursos que el hombre
obtiene de ellos. Les aportara conocimientos importantes para la bdsqueda de
organismos en los que encontrar nuevas aplicaciones biotecnoldgicas o para la mejora
biotecnoldgica de recursos ya explotados en la actualidad.

3.3. Recomendaciones o conocimientos previos requeridos

Conocimientos bésicos de Biologia.
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4. COMPETENCIAS

4.1 Competencias de la Titulacion que se desarrollan en la asignatura

- Desarrollara los métodos de adquisicion, interpretacion y analisis de la informacion
junto con una comprensién critica de los contextos apropiados para su uso, para aplicar
sus conocimientos de forma profesional y demostrar sus competencias por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de
estudio.

- Utilizara con rigor la terminologia, nomenclatura y sistemas de clasificacion.

- Adquirira las habilidades experimentales basicas adecuadas a las materia, mediante la
descripcion, cuantificacion, andlisis y evaluacion critica de los resultados
experimentales obtenidos de forma autonoma.

- Sera capaz de demostrar capacidad de iniciativa responsable en el ambito de trabajo.

- Sera consciente de la importancia del trabajo en equipo y potenciacion de la discusion

critica de objetivos communes.

4.2. Competencias del Mddulo que se desarrollan en la asignatura

- La asignatura se incluye dentro del médulo "Optatividad™. Este modulo no tiene
competencias comunes debido a su cardcter multidisciplinar.
4.3. Competencias particulares de la asignatura

- Conocera la biodiversidad animal y vegetal y los recursos que se pueden obtener de
ella.

- Conocera los métodos de estudio de la biodiversidad.

- Sera capaz de describir los principales recursos que el hombre ha obtenido a partir de
los distintos grupos animales y vegetales conocidos.

- Sera capaz de adquirir informacion de campo de los recursos obtenidos a partir de
plantas e identificar en el laboratorio esas plantas.
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5. CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA (TEMARIO)

TEMARIO DE TEORIA
BLOQUE 1. RECURSOS VEGETALES:

Tema 1. Diversidad vegetal y lineas evolutivas. Métodos de estudio. Sistematica,
taxonomia y filogenia. Métodos en sistematica vegetal. Concepto de especie.
Especiacion y tipos. Especiacion por hibridacion y poliploidia. Poliploides de interés
para el hombre.

Tema 2. Hongos y liquenes. ¢Qué son los hongos? Funciones de los hongos. Tipos de
hongos. Ascomicetes: recursos que se obtienen a partir de ellos; ascomicetes
comestibles; trufas y truficultura. Basidiomicetes: explotacion de setas en Espafia y
Andalucia. Cultivo de setas. Micorrizas. ¢Qué son los liquenes? Recursos que se
obtienen a partir de los liquenes.

Tema 3. Algas. (Qué son las algas?, (Qué tipos diferentes de algas se conocen?
Recursos que se obtienen a partir de las algas. Algas en alimentacion. Ficocoloides.
Empleo de algas en medicina. Cianobacterias y algas como fertilizantes. Algas en
alimentacion animal. Uso de algas para tratamiento de aguas. Biocombustibles a partir
de microalgas.

Tema 4. Plantas no vasculares (musgos) y plantas vasculares sin semilla (helechos).
Hepaticas, musgos y antocerotas. Usos de los esfagnos. Helechos. Usos medicinales y
ornamentales de los helechos.

Tema 5. Gimnospermas. ¢Qué son las gimnospermas? Recursos que se obtienen a partir
de las gimnospermas: madera, resina, semillas comestibles, medicinales y plantas
ornamentales.

Tema 6. Angiospermas. Qué son las angiospermas y cudles son las principales lineas
evolutivas en las angiospermas. Angiospermas en alimentacion: recursos alimentarios
obtenidos a partir de tallos, hojas y raices. Reproduccion en angiospermas. Recursos
alimentarios obtenidos a partir de frutos y semillas. Gramineas y su importancia en la
agricultura: los cereales. Plantas medicinales y especias. Recursos madereros, fibras y
plantas tinctoreas. Plantas ornamentales.

BLOQUE 2. RECURSOS ANIMALES:

Tema 7. Diversidad animal y lineas evolutivas. Criterios de clasificacion del reino
Animales 0 Metazoos. Aspectos basicos del desarrollo embrionario y postembrionario.
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Animales diblasticos: filos Poriferos y Cnidarios, tipos morfolédgicos y clasificacion.

Tema 8. Animales vermiformes. Filo Platelmintos, clasificacion y ciclos vitales. Filo
Anélidos, concepto de metameria y clasificacion. Filo Nematodos. Incidencia en
actividades econdmicas.

Tema 9. Moluscos. Radiacién adaptativa y clasificacion. Interés para la industria
agroalimentaria y biotecnologica.

Tema 10. Artropodos. Caracteristicas y clasificacion. Crecimiento y ciclos vitales.
Grupos de especial incidencia en la economia humana.

Tema 11. Cordados. Caracteristicas y clasificacion. Especies de interés en acuicultura.

Tema 12. Otros filos de interés biotecnoldgico. Filos Rotiferos, Briozoos y
Equinodermos. Caracteristicas y principales grupos de interés economico.

TEMARIO DE PRACTICAS:
BLOQUE 1. RECURSOS VEGETALES: (6 horas)

Préactica 1 (2 horas).- En la primera préactica se ensefiara como se recolectan las plantas,
cdémo se hace un herbario, qué datos son necesarios para el cuaderno de campo y como
se elabora la base de datos a partir de ellos. También se comenzaran a identificar plantas
a partir de claves dicotémicas y por medio de una lupa binocular.

Préacticas 2 v 3 (4 horas).- Identificacion de plantas a partir de claves y por medio de
una lupa binocular. Los alumnos identificaran las plantas del herbario que deben
elaborar para la parte préctica de la asignatura. Duracién: 2 horas cada una.

BLOQUE 2. RECURSOS ANIMALES: (6 horas)

Practica_4 (2 horas): Reconocimiento de animales vermiformes y sus estructuras
anatomicas caracteristicas: gusanos planos (turbelarios, trematodos digeneos y
cestodos), gusanos segmentados (poliquetos, oligoquetos y aquetos), y gusanos
redondos (nematodos).

Préactica 5 (2 horas): Identificacion de moluscos de interés comercial y en acuicultura:
bivalvos, gasteropodos y cefalépodos.

Préactica 6 (2 horas): Identificacion de artropodos de interés econdmico: crustaceos de
consumo humano, insectos con incidencia en la actividad humana.
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6. METODOLOGIA Y RECURSOS

- Esta asignatura tiene 6 ECTS, lo que corresponde a 150 horas de trabajo del
estudiante. En la Universidad Pablo de Olavide, cada hora de trabajo presencial
corresponde a dos horas de trabajo particular del alumno, y el 10% corresponde a
evaluacion, resultan 45 horas de trabajo presencial, 90 de trabajo particular del alumno
y 15 horas dedicadas a evaluacion.

- Se trata de una asignatura de tipo B1 [60% Ensefianzas Bésicas + 40% Ensefianzas
Précticas y de Desarrollo]. Por tanto, dentro del trabajo presencial, 27 horas son de EB y
18 de EPD.

- Es una asignatura de evaluacion continua, que se desarrollara de forma presencial y a
través del aula virtual. Antes del comienzo de la asignatura se publicard en el aula
virtual la planificacién detallada, incluyendo todas las actividades que se realizaran
durante el curso. También se publicaran las tareas que debe realizar el alumno, algunas
en grupo Yy otras de forma individual, necesarias para la evaluacién continua del alumno.
- Las practicas de la asignatura (18 horas) consistirdn en una visita al centro de
investigacion IFAPA, especializado en cultivos marinos (6 horas), 3 practicas de
laboratorio de dos horas en el bloque 1, y 3 préacticas de laboratorio de 2 horas de
duracion en el blogue 2. Si por razones presupuestarias no se pudiese realizar la
excursion, las horas correspondientes se afiadiran a las practicas de laboratorio.

- En la parte de Recursos Vegetales, cada alumno deberd realizar un herbario de 15
plantas.
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7. EVALUACION

- Se valoraré fundamentalmente el trabajo continuado por parte del alumno, tanto en las
ensefianzas basicas como en las ensefianzas practicas y de desarrollo. En las ensefianzas
basicas, el trabajo continuado sera individual y en grupo. Ademas del trabajo
continuado, los alumnos deberan adquirir una serie de conocimientos que seran
evaluados a través de examenes escritos. A continuacion se especifican los criterios de
evaluacion:

- Entregas de tareas (individuales y en grupo). Deben realizarse a tiempo al menos el
80% de todas las entregas. En caso contrario la calificacion de la asignatura sera de No
presentado. Se hard un promedio para los dos bloques de la asignatura, y tendra un valor
del 30% en la calificacion final.

- Conocimientos minimos (individual). Tendra un valor del 40% en la calificacion
final.

Se realizaran dos pruebas de nivel de conocimiento sobre los conceptos fundamentales
de la asignatura. Seran realizadas al final del Bloque 1 (temas 1 a 6) y del Bloque 2
(temas 7 a 16). Consistiran en preguntas cortas y/o de tipo test y tendran una puntuacion
maxima de 4 puntos. Los alumnos que alcancen la calificacion de 2 eliminaran la
materia correspondiente.

- Los alumnos que no hayan alcanzado la puntuacién minima en alguna de las pruebas
parciales se examinaran en el examen final (1* convocatoria) de junio de la parte no
superada. Al igual que en los parciales, la puntuacion maxima sera de 4 puntos para
cada bloque de la asignatura (minimo para aprobar 2 puntos). La calificacién sera la
media de los dos bloques.

- Los alumnos podran optar ademas al examen final (22 convocatoria) de julio. La nota
de este examen supondra un 40% en la calificacion final y se mantendran las notas de
practicas y actividades obtenidas durante el curso.

- Précticas. Se hara un promedio para los dos blogues de la asignatura y tendréa un valor
del 30% en la calificacion final.

Recursos vegetales: 1,5 puntos practicas de laboratorio, 1 punto herbario, 0,5
puntos excursion.

Recursos animales: cada alumno cumplimentara un cuestionario al finalizar cada
sesion de practicas que sera calificado. Hasta 2,5 puntos por el conjunto de los tres
cuestionarios y 0,5 puntos por la visita al centro al centro de investigacion.
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