UNIVERSIDAD

S E V I L L A

1. DESCRIPCION DE LAASIGNATURA

Grado: Biotecnologia

Doble Grado:

Asignatura: Bioestadistica

Mdédulo: Fisica, Matematica e Informatica para las Biociencias

Moleculares

Departamento: Economia, Métodos Cuantitativos e Historia Econdémica

Semestre: Segundo

Créditos totales: 4.5

Curso: Segundo

Caracter: Obligatorio

Lengua de imparticion: Espafiol

Modelo de docencia: | C1

a. Ensefianzas Basicas (EB): 50%

b. Ensefianzas de Précticas y Desarrollo (EPD): | 50%

c. Actividades Dirigidas (AD):




2. RESPONSABLE DE LAASIGNATURA

Responsable de la asignatura

Nombre: Cristobal Navarrete Cuadra

Centro: Universidad Pablo de Olavide

Departamento: Economia Métodos Cuantitativos e Historia Econémica
Area: Estadistica e Investigacion Operativa

Categoria: Profesor Asociado

Horario de tutorias:

Lunes, miércoles y viernes de 16:00-18:00

NuUmero de despacho:

Edificio 3.2.26

E-mail:

cnavcua@upo.es

Teléfono:

954348723
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3. UBICACION EN EL PLAN FORMATIVO

3.1. Descripcion de los objetivos

1-. Conocimientos y habilidades técnicas para la produccién y el anélisis de datos
cualitativos y cuantitativos.

2-. Conocimientos y habilidades de las técnicas de muestreo y de trabajo de campo.
3-. Conocimientos de las técnicas estadisticas pertinentes en cada momento y ponerlas
en practica mediante el uso de herramientas informaticas.

3.2. Aportaciones al plan formativo

Esta asignatura proveera a los alumnos de un conocimiento basico de las técnicas y
herramientas matematicas y estadisticas necesarias en su futuro académico y profesional.

La asignatura tiene un marcado enfoque préactico, destacando la utilizacion de software
estadistico como apoyo en la resolucién de problemas. El programa estadistico que se
utilizara sera el paquete estadistico SPSS.

3.3. Recomendaciones o0 conocimientos previos requeridos

Se recomienda al alumno que estudie diariamente para su mejor asimilacion y
resultados académicos. Los conocimientos previos requeridos son matematicas basicas
y conceptos muy elementales de Probabilidad y Estadistica.

También es recomendable que practique de forma continua con el programa estadistico
utilizado en el desarrollo de la asignatura.
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4. COMPETENCIAS

4.1 Competencias de la Titulacidén que se desarrollan en la asignatura

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o
vocacién de una forma profesional y posean las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la
resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar
datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir
juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole
social, cientifica o ética.

CG11 - Conocer las metodologias y tecnologias apropiadas para la
correcta exposicion y comunicacion de los diferentes aspectos que
afectan a la biotecnologia (anéalisis de datos, bioestadistica, etc.).

CG21 -Ser consciente de las implicaciones ambientales, economicas y
legales de la explotacion empresarial de los procesos y productos
biotecnolodgicos.

CG23- Saber analizar, sintetizar y utilizar el razonamiento critico en la ciencia.

4.2. Competencias del Mddulo que se desarrollan en la asignatura

CE29 - Aprender los conceptos y las técnicas estadisticas aplicadas a
la biotecnologia.

CE30- Aprender las diferentes técnicas de muestreo y de trabajo de
campo.

CE31- Conocer y saber aplicar la metodologia analitica asi como sus
criterios de validacion.

CE60 -Manejar con soltura algunas herramientas informaticas para la
resolucion de problemas matematicos y estadisticos (EXCEL, SPSS)

asi como emplear correctamente la calculadora cientifica.
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4.3. Competencias particulares de la asignatura
« Conocer los conocimientos basicos de Estadistica y su aplicacion en Biotecnologia.

« Saber aplicar la metodologia estadistica basica para el disefio y puesta en practica de
un proyecto o trabajo de investigacion.

» Saber interpretar correctamente los resultados de una investigacion empirica.

« Tener una actitud critica, desde una perspectiva estadistica, ante un planteamiento de
un estudio cientifico.

* Tener una actitud critica, desde una perspectiva estadistica, ante los resultados de una
investigacion.



5. CONTENIDOS DE LAASIGNATURA (TEMARIO)

Primera parte: Estadistica Descriptiva

Tema 1: Estadistica descriptiva univariante.

Introduccion a la estadistica descriptiva, la probabilidad y la inferencia. Caracteres
cualitativos y cuantitativos. Variables estadisticas discretas y continuas. Distribuciones
estadisticas de un caracter. Tablas estadisticas. Representaciones graficas.
Caracteristicas de una distribucion unidimensional. Medidas de tendencia central.
Medidas fundamentales de dispersion. Medidas de forma. Aplicaciones con SPSS.

Tema 2: Estadistica Bivariante.

Variables estadisticas bidimensionales. Tablas de doble entrada. Frecuencias absolutas y
relativas. Distribuciones condicionales. Independencia de dos variables. Diagramas de
dispersion. Concepto general de regresion. Concepto de correlacion. Ajuste de una linea
de regresion. Método de los minimos cuadrados. Bondad de un ajuste de regresion.
Aplicaciones con SPSS.

Segunda parte: Calculo de Probabilidades.

Tema 3: Introduccion a la Probabilidad.

Introduccion. Elementos de la Teoria de Probabilidad. Definicion de probabilidad.
Elementos muestrales finitos. La regla de la multiplicaciéon. El andlisis combinatorio.
Probabilidad condicionada y sucesos independientes. Teorema de la probabilidad total.
Teorema de Bayes. Pruebas diagndsticas.

Tema 4: Distribuciones de Variables Aleatorias.

Definicion de variable aleatoria. Variable aleatoria discreta. Modelos de variable
aleatoria discreta. Variable aleatoria continua. Modelos de variables aleatorias
continuas. Caracteristicas de las variables aleatorias. Variable aleatoria discreta
bidimensional. Aplicaciones con SPSS.

Tercera parte: Inferencia Estadistica.

Tema 5: Introduccion a la Inferencia Estadistica. Estimacion por intervalos.
Introduccion a la inferencia estadistica. Distribucion de estimadores. Estimacion
puntual, por intervalos. Intervalos de confianza para una distribucién normal.
Aplicaciones con SPSS.

Tema 6: Teoria del muestreo
Introduccion al muestreo. Condiciones y elementos de las muestras. Seleccion de la
muestra. Muestreo Aleatorio Simple (MAS). Muestreo Estratificado. Muestreo por
conglomerados. Intervalos de confianza en el MAS. Tamario de la muestra. Errores de
sesgo y errores de muestreo.
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Tema 7: Inferencia Estadistica: Contrastes de Hipotesis

Introduccion a los contrastes de hipdtesis. Significacion. Errores de tipo | y Il
Contrastes para variables cualitativas o atributos. Contrastes paramétricos: Pruebas t-
student y ANOVA para variables numéricas. Pruebas no paramétricas. Aplicaciones con
SPSS.

6. METODOLOGIAY RECURSOS

Para alcanzar los objetivos propuestos, la asignatura se desarrolla atendiendo a la
siguiente estructura de aprendizaje. El alumno ird avanzando en la asignatura mediante
clases presenciales y trabajo autbnomo. Detallamos a continuacion cada una de estas
fases.

Clases presenciales:

Mediante este tipo de clases el alumno ira adquiriendo conocimientos estadisticos a
partir de la documentacion e informacion ofrecida por el profesorado de la asignatura.
Sera de gran importancia la asistencia a clase por los alumnos para la superacion del
curso. La finalidad fundamental del profesor en este aspecto docente sera desarrollar los
conceptos y resultados tedricos mas importantes de la asignatura, aplicar las técnicas
desarrolladas a la resolucion de problemas y orientar al alumno para el estudio personal
y la aplicacion de las técnicas. Las clases presenciales son de dos tipos:

*Ensefianzas Basicas. En estas sesiones, los alumnos formaran un unico grupo. Se
desarrollaran en la pizarra los contenidos teoricos del programa mediante lecciones
magistrales. La participacion activa del alumno mediante preguntas y sugerencias se
considera fundamental para una mejor asimilacion de los contenidos impartidos.

« Actividades Préacticas y de Desarrollo. Estas sesiones se realizaran en aulas ordinarias
y de informatica donde se resolveran, tanto en la pizarra como en el ordenador usando el
programa SPSS, ejercicios relacionados con los contenidos teoricos explicados. De esta
forma el alumno puede completar de asimilar los conocimientos tedricos adquiridos.
Para llevar a cabo estas actividades se crearan subgrupos de trabajo lo que facilitara al
alumno la busqueda de informaciéon para profundizar en algun tema, asi como su
analisis y sintesis; plantear problemas reales para que el alumno aprenda a enfrentarse a
ellos a través del método més adecuado; fomentar el trabajo en grupo y desarrollar la
capacidad de exponer publicamente de forma cuidada y efectiva los objetivos del
trabajo y los resultados obtenidos. En otras sesiones, se resolveran problemas
propuestos fundamentales, o el alumno realizard de forma individual un ejercicio
propuesto por el profesor.

Trabajo personal autdnomo del alumno:

La dedicacion al estudio personal del alumno puede hacerse tanto de forma individual
como en pequefios grupos. ElI alumno debe asimilar y ampliar los conocimientos
transmitidos y construidos en las clases presenciales. Asimismo, deberd realizar
ejercicios practicos con y sin el programa SPSS, que posteriormente debera exponer o
entregar a los profesores en las clases préacticas.
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NUMERO TOTAL DE HORAS DE TRABAJO DEL ALUMNO: ...112.5
N° de Horas:

» Ensefianzas basicas (Gran Grupo): ...17

» Ensefianzas préacticas y de desarrollo (Grupo de Docencia): ... 17

Trabajo personal autonomo: ... 67.5

A) Horas de estudio de ensefianzas bésicas: 25

B) Horas de estudio-preparacion de las ensefianzas practicas y de desarrollo: 42.5
Realizacion de pruebas de evaluacion y/o examenes:11

7. EVALUACION

12 CONVOCATORIA:

La evaluacion de la asignatura en la convocatoria del curso constard de dos partes:
Una parte de evaluacién continua (30% de la calificacion de la asignatura) y otra parte
de evaluacion en el examen de la convocatoria oficial del curso (70% de la calificacién

de la asignatura).

Para superar la asignatura habra que obtener un minimo de 5 puntos sobre 10 en la

evaluacion de las nota final de la evaluaciéon

1. Evaluacién de las Ensefianzas Practicas y de Desarrollo y Actividades

Dirigidas. Evaluacion continua (30% de la calificacion de la asignatura)

Para evaluar todas las EPD realizadas en la asignatura se realizara una prueba que

tendra lugar durante el periodo de docencia, cuyo valor sera del 30% de la nota final.

Dicha prueba sera realizada en el aula de informatica en la que el alumno dispondra
de 70-90 minutos para resolver problemas estadisticos, con o sin el programa

informatico Spss, asi como la interpretacion de los resultados obtenidos.

Para superar la asignatura habrd que obtener un minimo de 5 puntos sobre 10 en

dicha prueba.




2. Examen correspondiente a la convocatoria de junio (70% de la calificacion de

la asighatura

Se realizara al final del semestre una prueba escrita, el dia propuesto por el Decanato
en la 1° convocatoria, con un valor del 70% del total de la nota final, que constara de

dos partes: una parte tipo test ( 3 puntos) y una parte de problemas (7 puntos).

Para superar la asignatura habrd que obtener un_minimo de 5 puntos sobre 10 en

dicha prueba.

3. Notafinal de la asignatura

Para superar la asignatura, y poder calcular asi la nota media de la asignatura, tras
haber pasado los minimos exigidos en cada parte, habra que obtener al menos un 5

en la nota global de la asignatura

NOTAASIGNATURA= NOTA EB*0.70+ NOTA EPD*0.30

NOTA IMPORTANTE: Si el alumno no supera la asignatura porque no ha alcanzado
una calificacion global de 5 puntos sobre 10, tendr& derecho a que se le guarden las
partes en las que ha alcanzado un minimo de 5 puntos para la segunda convocatoria.
Es decir, el alumno mantendra para la segunda convocatoria la nota de la evaluacion
continua (spss) o la nota de la convocatoria oficial siempre y cuando haya superado un

minimo de 5 puntos sobre 10.

El alumno puede renunciar a la nota obtenida en la evaluacion continua y examinarse
en segunda convocatoria mediante un examen final Unico en la PRUEBA FINAL. En
este caso no se guardara ninguna nota obtenida durante el curso. Para ello debera
comunicarlo al profesorado de la asignatura con al menos diez dias naturales antes de

la celebracioén de la segunda convocatoria.




22 CONVOCATORIA:

Los alumnos que han seguido la evaluacion continua y no han superado los minimos
exigidos no superando la nota final de 5 en la evaluacién global tendran que

presentarse a una prueba final en la segunda convocatoria.
Dicha prueba constara de las siguientes partes:
1. Evaluacién de las Ensefianzas Basicas:

Para poder evaluar los conceptos estudiados en las EB se realizara una prueba
escrita, con un valor del 70% del total de la nota final, que constara de dos partes: Un
test (3 puntos) y una parte de problemas (7 puntos). Para superar la asignatura habra

gue obtener un minimo de 5 puntos sobre 10 en la evaluacién de las EB.

2. Evaluacion de las Ensefianzas Practicas y de Desarrollo y Actividades
Dirigidas:
Para evaluar todas las EPD realizadas en la asignatura se realizara una prueba

informatica, el mismo dia de la evaluacion de las EB, cuyo valor sera del 30% de la

nota final.

Dicha prueba sera realizada en la sala de ordenadores en la que el alumno dispondra
de 70-90 minutos para resolver problemas estadisticos, con el programa informatico

Spss, asi como la interpretacion de los resultados obtenidos.

Para superar la asignatura habra que obtener un minimo de 5 puntos sobre 10 en la

prueba informatica.

Para superar la asignatura en segunda convocatoria, tras haber pasado los minimos
exigidos en cada parte, el alumno deber& obtener al menos un 5 en la nota global del

examen.

NOTAASIGNATURA= NOTA EB*0.70+ NOTA EPD*0.30

No se repetira ninguna prueba de evaluacion por ninguna circunstancia salvo por las

indicadas en la Normativa de Regimen Académico
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