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1. Descripcion de la Asignatura / Course Description

Asclizi;‘;ra BIOQUIMICA: METABOLISMO Y SU REGULACION
Codigos
o 202012
Facultad Facultad de Ciencias Experimentales
Faculty

Grados donde se imparte
Degrees it is part of

Grado en Biotecnologia

Modulo al que pertenece
Module it belongs to

Bioquimica y biologia molecular

Materia a la que pertenece
Subject it belongs to

Bioquimica

Departamento responsable

Biologia Molecular e Ingenieria Bioquimica

Teaching model

Department
Curso 20
Year
Semestre 10
Tern
Créditos totales 6
total credits
Caracter Basica
Type of course
Idioma de imparticion -
Espaiol
Course language
Modelo de docencia B1

Clases presenciales del modelo de docencia B1 para cada estudiante: 27 horas de ensefianzas basicas (EB), 18
horas de ensefianzas practicas y de desarrollo (EPD) y 0 horas de actividades dirigidas (AD). Hasta un 10% de la
ensefianza presencial puede sustituirse por docencia a distancia (también presencial, pero posiblemente

asincrona), de acuerdo con la programacion de la Asignatura publicada antes del comienzo del curso.

Number of classroom teaching hours of Bl teaching model for each student: 27 hours of general teaching
(background), 18 hours of theory-into-practice (practical group tutoring and skill development) and 0 hours of
guided academic activities. Up to 10% of face-to-face sessions can be substituted by online teaching, in

accordance with the course schedule published before it begins.




2. Responsable de la Asignatura / Course Coordinator

Nombre .
Francisco B Ber
Name ancisco Bedoya Bergua
Departamento . . e
Biologia Molecular e Ingenieria Bioquimica
Departament

Area de conocimiento
Field of knowledge

Bioquimica y Biologia Molecular

Categoria
Category

Catedratico de Universidad

Numero de despacho
Office number

3.08 Edificio 22

Teléfono
Phone

954-97-79-34

Pégina web
Webpage

https://orcid.org/0000-0003-0262-7029

Correo electronico
E-mail

fbedber@upo.es

3. Ubicacion en el plan formativo / Academic Context

Breve descripcion de la
asignatura
Course description

Este curso aborda el conocimiento de la base molecular de las
transformaciones quimicas que tienen lugar en los ornanismos
vivos, con especial énfasis en aquellas que tienen ligar en células y
tejidos de organismos animales.

Objetivos (en términos de
resultados del aprendizaje)
Learning objectives

Los objetivos de aprendizaje de este curso son los siguientes:

1. Adquisicion de habilidades practicas para identificar
componentes molecularers relevantes del metabolismo celular.

2. Conocer e integrar las rutas metabolicas principales del
metabolismo celular

3. Conocer los mecanismos implicados en la regulacion de las rutas
metabolicas principales

Prerrequisitos Aunque no hay prerrequsitos formales para cursar esta asignatura,
Prerequisites es recomendable un conocimiento basicos de las biomoléculas mas
relevantes, asi como de los fundamentos de la acccion de las
enzimas.
Recomendaciones Seria conveniente que antes de cursar esta asignatura, el estudiante
Recommendations repasara los la parte de bioquimica metabolica que se da en

Biologia de 2° curso de Bachillerato, asi como los siguientes
contenidos de Bioquimica: Biomoléculas de 1° de Biotecnologia:
Estructura de carbohidratos, lipidos y aminoacidos; catalisis
enzimatica y bioenergética y 6xido-reducciones biologicas.

Aportaciones al plan formativo
Contributions to the
educational plan

Conocimiento de las transformaciones de la energia y de la materia
que tienen lugar en los organismos vivos, con énfasis especial en
las células y tejidos animales.

4. Competencias / Skills

Competencias basicas de la
Titulacién que se desarrollan en
la Asignatura

CBI1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender
conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que,




Basic skills of the Degree that
are developed in this Course

si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la
vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su
trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion
y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su
area de estudio

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas,
problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades
de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con
un alto grado de autonomia

Competencias generales de la
Titulacién que se desarrollan en
la Asignatura
General skills of the Degree
that are developed in this
Course

CG1 - Conocer y comprender los procesos biologicos generales
desde un punto de vista molecular, celular, fisioldgico y, en su
caso, de comunidades, de los seres vivos.

CG2 - Conocer y comprender los hechos basicos, conceptos,
principios y teorias en relacion con el estudio de los seres vivos y
su influencia reciproca con las actividades humanas.

CG3 - Utilizar con rigor la terminologia, nomenclatura y sistemas
de clasificacion en cada una de las materias impartidas.

CG4 - Comprender el método cientifico. Conocer, entender y
aplicar las herramientas, técnicas y protocolos de experimentacion
en el laboratorio y adquirir las capacidades de observacion e
interpretacion de los resultados obtenidos.

CGS - Adquirir las habilidades adecuadas a cada una de las
materias impartidas, mediente la descripcion, cuantificacion,
analisis y evaluacion critica de los resultados experimentales
obtenidos de forma auténoma.

CG6 - Trabajar de forma adecuada en un laboratorio bioldgico,
quimico o bioquimico, conociendo y aplicando las normativas y
técnicas relacionadas con seguridad e higiene, manipulacion de
animales de laboratorio y gestion de residuos.

CG8 - Adquirir, desarrollar y aplicar las principales técnicas de
preparacion, tincion y observacion de muestras bioldgicas.

Competencias transversales de
la Titulacidon que se desarrollan
en la Asignatura
Transversal skills of the Degree
that are developed in this
Course

Competencias especificas de la
Titulacion que se desarrollan en
la Asignatura
Specific competences of the
Degree that are developed in
the Course

CE12 - Comprender la teoria celular e identificar los distintos
componentes celulares y describir los mecanismos moleculares de
los principales procesos celulares.

CE24 - Tener una adecuada comprension del concepto de medida
en ciencia, incluyendo el uso correcto de los sistemas de unidades
y el significado y manejo de los errores involucrados en cualquier
medicion.

CE73 - Describir, integrar y resolver problemas sobre las diferentes
vias metabodlicas y sus mecanismos de control.

Competencias particulares de la
asignatura, no incluidas en la
memoria del titulo
Specific skills of the Course,
not included in the Degree's
skills

La asignatura aborda el conocimiento de las transformaciones que
experimentan las biomoléculas en las células desde la perspectiva
de su funcion basica de soporte de las funciones vitales de
crecimiento, replicacion, mantenimiento de la estructura e
integridad de la célula y de su respuesta al entorno. La consecucion
de los objetivos de la asignatura dotara al alumnado de




herramientas para comprender la estrecha coordinacién en el
funcionamiento de las rutas metabolicas y y para abordar el estudio
de las materias Ingenieria Genética, Fisiologia y Metabolismo
Microbiano y Genética Molecular del mddulo de Bioquimica y
Biologia Molecular .

5. Contenidos de la Asignatura: temario / Course Content: Topics

PARTE 1

PROGRAMA TEORICO

TEMA 1

CARACTERISTICAS GENERALES DEL METABOLISMO

1.1

Estructura de las rutas metabolicas y sus tipos

1.2

Principios y tipos de regulacion metabolica

TEMA 2

METABOLISMO DE LOS HIDRATOS DE CARBONO

2.1

Glucolisis. Efecto Pasteur y Efecto Warburg

2.2

Transformaciones del piruvato: fermentaciones y descarboxilacion oxidativa

23

Ruta de las pentosas fosfato

24

Gluconeogénesis

2.5

Sintesis y degradacion del glucogeno

TEMA 3

EL CICLO DEL ACIDO CITRICO. LA CADENA RESPIRATORIA Y LA
FOSFORILACION OXIDATIVA

3.1

Funciodn del ciclo en el metabolismo celular

3.2

Descripcion del ciclo. Reacciones anapleroticas

33

Estructura de la cadena respiratoria y energética del transporte electronico

3.4

Fosforilacion oxidativa y estructura de la ATP sintasa

3.5

Control del transporte electronico y de la fosforilacion oxidativa

TEMA 4

METABOLISMO LIPIDICO

4.1

Metabolismo de las lipoproteinas plasmaticas

4.2

Catabolismo de la grasa y de los 4cidos grasos

4.3

Biosintesis de los acidos grasos

4.4

Biosintesis de los isoprenoides

4.5

Metabolismo de los lipidos de membrana e icosanoides

TEMA 5

METABOLISMO DE LOS AMINOACIDOS

5.1

Catabolismo del grupo amino

5.2

Catabolismo del esqueleto carbonado

53

Biosintesis de los aminoacidos

TEMA 6

METABOLISMO DE LOS NUCLEOTIDOS

6.1

Catabolismo de nucleotidos de purina y de pirimidina

6.2

Reciclaje y sintesis de novo de los nucledtidos de purina y de pirimidina

PARTE 11

TEMARIO PRACTICO

TEMA 7

ELECTROFORESIS DE PROTEINAS Y WESTERN BLOT

TEMA 8

SEPARACION CELULAR: ROTURA DE LOS TEJIDOS, OBTENCION DE
FRACCIONES SUBCELULARES Y BIOMARCADORES

TEMA 9

PRODUCCION DE ESPECIES REACTIVAS DE OXIGENO Y
CUANTIFICACION DEL DANO OXIDATIVO

TEMA 10

ANALISIS DE LIPOPROTEINAS PLASMATICAS, TRIGLICERIDOS Y
COLESTEROL

TEMA 11

METABOLISMO DE BIOMOLECULAS NITROGENADAS




TEMA 12

CUANTIFICACION DE LA ACTIVIDAD HEXOQUINASA'Y
GLUCOQUINASA HEPATICA

6. Metodologia y recursos / Methodology and Resources

Metodologia general
Methodology

Teoria: clases magistrales con presentacion de diapositivas de 60
minutos de duracion.

Ensenanzas practicas: Sesiones de laboratorio de 120-180 minutos
de duracion con trabajo insividual y en grupo de dos alumnos.
Trabajo personal: redaccion de los informes de laboratorio y
estudio persoanl de los temas de ensefianzas basicas (teoria) del
temario de la asignatura.

Examen escrito basado en contestar a preguntas extraidas de un
conjunto de 20-25 cuestiones del temario de EB

Ensefianzas basicas (EB)
General teaching

Clases impartidas por el profesor con apoyo de presentaciones de
diapositivas. El profesor podra plantear una pregunta para que sea
contestada de modo individual por escrito sobre el contenido de la
clase.

Ensefanzas practicas y de
desarrollo (EPD)
Theory-into-practice

Conocimiento y empleo de las técnicas basicas de un laboratorio
de bioquimica: fraccionamiento celular, centrifugacion difrencial,
identificacion de proteinas por inmunoblot, cuantificacion de
actividades enzimaticas, y cuantificacion de metabolitos

Actividades académicas
dirigidas (AD)
Guided academic activities

No se aplica

7. Criterios generales de evaluacion / Assessment

Primera convocatoria ordinaria
(convocatoria de curso)
First session

El 50% de la calificacion procede de la evaluacion continua.

El 50% de la calificacion procede del examen o prueba final.
Pregunta en clase (10%)

Informes de laboratorio (30%)

Examen préctico de laboratorio (10%)

El examen de Teoria (EB) consistird en responder por escrito a 6
cuestiones extraidas a partir de un conjunto de 20-25 cuestiones
abordadas en las clases de EB. Se considera de la longitud de la
respuesta a cada pregunta deber ser de 150-300 palabras

Segunda convocatoria ordinaria
(convocatoria de recuperacion)
Second session (to re-sit the
exam)

Debido al elevado grado de experimentalidad de la Asignatura, la
segunda convocatoria se evaltia del mismo modo que la primera

Convocatoria extraordinaria de
noviembre
Extraordinary November
session

Se activa a peticion del alumno siempre y cuando éste esté
matriculado en todas las asignaturas que le resten para finalizar sus
estudios de grado, tal y como establece la Normativa de Progreso y
Permanencia de la Universidad.

Se evaluara del total de los conocimientos y competencias que
figuren en la guia docente del curso anterior, mediante el sistema
de prueba tnica.

Se activa a peticion del alumno siempre y cuando éste esté
matriculado en todas las asignaturas que le resten para finalizar sus
estudios de grado, tal y como establece la Normativa de Progreso y
Permanencia de la Universidad.

Se evaluara del total de los conocimientos y competencias que
figuren en la guia docente del curso anterior, mediante el sistema




de prueba unica.
Debido al alto grado de experimentabilidad, la convocatoria de
noviembre se evalua de la misma manera que las ordinarias

Criterios de evaluacion de las
ensenanzas basicas (EB)
General teaching assessment
criteria

Durante la evaluacion continua: Durante la evaluacion continua:
Contestacion a preguntas en clase (10%)

Durante el examen o prueba final (1* convocatoria): En el examen
o prueba final (1* convocatoria): Respuestas a 6 preguntas
extraidas de un conjunto de 20-25 preguntas del temario de EB que
seran publicadas a lo largo del curso. Una calificacion de al menos
5 puntos sobre 10 sera imprescindible para aprobar la asignatura.
Durante el examen o prueba final (2* convocatoria): En el examen
o prueba final (2* convocatoria): mismo criterio que en la 1?
convocatoria

Criterios de evaluacion de las
ensefianzas practicas y de
desarrollo (EPD)
Theory-into-practice
assessment criteria

Durante la evaluacion continua: Evaluacion de los informes de
laboratorio (6) 30%: los informes de laboratorio habran de
contener respuestas a las preguntas planteadas en el cuadernill

o de la practica asi como una descripcion detallada de los
resultados obtenidos con especial énfasis en los datos numéricos y
en el uso correcto de las unidades.

Durante el examen o prueba final (1* convocatoria): Cuantificacion
en el laboratorio de uno de los analitos estudiados en las sesiones
de laboratorio (10%). Se evaluara el grado de correccion de los
datos numéricos obtenidos asi como la correccion en el manejo de
las unidades.

Durante el examen o prueba final (2* convocatoria): Mismo criterio
que en la primera convocatoria

Criterios de evaluacion de las
actividades académicas
dirigidas (AD)
Criteria of assessment of
guided academic activities

Durante la evaluacion continua: No procede
Durante el examen o prueba final (1* convocatoria): No procede
Durante el examen o prueba final (2% convocatoria): No procede

Puntuaciones minimas
necesarias para aprobar la
Asignatura
Minimum passing grade

1* convocatoria: Para aprobar esta asignatura se requier un minimo
de 5 puntos. Es requisito imprescindible la obtencion de al menos 5
puntos en el examen de EB para incluir esta puntuacion en el
cémputo global de la asignatura.

2% convocatoria: Para aprobar esta asignatura se requier un minimo
de 5 puntos. Es requisito imprescindible la obtencion de al menos 5
puntos en el examen de EB para incluir esta puntuacion en el
cémputo global de la asignatura.

Material permitido
Materials allowed

Boligrafos, lapices, reloj y calculadora de bolsillo

Identificacion en los examenes
Identification during exams

En cualquier momento de la realizacion de una prueba de
evaluacion los profesores podran requerir la acreditacion de la
identidad de cualquier estudiante, mediante la exhibicion de su
carnet de estudiante, documento nacional de identidad, pasaporte u
otro documento valido a juicio del examinador. Si no lo hiciese, el
estudiante podré continuar la prueba, que sera calificada solo si la
documentacion es presentada en el plazo que el examinador
establezca.

Observaciones adicionales
Additional remarks

Los estudiantes inmersos en un programa de movilidad o en un programa de deportistas de alto nivel, asi como
los afectados por razones laborales, de salud graves o por causas de fuerza mayor debidamente acreditadas,
tendran derecho a que en la convocatoria de curso se les evalie mediante un sistema de evaluacion de prueba



unica. Para ello, deberan comunicar la circunstancia al profesor responsable de la asignatura antes del fin del
periodo docencia presencial.

Students enrolled in a mobility program or a program for high-level athletes, as well as students affected by work
or serious health problems or reasons of force majeure duly accredited, will have the right to be evaluated during
the first session through a single test evaluation system. To do this, they must report changes in their
circumstances to the program coordinator before the end of the teaching period.
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