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1. Descripcion de la Asignatura / Course Description

Asignatura CULTIVO DE MICROORGANISMOS FOTOSINTETICOS Y
Course SUS APLICACIONES BIOTECNOLOGICAS
Codigos
Code 202050
Facultad Facultad de Ciencias Experimentales
Faculty

Grados donde se imparte
Degrees it is part of

Grado en Biotecnologia

Modulo al que pertenece
Module it belongs to

Optativas

Materia a la que pertenece
Subject it belongs to

Optativas

Departamento responsable

Fisiologia, Anatomia y Biologia Celular

Teaching model

Department
Curso o
Year 4
Semestre 20
Tern
Créditos totales 6
total credits
Caracter .
Type of course Optativa
Idioma de imparticion -
Espaiol
Course language
Modelo de docencia B2

Clases presenciales del modelo de docencia B2 para cada estudiante: 27 horas de ensefianzas basicas (EB), 11
horas de ensefianzas practicas y de desarrollo (EPD) y 7 horas de actividades dirigidas (AD). Hasta un 10% de la
ensefianza presencial puede sustituirse por docencia a distancia (también presencial, pero posiblemente

asincrona), de acuerdo con la programacion de la Asignatura publicada antes del comienzo del curso.

Number of classroom teaching hours of B2 teaching model for each student: 27 hours of general teaching
(background), 11 hours of theory-into-practice (practical group tutoring and skill development) and 7 hours of
guided academic activities. Up to 10% of face-to-face sessions can be substituted by online teaching, in

accordance with the course schedule published before it begins.




2. Responsable de la Asignatura / Course Coordinator

Nombre
Name

Maria Teresa Navarro Gochicoa

Departamento
Departament

Fisiologia, Anatomia y Biologia Celular

Area de conocimiento
Field of knowledge

Fisiologia Vegetal

Categoria
Category

Profesora Titular de Universidad

Numero de despacho
Office number

22.1.15

Teléfono
Phone

954977501/ ext 67501

Pégina web
Webpage

Correo electronico
E-mail

mtnavgoc(@upo.es

3. Ubicacion en el plan formativo / Academic Context

Breve descripcion de la
asignatura
Course description

Esta asignatura se imparte en 4° curso del grado en Biotecnologia y
pertenece al modulo didactico namero 10 del grado (optatividad).
Este modulo es multidisciplinar, y en €l participan numerosas areas
de conocimiento. El elemento comtn de este médulo es la
optatividad que le permite al estudiante particularizar su
curriculum. Todas las asignaturas de este moédulo (15 optativas en
total) tienen una carga de 6 ECTS. El Modelo docente de esta
asignatura es de tipo B2: EB 60 %, EPD 25 % y AD 15%. La
presencialidad de esta asignatura (45 h) se distribuye de la
siguiente forma EB 27 h, EPD 11 hy 7 h AD.

Objetivos (en términos de
resultados del aprendizaje)
Learning objectives

El médulo de optatividad tiene como objetivo profundizar en
determinadas disciplinas seleccionadas entre una amplio abanico
de opciones que, por su naturaleza, actualidad o interés practico,
pueden permitir a los estudiantes un cierto grado de
especializacion, dentro del Grado en Biotecnologia, o de otros
grados y, por lo tanto, generar curriculos especificos segun los
intereses concretos. Esta asignatura tiene como objetivo la
extension de los conocimientos del estudiante de Biotecnologia al
ambito de los microorganismos fotosintéticos, considerando
aspectos tales como su cultivo y las aplicaciones biotecnologicas
mas recientes. Esta asignatura permitira al biotecnélogo
complementar la formacion obtenida en la asignatura de
Biotecnologia Vegetal.

Prerrequisitos No se exigen requisitos previos. Los conocimientos adquiridos en
Prerequisites las asignaturas del area de Fisiologia Vegetal les ha permitido
conocer los principios basicos y aplicaciones biotecnologicas de
las plantas vasculares.
Recomendaciones Para un rendimiento 6ptimo de la asignatura es necesario el trabajo
Recommendations continuado. Es aconsejable tener conocimientos de inglés para

disponer de una mayor facilidad para realizar las consultas
bibliograficas.




Aportaciones al plan formativo
Contributions to the
educational plan

La asignatura optativa de Cultivo de Microorganismos
Fotosintéticos y sus Aplicaciones Biotecnoldgicas introduce al
estudiante en los estudios que se estan llevando a cabo en los
organismos fotosintéticos (microalgas/cianobacterias). De hecho,
estd enfocada en estudiar principalmente las aplicaciones
biotecnoldgicas actualizadas tales como son la produccion de
productos de gran valor y de aplicaciéon en numerosos campos.
Ademas, se aporta un enfoque distinto a ciertos conceptos que
pueden tratarse en asignaturas de este mismo bloque como son
Biotecnologia Ambiental, Farmacologia o Metabolitos Vegetales
de Interés en Biotecnologia; y complementa los conocimientos
adquiridos en las asignaturas de Fisiologia Vegetal del mddulo 2
(Fisiologia Vegetal), y en particular, los adquiridos en la asignatura
Biotecnologia Vegetal del modulo 6.

4. Competencias / Skills

Competencias basicas de la
Titulacion que se desarrollan en
la Asignatura
Basic skills of the Degree that
are developed in this Course

Competencias generales de la
Titulacién que se desarrollan en
la Asignatura
General skills of the Degree
that are developed in this
Course

CGl1 - Conocer y comprender los procesos biologicos generales
desde un punto de vista molecular, celular, fisiologico y, en su
caso, de comunidades, de los seres vivos.

CG4 - Comprender el método cientifico. Conocer, entender y
aplicar las herramientas, técnicas y protocolos de experimentacion
en el laboratorio y adquirir las capacidades de observacion e
interpretacion de los resultados obtenidos.

CG5 - Adquirir las habilidades adecuadas a cada una de las
materias impartidas, mediente la descripcion, cuantificacion,
analisis y evaluacion critica de los resultados experimentales
obtenidos de forma auténoma.

CG6 - Trabajar de forma adecuada en un laboratorio biologico,
quimico o bioquimico, conociendo y aplicando las normativas y
técnicas relacionadas con seguridad e higiene, manipulacion de
animales de laboratorio y gestion de residuos.

CG10 - Utilizar la literatura cientifica y técnica de vanguardia,
adquiriendo la capacidad de percibir claramente los avances
actuales y los posibles desarrollos futuros

Competencias transversales de
la Titulacidon que se desarrollan
en la Asignatura
Transversal skills of the Degree
that are developed in this
Course

Competencias especificas de la
Titulacién que se desarrollan en
la Asignatura
Specific competences of the
Degree that are developed in
the Course

CE16 - Dominar los principios basicos que rigen el funcionamiento
de las plantas vasculares.

CE17 - Conocer las técnicas basicas empleadas en un laboratorio
de Fisiologia Vegetal.

CE19 - Conocer la diversidad estructural de los microorganismos,
las relaciones entre las estructuras microbianas y sus funciones, el
papel que desempefian en funcion de su estilo de vida y sus
aplicaciones biotecnoldgicas.

CE41 - Conocer ejemplos de aplicaciones de los microorganismos
en Biotecnologia de los alimentos, Biotecnologia ambiental,




biocatalisis, agrobiotecnologia y biomedicina.

CE60 - Manejar con soltura algunas herramientas informaticas
para la resolucion de problemas matematicos y de estadistica
(Excel, SPSS), asi como emplear correctamente la calculadora
cientifica.

CE61 - Manejar los sistemas operativos informaticos mas comunes
para las operaciones basicas.

CE64 - Saber identificar la técnica instrumental adecuada para
cada problema analitico, y evaluar sus ventajas e inconvenientes
respecto de técnicas alternativas.

CE74 - Ser capaz de medir diversas actividades metabolicas,
entender e interpretar los resultados derivados de ensayos de
actividad en relacion con rutas metabolicas, organismos y
condiciones de crecimiento definidas, tanto en la naturaleza como
en situaciones experimentales, y conectarlos con aplicaciones
biotecnoldgicas como la biodegradacion de contaminantes o la
produccion de matabolitos de interés.

Competencias particulares de la
asignatura, no incluidas en la
memoria del titulo
Specific skills of the Course,
not included in the Degree's

skills

Las competencias particulares que el estudiante adquirira en este
asignatura son: CP1 - Conocer los sistemas tipicos y condiciones
nutritivas empleadas para el cultivo de microalgas/cianobacterias.
CP2 - Conocer las posibilidades de la utilizacion de las
microalgas/cianobacterias en la produccion de energia sostenible.
CP3 - Conocer las aplicaciones ambientales de los
microorganismos fotosintéticos. CP4 - Conocer los principales
productos obtenidos a partir de las microalgas/cianobacterias.

5. Contenidos de la Asignatura: temario / Course Content: Topics

PARTE 1

BLOQUE I: ,INTRODUCCI(')N A LOS MICROORGANISMOS
FOTOSINTETICOS

TEMA 1

TEMA 1. INTRODUCCION A LOS MICROORGANISMOS
FOTOSINTETICOS

1.1

Clasificacion de los microorganismos con fotosintesis oxigénica.

1.2

Caracteristicas morfologicas y fotosintéticas generales de las cianobacterias y
microalgas.

1.3

Principales cianobacterias y microalgas de interés en biotecnologia.

TEMA 2

TEMA 2. TECNICAS DE CULTIVO A ESCALA DE LABORATORIO

2.1

Medios nutritivos y otros factores que afectan al crecimiento.

2.2

Tipos de cultivo en el laboratorio.

23

M¢étodos para la determinacion del crecimiento.

2.4

Las condiciones de cultivo afectan a la produccion de biomoléculas de interés.

TEMA 3

TEMA 3. TECNICAS DE CULTIVO A ESCALA INDUSTRIAL

3.1

Sistemas de cultivo a gran escala de microorganismos fotosintéticos.

3.2

Otros aspectos técnicos para el cultivo industrial.

3.3

Sistemas de recogida de la biomasa.

34

Sistemas de secado de la biomasa.

PARTE 11

BLOQUE II: LAS MICROALGAS EN LA PRODUCCION DE
BIODIESEL

TEMA 4

TEMA 4. PRODUCCION DE LiPIDOS EN MICROALGAS

4.1

Caracteristicas generales de la biosintesis de lipidos.

4.2

Productividad de lipidos en diferentes estirpes de algas.




4.3

Las algas: fuente de acidos grasos poli-insaturados.

44

Aumento de la produccion de lipidos en microalgas por ingenieria genética.

TEMA 5

TEMA 5. OBTENCION DE ENERGIA VERDE (BIOCOMBUSTIBLES) A
PARTIR DE MICROALGAS

5.1

Produccion de energia: conversion termoquimica.

52

Produccién de combustibles a partir de biomasa de microalgas:
bioaceites/biodiesel (especies importantes en la produccion de biodiesel),
biohidrogeno, bioetanol (bioaceites), biometano y biobutanol.

53

Comparacidn entre microalgas y plantas vasculares para la produccion de
biodiesel.

5.4

Sistemas de Transformacion de microalgas.

5.5

La ingenieria genética aplicada a la produccion de biocombustibles.

PARTE I1I

BLOQUE III: APLICACIONES AMBIENTALES DE LAS
MICROALGAS

TEMA 6

TEMA 6. LAS MICROALGAS EN EL AUMENTO DE LA FIJACION DEL
CO2

6.1

Bio-mitigacion del CO2 por microalgas.

6.2

Mecanismos de concentracion de CO2 en algas (CCMs).

6.3

Optimizacion de la fotosintesis y del metabolismo de carbohidratos por
ingenieria genética.

6.4

El biocarbon de microalgas como sistema de secuestro de carbono.

TEMA 7

TEMA 7. POTENCIALES APLICACIONES DE LAS MICROALGAS EN
ASPECTOS AMBIENTALES

7.1

Utilizacion de las microalgas como bio-fertilizantes.

7.2

Aplicaciones de cianobacterias en biorremediacion.

7.3

Usos potenciales del consorcio formado entre microalgas/cianobacterias con
bacterias para la eliminacion de contaminantes.

7.4

Potencial utilizacion de las microalgas en el tratamiento de aguas residuales.

7.5

Utilizacion de algas en ensayos de ecotoxicidad.

7.6

Las algas como bioindicadores.

PARTE 1V

BLOQUE IV: PRQDUCCI(’)N DE METABOLITOS BIOACTIVOS Y DE
ALTO VALOR ANADIDO

TEMA 8

TEMA 8. PRODUCCION DE METABOLITOS BIOLOGICAMENTE
ACTIVOS EN CIANOBACTERIAS

8.1

Toxinas de cianobacterias (cianotoxinas).

8.2

Las cianotoxinas y otros metabolitos secundarios que actian como biocidas:
alguicidas, herbicidas e insecticidas.

8.3

Producciéon de metabolitos con actividad antimicrobiana (antibidticos) y
metabolitos con actividad anti-incrustante (anti-fouling).

8.4

Potenciales aplicaciones de metabolitos secundarios en biomedicina (cancer) y
farmacéutica.

TEMA 9

TEMA 9. OBTENCION DE PRODUCTOS DE ALTO VALOR ANADIDO

9.1

Produccion de bio-plasticos.

9.2

Aplicaciones de los Exo-Polisacaridos de microalgas.

9.3

Biosintesis de MA As: compuestos foto-protectores y antioxidantes.
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Sintesis de policétidos.

9.5

Ingenieria genética de cianobacterias para producir isopreno.

TEMA 10

TEMA 10. LAS MICROALGAS COMO FUENTE DE PIGMENTOS.




10.1

Aplicaciones de los pigmentos (clorofilas, carotenoides, escitonemina y
ficobilinas) en nutricion, terapéutica y cosmética.

TEMA 11

TEMA 11. LAS ALGAS EN LA ALIMENTACION.

11.1

El empleo de las microalgas en la alimentacion: acuicultura, ganaderia y en la
alimentacion humana.

11.2

Microalgas como fuente de acidos grasos (omega 3).

11.3

La utilizacion de las macroalgas en la alimentacion y en la salud humana/animal.

11.4

Ficocoloides.

PARTE V

EPD

TEMA 12

PRACTICA 1. PREPARACION DE MEDIOS DE CULTIVO

TEMA 13

PRACTICA 2. TRANSFORMACION DE LAS CELULAS DEL ALGA
CHLAMYDOMONAS REINHARDTII.

TEMA 14

PRACTICA 3. DETERMINACION DE PARAMETROS PARA EL
SEGUIMIENTO DE LOS CULTIVOS DE MICROALGAS.

TEMA 15

PRACTICA 4. EVALUACION DE LA CAPACIDAD ANTIOXIDANTE EN
MICROALGAS.

TEMA 16

PRACTICA 5. VISITA A UNA EMPRESA O UN CENTRO DE
INVESTIGACION

PARTE VI

AD

TEMA 17

RESOLUCION DE ASPECTOS TECNICOS RELACIONADOS CON LOS
CULTIVOS DE MICROALGAS.

TEMA 18

EXPOSICION ORAL DE UN TRABAJO CIENTIFICO EN UN FORMATO
DE POSTER DE CONGRESO CIENTIFICO

6. Metodologia y recursos / Methodology and Resources

Metodologia general La asignatura optativa de Cultivo de Microorganismos
Methodology Fotosintéticos y sus Aplicaciones Biotecnologicas estd estructurada
en cuatro bloques tematicos en los que se emplea una metodologia
similar.
Ensenanzas basicas (EB) Las EB se impartiran en dos clases magistrales a la semana en el
General teaching segundo semestre. Previamente al inicio del tema, los alumnos

dispondran del material didactico empleado en clase: bibliografia
del tema y power point.

Las actividades correspondientes a las EB comprenden:

1. La asistencia a las clases magistrales de teoria.

2. La participacion en los debates que surjan en clase.

3. La asistencia a tutorias distribuidas a lo largo del curso para
reforzar el desarrollo de sus competencias personales y tener un
seguimiento de su aprendizaje.

4. La participacion en foros de discusion generados en el aula

virtual.
Ensefanzas practicas y de Las EPD se impartiran mediante 5 clases practicas (4
desarrollo (EPD) experimentales + 1 visita a una empresa o Centro de
Theory-into-practice investigacion), que tendrdn lugar como complemento a la

explicacion de los contenidos teoricos de la asignatura. Cada clase
practica constard de los siguientes apartados:

— Pequena introduccion tedrica para contextualizar la practica y
explicar el método y las técnicas a seguir.

— Explicacion de los cuidados y precauciones a tener en el
desarrollo de la practica.




— Realizacion de la parte experimental de la practica, y anotacion
de los resultados obtenidos.

— El tratamiento de los datos y elaboracion de los resultados se
llevaran a cabo en las AD. De esta forma, se desarrollan las
competencias del tratamiento de datos experimentales.

— Conclusiones.

Para los créditos practicos se plantean a los estudiantes las
siguientes actividades:

1. La asistencia obligatoria a las clases précticas.

2. La entrega de los resultados de las practicas.

2. La resolucion de cuestiones/problemas en el examen final (junto
con el examen obligatorio de la parte de EB).

3. La asistencia a tutorias distribuidas a lo largo del curso para
reforzar el desarrollo de sus competencias personales y tener un
seguimiento de su aprendizaje.

4. La participacion en foros de discusion generados en el aula
virtual.

Actividades académicas
dirigidas (AD)
Guided academic activities

En las actividades dirigidas (AD), de asistencia obligatoria, los
estudiantes se organizaran por grupos en los que ellos plantearan
diferentes temas de estudio. Los profesores supervisardn los temas
elegidos.

- Los grupos tendran que preparar una exposicion oral en formato
de un pdster de presentacion de un trabajo cientifico en un
Congreso que se proyectara (no se pide su impresion). No se pide
la entrega de memoria escrita.

-También se realizaran sesiones para aprender parametros
relacionados con los sistema de cultivo de microalgas, asi como del
tratamiento de los datos experimentales obtenidos empleados en la
resolucion de problemas.

- Mediante una sesion (virtual) se explicara como realizar el pdster
en el formato que se pide en la asignatura.

7. Criterios generales de evaluacion / Assessment

Primera convocatoria ordinaria
(convocatoria de curso)
First session

El 30% de la calificacion procede de la evaluacion continua.

El 70% de la calificacion procede del examen o prueba final.

La adquisicion de determinadas competencias se evaluan de forma
continua, con un valor de hasta 3 puntos. Su distribucion es la
siguiente:

- 1, 5 puntos EB

- 1 punto EPD

- 0,5 puntos AD

Se detallan en cada apartado.

La adquisicion de determinadas competencias se evalian mediante
un examen escrito/oral de prueba final, con un valor de hasta 7
puntos. Su distribucion es la siguiente:

- 4, 5 puntos EB

- 1,5 puntos EPD

- 1 punto AD

La evaluacion de AD se realiza mediante una exposicion oral.

Se detallan en cada apartado.

Segunda convocatoria ordinaria
(convocatoria de recuperacion)
Second session (to re-sit the
exam)

En la segunda convocatoria, y segin la normativa vigente, el
estudiante que no haya superado las pruebas de evaluacién
continua en la primera convocatoria, podra realizar en la segunda
convocatoria un examen de prueba unica sobre el conjunto de las
tareas desarrolladas (temas del 1-11 de EB, EPD y AD) durante el




periodo de docencia. Se mantendra el requerimiento de obtener
unos minimos en cada parte evaluada EB, EPD y AD.

Convocatoria extraordinaria de
noviembre
Extraordinary November
session

Se activa a peticion del alumno siempre y cuando éste esté
matriculado en todas las asignaturas que le resten para finalizar sus
estudios de grado, tal y como establece la Normativa de Progreso y
Permanencia de la Universidad.

Se evaluara del total de los conocimientos y competencias que
figuren en la guia docente del curso anterior, mediante el sistema
de prueba tnica.

Criterios de evaluacion de las
ensefianzas basicas (EB)
General teaching assessment
criteria

Durante la evaluacion continua: El aprendizaje de las ensefianzas
basicas se califica con un valor de hasta seis puntos, y se reparten
de la siguiente forma:

- Evaluacion continua que valora la actitud y la realizacion de
cuestionarios (hasta 1,5 puntos).

- La evaluacion mediante examen final (hasta 4,5 puntos).

Se llevaran a cabo tres cuestionarios de evaluacion continua
(bloque 1; bloque 2+3; bloque 4) calificados con hasta 0,5 puntos,
respectivamente.

Se podra pasar lista de forma aleatoria a las clases de EB y
penalizar con hasta - 0,3 puntos la actitud en las clases de EB.
Durante el examen o prueba final (1* convocatoria): La evaluacion
mediante examen final de la primera convocatoria se realizara a
través de dos exdmenes, uno que se corresponde con los temas 1-7
y otro de los temas 8-11. Es un examen de primera convocatoria
realizado en dos partes. El primer examen valora los aprendizajes
de los primeros siete temas, y en el temario corresponderia a los
primeros tres bloques conceptuales. Ese examen se califica con 3
puntos. Este primer examen de la primera convocatoria tendra
lugar en la fecha acordada con los estudiantes.

El segundo examen valora los aprendizajes desde el tema 8 al tema
11 y corresponderia al bloque cuarto del temario. Ese examen se
califica con 1,5 puntos. Este segundo examen tendra lugar en la
fecha indicada por la Facultad de Ciencias Experimentales para los
examenes de la primera convocatoria.

No hay que superar una nota minima en ambos examenes.

Los estudiantes, en vez de fraccionar y examinarse en dos partes,
pueden optar por examinarse de todos los temas en la fecha
indicada por la Facultad de Ciencias Experimentales para los
examenes de la primera convocatoria.

La calificacion obtenida se suma junto con la obtenida en los
cuestionarios de evaluacion continua para obtener la calificacion de
la EB en la primera convocatoria (hasta 6 puntos). La calificacion
minima que hay que obtener en EB son 3 puntos.

Durante el examen o prueba final (2% convocatoria): En la segunda
convocatoria, y segun la normativa vigente, el estudiante que no
haya superado las pruebas de evaluacion continua en la primera
convocatoria, podra realizar en la segunda convocatoria un examen
de prueba Unica sobre el conjunto de las tareas desarrolladas (temas
del 1-11 de EB, EPD y AD) durante el periodo de docencia. Se
mantendra el requerimiento de obtener unos minimos en cada parte
evaluada EB, EPD y AD (EB, 3,0 puntos).

Criterios de evaluacion de las
ensefanzas practicas y de
desarrollo (EPD)

Durante la evaluacion continua: El aprendizaje de las ensefianzas
practicas y desarrollo se califica con un valor de hasta 2,5 puntos, y
se reparten de la siguiente forma:




Theory-into-practice
assessment criteria

- La evaluacion continua considera el grado de participacion,
actitud durante las practicas y entrega de resultados (hasta 1,0
punto).

- La evaluacion mediante examen final (hasta 1,5 puntos).
Durante el examen o prueba final (1* convocatoria): La nota
obtenida en el apartado de evaluacion continua y la realizacion de
una prueba escrita (hasta 1,5 puntos) se sumaran y dara lugar a la
nota final de las ensefanzas practicas y de desarrollo. EI minimo
para aprobar este apartado de EPD sera de 1,0 punto.

La asistencia a las practicas es obligatoria. Por cada falta de
asistencia no justificada a las clases practicas se restaran 0,5 puntos
a la nota final obtenida en la parte de EDP de la asignatura.
Durante el examen o prueba final (2% convocatoria): En caso de no
superar el minimo exigido (1,0 punto) en la primera convocatoria,
el estudiante podra ser evaluado en el examen de la segunda
convocatoria de las competencias desarrolladas en las EPDs con
posibilidad de alcanzar el total de la calificacion de las EPDs (2,5
puntos).

Criterios de evaluacion de las
actividades académicas
dirigidas (AD)
Criteria of assessment of
guided academic activities

Durante la evaluacion continua: El aprendizaje de las actividades
dirigidas se califica con un valor de hasta 1,5 puntos, y se reparten
de la siguiente forma:

- La evaluacion continua que tiene en cuenta la asistencia a las AD,
participacion y en el seguimiento de la preparacion de los
seminarios (hasta 0,5 puntos).

- Evaluacion de la defensa y presentacion del seminario (hasta 1
punto).

Las actividades dirigidas se evaluaran hasta 1,5 puntos de la
calificacion final de la asignatura. El minimo para aprobar este
apartado sera de 1,0 punto.

La asistencia a las actividades dirigidas es obligatoria. Por cada
falta de asistencia no justificada a las clases actividades dirigidas
se restaran 0,3 puntos a la nota final obtenida en esta parte de la
asignatura.

Durante el examen o prueba final (1* convocatoria): Los
estudiantes que no hayan realizado las pruebas de evaluacion
continua podran solicitar poder evaluarse en la convocatoria de
curso del total de la calificacion de las AD. Esta circunstancia
debera ser comunicada al profesor responsable de la asignatura
antes del fin del periodo docencia presencial.

Durante el examen o prueba final (2% convocatoria): En caso de no
superar el minimo exigido (1,0 punto) mediante evaluacion
continua, el estudiante podra ser evaluado en el examen de la
segunda convocatoria de las competencias desarrolladas en las AD
con posibilidad de alcanzar el total de la calificacion de las AD.

Puntuaciones minimas
necesarias para aprobar la
Asignatura
Minimum passing grade

1* convocatoria: Para aprobar la asignatura de Cultivo
deMicroorganismos Fotosintéticos y sus Aplicaciones
Biotecnologicas hay que tener una nota minima en cada uno de los
apartados: en EB de 3,0 puntos, en EPD de 1,0 y en AD de 1,0
punto

2% convocatoria: En la segunda convocatoria, y segun la normativa
vigente, el estudiante que no haya superado las pruebas de
evaluacion continua en la primera convocatoria, podra realizar en
la segunda convocatoria un examen de prueba Unica sobre el
conjunto de las tareas desarrolladas (temas del 1-11 de EB, EPD y
AD) durante el periodo de docencia. Se mantendra el
requerimiento de obtener unos minimos en cada parte evaluada




(EB (3,0 puntos), EPD (1,0 punto) y AD (1,0 punto). El estudiante
debera comunicar esta circunstancia de modo expreso y por escrito
al profesor responsable de la asignatura, con un plazo minimo de
10 dias antes de la celebracion de las pruebas de cara a facilitar la
organizacion del proceso evaluador.

Material permitido
Materials allowed

En los examenes de evaluacion de EPDs se necesita el uso de la
calculadora.

Identificacion en los examenes
Identification during exams

En cualquier momento de la realizacion de una prueba de
evaluacion los profesores podran requerir la acreditacion de la
identidad de cualquier estudiante, mediante la exhibicion de su
carnet de estudiante, documento nacional de identidad, pasaporte u
otro documento valido a juicio del examinador. Si no lo hiciese, el
estudiante podra continuar la prueba, que sera calificada solo si la
documentacion es presentada en el plazo que el examinador
establezca.

Observaciones adicionales
Additional remarks

Se podra pasar lista de forma aleatoria en las clases de EB.
La asistencia a las actividades de EPD y AD es obligatoria, salvo
por causas debidamente justificadas

Los estudiantes inmersos en un programa de movilidad o en un programa de deportistas de alto nivel, asi como
los afectados por razones laborales, de salud graves o por causas de fuerza mayor debidamente acreditadas,
tendran derecho a que en la convocatoria de curso se les evalie mediante un sistema de evaluacion de prueba
unica. Para ello, deberan comunicar la circunstancia al profesor responsable de la asignatura antes del fin del

periodo docencia presencial.

Students enrolled in a mobility program or a program for high-level athletes, as well as students affected by work
or serious health problems or reasons of force majeure duly accredited, will have the right to be evaluated during
the first session through a single test evaluation system. To do this, they must report changes in their
circumstances to the program coordinator before the end of the teaching period.
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