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1. Descripcion de la Asignatura / Course Description

Asignatura METABOLITOS VEGETALES DE INTERES EN
Course BIOTECNOLOGIA
Codigos
Code 202049
Facultad Facultad de Ciencias Experimentales
Faculty

Grados donde se imparte
Degrees it is part of

Grado en Biotecnologia

Modulo al que pertenece
Module it belongs to

Optativas

Materia a la que pertenece
Subject it belongs to

Optativas

Departamento responsable

Fisiologia, Anatomia y Biologia Celular

Teaching model

Department
Curso 20
Year
Semestre 20
Tern
Créditos totales 6
total credits
Caracter .
Type of course Optativa
Idioma de imparticion -
Espaiol
Course language
Modelo de docencia Bl

Clases presenciales del modelo de docencia B1 para cada estudiante: 27 horas de ensefianzas basicas (EB), 18
horas de ensefianzas practicas y de desarrollo (EPD) y 0 horas de actividades dirigidas (AD). Hasta un 10% de la
ensefianza presencial puede sustituirse por docencia a distancia (también presencial, pero posiblemente
asincrona), de acuerdo con la programacion de la Asignatura publicada antes del comienzo del curso.

Number of classroom teaching hours of Bl teaching model for each student: 27 hours of general teaching
(background), 18 hours of theory-into-practice (practical group tutoring and skill development) and 0 hours of
guided academic activities. Up to 10% of face-to-face sessions can be substituted by online teaching, in

accordance with the course schedule published before it begins.




2. Responsable de la Asignatura / Course Coordinator

Nombre Maria Begofia Herrera Rodriguez
Name
Departamento - . . . ,
Departament Fisiologia, Anatomia y Biologia Celular
Area de conocimiento .. .
Field of knowledge Fisiologia Vegetal
Categoria Profesora Contratada Doctora
Category

Numero de despacho
Office number

Edificio 22, primera planta, despacho 22-1-11

Teléfono
Phone

954349525

Pégina web
Webpage

Correo electronico
E-mail

mbherrod@upo.es

3. Ubicacion en el plan formativo / Academic Context

Breve descripcion de la
asignatura
Course description

Grado: Biotecnologia

Asignatura: Metabolitos Vegetales de interés en Biotecnologia
Modulo: Optatividad (n° 10)

Departamento: Fisiologia, Anatomia y Biologia Celular

Ao académico: 2018-201

Semestre: Segundo semestre

Créditos totales: 6

Curso: 2°

Caracter: Optativa

Lengua de imparticion: Espafiol

Modelo de docencia: Bl
Ensefianzas Basicas (EB): 60 %
Ensenanzas de Practicas y Desarrollo (EPD): 40 %

Objetivos (en términos de
resultados del aprendizaje)
Learning objectives

El médulo de optatividad tiene como objetivo profundizar en
determinadas disciplinas seleccionadas entre un amplio abanico de
opciones que, por su naturaleza, actualidad o interés practico,
pueden permitir a los estudiantes un cierto grado de especializacion
dentro del grado de biotecnologia y, por lo tanto, generar un
curriculum especifico seglin los intereses concretos. En este
sentido, esta asignatura tiene como objetivo el profundizar en
determinados aspectos de la Fisiologia Vegetal.

Prerrequisitos . .. . .
. No se exigen requisitos esenciales previos.
Prerequisites
Recomendaciones Es aconsejable haber cursado las materias de Ciencias en el
Recommendations Bachillerato y haber superado la asignatura Fisiologia Vegetal en el

Grado, con el objeto de conocer los principios basicos que rigen el
funcionamiento de las plantas vasculares.

Ademas se aconseja tener unos conocimientos basicos de inglés
para disponer de una mayor facilidad a la hora de consultar la
bibliografia.




Aportaciones al plan formativo
Contributions to the
educational plan

Esta asignatura se engloba dentro del modulo didactico nimero 10
(Optatividad) del titulo de graduado en Biotecnologia que consta
de un total de quince asignaturas optativas, con una carga de 6
ECTS, impartidas a partir del 2° curso del grado. De todas ellas, el
estudiante debera elegir un nimero de asignaturas optativas hasta
completar 30 créditos ECTS en total. Este médulo es por lo tanto
multidisciplinar en el que participan numerosas areas de
conocimiento. El elemento comun de este modulo es la optatividad
que le permite al estudiante particularizar su curriculum.

La asignatura de “Metabolitos Vegetales de interés en
Biotecnologia”, junto con algunos conceptos y capacidades
aprendidos en la asignatura de “Fisiologia Vegetal” (modulo 2) y
en las asignaturas de “Bioquimica (Biomoléculas)” y “Bioquimica
(Metabolismo y su regulacion) (moddulo 5) ya cursadas todas ellas,
confiere al estudiante las bases esenciales para el conocimiento de
las rutas de biosintesis y de las funciones de las principales
moléculas presentes en los vegetales. La formacion recibida en esta
materia le serd Util en otras asignaturas que cursara a lo largo de su
graduacion, como es el caso de “Biotecnologia Vegetal”, “Cultivos
Celulares” y “Trabajo Fin de Grado™.

4. Competencias / Skills

Competencias basicas de la
Titulacién que se desarrollan en
la Asignatura
Basic skills of the Degree that
are developed in this Course

Competencias generales de la
Titulacion que se desarrollan en
la Asignatura
General skills of the Degree
that are developed in this
Course

CG1 - Conocer y comprender los procesos biologicos generales
desde un punto de vista molecular, celular, fisiologico y, en su
caso, de comunidades, de los seres vivos.

CG4 - Comprender el método cientifico. Conocer, entender y
aplicar las herramientas, técnicas y protocolos de experimentacion
en el laboratorio y adquirir las capacidades de observacion e
interpretacion de los resultados obtenidos.

CGS - Adquirir las habilidades adecuadas a cada una de las
materias impartidas, mediente la descripcion, cuantificacion,
analisis y evaluacion critica de los resultados experimentales
obtenidos de forma auténoma.

CG6 - Trabajar de forma adecuada en un laboratorio bioldgico,
quimico o bioquimico, conociendo y aplicando las normativas y
técnicas relacionadas con seguridad e higiene, manipulacion de
animales de laboratorio y gestion de residuos.

CG12 - Ser consciente de la importancia del trabajo en equipo y
potenciacion de la discusidn critica de objetivos comunes.

CG22 - Desarrollar las habilidades de aprendizaje necesarias que le
permitan emprender, con un elevado nivel de autonomia, estudios
posteriores.

Competencias transversales de
la Titulacidon que se desarrollan
en la Asignatura
Transversal skills of the Degree
that are developed in this
Course

Competencias especificas de la
Titulacion que se desarrollan en




la Asignatura
Specific competences of the
Degree that are developed in
the Course

Competencias particulares de la

asignatura, no incluidas en la | 1. Conocer los principales metabolitos vegetales de aplicacion
memoria del titulo industrial, farmacologica y alimenticia.

Specific skills of the Course, | 2. Conocer y aplicar bien un protocolo para la obtencion de

not included in the Degree’s | metabolitos vegetales de interés biotecnologico.

skills

5. Contenidos de la Asignatura: temario / Course Content: Topics

PARTE I | PROGRAMA TEORICO. ENSENANZAS BASICAS
TEMA 1 | INTRODUCCION
1.1 | Conceptos de metabolismo primario y de metabolismo secundario.
1.2 | Principales rutas biosintéticas: relacion entre el metabolismo primario y el
metabolismo secundario.
1.3 | Principales metabolitos primarios y secundarios de origen vegetal.
TEMA 2 | POLISACARIDOS DE APLICACION INDUSTRIAL Y ALIMENTICIA
2.1 | Almidon.
2.2 | Celulosa.
2.3 | Fibras dietéticas y textiles.
2.4 | Gomas.
2.5 | Aplicaciones.
TEMA 3 | PROTEINAS DE APLICACION ALIMENTICIA, FARMACOLOGICA O
INDUSTRIAL EN LAS PLANTAS
3.1 | Proteinas de reserva.
3.2 | Inhibidores de proteasas.
3.3 | Lectinas.
3.4 | Tioninas.
3.5 | Taumatinas.
TEMA 4 | AMINOACIDOS Y OTROS COMPUESTOS NITROGENADOS
4.1 | Aminoacidos proteicos y no proteicos de plantas.
4.2 | Glucésidos cianogénicos.
4.3 | Glucosinolatos.
4.4 | Poliaminas.
TEMA 5 | ALCALOIDES DE APLICACION FARMACOLOGICA, INDUSTRIAL O
ALIMENTICIA
5.1 | Introduccion.
5.2 | Rutas de biosintesis de los principales alcaloides de plantas.
5.3 | Principales funciones de los alcaloides.
5.4 | Aplicaciones farmacoldgicas, industriales o alimenticias.
TEMA 6 | LIPIDOS I
6.1 | Introduccion.
6.2 | Acidos grasos especificos de plantas y sus derivados.
6.3 | Triglicéridos de reserva en semillas.
6.4 | Aceites vegetales de interés alimenticio e industrial.




TEMA 7

LIPIDOS 11

7.1

Terpenos: clasificacion y rutas de biosintesis.

7.2

Funciones de los terpenos.

7.3

Aplicaciones.

TEMA 8

COMPUESTOS FENOLICOS

8.1

Tipos de compuestos fenolicos.

8.2

Flavonoides: metabolismo, funciones y aplicaciones.

8.3

Taninos: metabolismo, funciones y aplicaciones.

PARTE 11

PROGRAMA DE LAS ENSENANZAS PRACTICAS Y DE
DESARROLLO

TEMA 9

PRACTICA 1. DETERMINACION DE ALMIDON EN TUBERCULOS DE
PATATA. 1* PARTE.

TEMA 10

PRACTICA 2. DETERMINACION DE ALMIDON EN TUBERCULOS DE
PATATA. 2° PARTE.

TEMA 11

PRACTICA 3. DETERMINACION DE POLIAMINAS EN HOJAS DE
TABACO POR CROMATOGRAFIA LIQUIDA (HPLC).

TEMA 12

PRACTICA 4. DETERMINACION DE ANTOCIANOS TOTALES EN VINO
TINTO.

TEMA 13

PRACTICA 5. ELABORACION DEL ESPECTRO DE ABSORCION DE LOS
CAROTENOIDES EN LA ZANAHORIA Y EN EL TOMATE.

TEMA 14

PRACTICA 6. DETERMINACION DE FENOLES TOTALES EN FRUTOS.

6. Metodologia y recursos / Methodology and Resources

Metodologia general La asignatura de “Metabolitos Vegetales de interés en
Methodology Biotecnologia” se compone de 6 créditos ECTS, que se

corresponden a 150 horas de trabajo por parte del alumno.

Las actividades que se plantean a los estudiantes para completar
los créditos teoricos (3,6 créditos ECTS) comprenden:

1. La asistencia a las clases magistrales de teoria.

2. La participacion en los debates que surjan en clase.

3. La asistencia a tutorias distribuidas a lo largo del curso, cuya
finalidad es la de resolver dudas y problemas que se plantee el
estudiante.

4. La resolucion de cuestionarios a través del Aula Virtual como
material adicional y de trabajo personal en casa.

5. Evaluacion.

Para completar los créditos practicos (2,4 créditos ECTS) se
plantean a los estudiantes las siguientes actividades:

1. La asistencia a las clases practicas.

2. La resolucién de cuestionarios en papel como material adicional
y de trabajo personal en casa.

3. La asistencia a tutorias distribuidas a lo largo del curso, cuya
finalidad es la de resolver dudas y problemas que se plantee el
estudiante.

La metodologia a seguir en la asignatura de “Metabolitos Vegetales
de interés en Biotecnologia” es la siguiente:

Ensenanzas bésicas (EB) La parte tedrica se impartirda mediante dos clases magistrales a la
General teaching semana de una hora cada una los lunes y los martes de 15:00 a

16:00. Los estudiantes tendran acceso al material presentado en
clase a través del Aula Virtual. El método de trabajo aconsejado




para una completa comprension de los contenidos de cada tema
incluye los siguientes apartados:

1) Antes de asistir a clase, consultar el material que se va a
presentar del tema.

2) Asistir a clase y tomar todas las notas necesarias en los apuntes
de clase.

3) Como trabajo personal en casa, repasar el tema en un plazo no
superior a los 2 6 3 dias y resolver las cuestiones a través del Aula
Virtual.

4) Solicitar una tutoria individual/personal con el profesor si fuera
necesario.

Ensefanzas practicas y de
desarrollo (EPD)
Theory-into-practice

La parte practica se impartira mediante 6 practicas a desarrollar en
paralelo a los contenidos tedricos de la asignatura. Cada clase
practica tendrd una duracion que oscilara entre dos horas y media y
tres horas y media y constara de los siguientes apartados:

- Introduccion teodrica para contextualizar la practica y explicar el
método y las técnicas a seguir.

- Explicacion de los cuidados y precauciones a tener en cuenta
durante el desarrollo de la practica.

- Realizacion de la practica y anotacion de los resultados
obtenidos.

- Manejo y elaboracion de los resultados.

- Realizacion de cuestionarios a desarrollar en papel (trabajo
personal del alumno en casa).

La premisa a tener en cuenta en el desarrollo de cada practica sera
la de “no permitir que el alumno salga de clase sin que aprenda y
sepa aplicar los conocimientos adquiridos en la practica”.

Actividades académicas
dirigidas (AD)
Guided academic activities

7. Criterios generales de evaluacion / Assessment

Primera convocatoria ordinaria
(convocatoria de curso)
First session

El 60% de la calificacion procede de la evaluacion continua.

El 40% de la calificacion procede del examen o prueba final.

La evaluacion continua de la parte teodrica se llevara a cabo a través
de cuestionarios realizados en el Aula Virtual.

La parte practica de la asignatura se evaluara enteramente mediante
evaluacion continua.

La parte tedrica de la asignatura también se evaluara mediante dos
examenes, el primero de los cuales se celebrara al finalizar el Tema
4y el segundo al acabar el Tema 8.

Aquellos estudiantes que no hayan superado alguno de los dos
examenes realizados tendran la oportunidad de hacerlo en la 1*
convocatoria del curso.

Segunda convocatoria ordinaria
(convocatoria de recuperacion)
Second session (to re-sit the
exam)

- En el caso de que algun estudiante no supere la parte
correspondiente a los examenes en la 1? convocatoria del curso,
habréa después un examen final de todo el temario de la parte
tedrica en la 2 convocatoria del curso o de recuperacion.

- Tanto si se debe acudir a la 1* convocatoria del curso como a la 2*
convocatoria de recuperacion se mantendra la nota obtenida en la
parte correspondiente a la evaluacion continua del estudiante a
través de cuestionarios del Aula Virtual.




- Excepcionalmente, aquellos estudiantes que acudan a la 2%
convocatoria de recuperacion y hayan superado con éxito la parte
correspondiente a la evaluacion continua del estudiante a través de
cuestionarios del Aula Virtual y la parte practica de la asignatura,
tendran la opcion de ser evaluados por una prueba unica, siempre
que renuncien expresamente a la calificacion obtenida en estos
apartados. El estudiante debera comunicar esta circunstancia de
modo expreso y por escrito al profesor responsable de la asignatura
con un plazo minimo de 10 dias antes de la celebracion de la
prueba, de cara a facilitar la organizacion del proceso evaluador.
Esta prueba tnica consistira en:

Un examen teorico sobre los contenidos del temario de la parte
teorica, que supondra el 60% de la calificacion final de la
asignatura.

Un examen practico sobre cualquiera de las practicas realizadas en
el laboratorio, que supondra el 40 % de la calificacion final de la
asignatura.

Los examenes se evaluaran de 0 a 10 puntos, siendo el 5 la nota
minima necesaria para aprobar cualquier examen.

Convocatoria extraordinaria de
noviembre
Extraordinary November
session

Se activa a peticion del alumno siempre y cuando éste esté
matriculado en todas las asignaturas que le resten para finalizar sus
estudios de grado, tal y como establece la Normativa de Progreso y
Permanencia de la Universidad.

Se evaluara del total de los conocimientos y competencias que
figuren en la guia docente del curso anterior, mediante el sistema
de prueba Unica.

Véase el apartado anterior.

Criterios de evaluacion de las
ensefianzas basicas (EB)
General teaching assessment
criteria

Durante la evaluacion continua: La evaluacion de la parte tedrica
se llevaréa a cabo mediante la evaluacion continua del estudiante a
través de cuestionarios realizados por éste en el Aula Virtual y
mediante dos examenes, el primero de los cuales se celebrara al
finalizar el Tema 4 y el segundo al acabar el Tema 8. Los examenes
se evaluaran de 0 a 10 puntos, siendo el 5 la nota minima necesaria
para aprobar cualquier examen. Aquellos estudiantes que alcancen
esta nota minima eliminaran la materia correspondiente.

- La nota obtenida en la parte tedrica representa el 60% de la
calificacion final de la asignatura, repartida como sigue: 20%
correspondiente a los cuestionarios realizados en el Aula Virtual y
40% correspondiente a los dos examenes.

- Una vez aprobados los examenes, se obtendra la nota media de
ambos y ésta se multiplicarad por 0,4 para obtener el valor
correspondiente a la parte de los exdmenes. Del mismo modo, la
nota media obtenida en los cuestionarios del Aula Virtual, que
estara comprendida entre 0 y 10 puntos, se multiplicara por 0,2
para obtener el valor correspondiente a dicha parte. Ambos valores
se sumaran y daran lugar a la nota final de la parte teorica.
Durante el examen o prueba final (1* convocatoria):

Durante el examen o prueba final (2% convocatoria):

Criterios de evaluacion de las
ensefianzas practicas y de
desarrollo (EPD)
Theory-into-practice
assessment criteria

Durante la evaluacion continua: La evaluacion de la parte practica
se realizard mediante la evaluacion continua del estudiante. La nota
obtenida en la parte practica representa el 40% de la calificacion
final de la asignatura, repartida como sigue:

249% correspondiente a la asistencia a las clases practicas, el grado




de participacion y la actitud durante las practicas. La nota media
obtenida, que estara comprendida entre 0 y 10 puntos, se
multiplicara por 0,24 para obtener el valor correspondiente a esta
parte.

16% correspondiente a la entrega en plazo y resolucion de los
cuestionarios de practicas en papel. La nota media obtenida, que
estara comprendida entre 0 y 10 puntos, se multiplicara por 0,16
para obtener el valor correspondiente a esta parte.

Ambos valores se sumardn y daran lugar a la nota final de la parte
practica.

- Para aprobar la parte practica de la asignatura, el estudiante habra
tenido que entregar todos los cuestionarios de practicas. En caso
contrario, no se le tendra en cuenta la nota obtenida en el apartado
correspondiente a la asistencia a las clases practicas, el grado de
participacion y la actitud durante las practicas.

- La asistencia a las practicas es obligatoria. Por cada falta de
asistencia no justificada a las clases practicas se restara 1 punto a la
nota final obtenida en la parte practica de la asignatura.

- En el caso en que se deba de acudir a la 2% convocatoria de
recuperacion se mantendra la nota obtenida en la parte practica de
la asignatura.

Durante el examen o prueba final (1* convocatoria):

Durante el examen o prueba final (2* convocatoria):

Criterios de evaluacion de las
actividades académicas
dirigidas (AD)
Criteria of assessment of
guided academic activities

Durante la evaluacion continua:
Durante el examen o prueba final (1* convocatoria):
Durante el examen o prueba final (2% convocatoria):

Puntuaciones minimas
necesarias para aprobar la
Asignatura
Minimum passing grade

1* convocatoria: Para aprobar la asignatura de “Metabolitos
Vegetales con interés en Biotecnologia™ hay que aprobar por
separado la parte correspondiente a las ensefianzas basicas (clases
teoricas) y la correspondiente a las ensefianzas practicas y de
desarrollo (clases practicas). La nota minima necesaria para
aprobar las ensefianzas basicas sera de 3 puntos y la nota minima
para aprobar las ensefianzas practicas y de desarrollo sera de 2
puntos.

Finalmente, se sumara el valor logrado en la parte tedrica al
logrado en la parte practica para obtener la calificacion final de la
asignatura que aparecera en las actas.

2% convocatoria: Igual que en la 1* convocatoria.

Material permitido
Materials allowed

Identificacion en los examenes
Identification during exams

En cualquier momento de la realizacion de una prueba de
evaluacion los profesores podran requerir la acreditacion de la
identidad de cualquier estudiante, mediante la exhibicion de su
carnet de estudiante, documento nacional de identidad, pasaporte u
otro documento valido a juicio del examinador. Si no lo hiciese, el
estudiante podré continuar la prueba, que seré calificada solo si la
documentacion es presentada en el plazo que el examinador
establezca.

Observaciones adicionales
Additional remarks

Nota: Titulo II. Capitulo II. Articulo 14.2 y 14.3 de la Normativa
de Régimen Académico y de Evaluacion del Alumnado (aprobada




en Consejo de Gobierno de la UPO el 18 de julio de 2006): “En la
realizacion de trabajos, el plagio y la utilizacion de material no
original, incluido aquél obtenido a través de Internet, sin indicacion
expresa de su procedencia y, si es el caso, permiso de su autor,
podra ser considerada causa de calificacion de suspenso de la
asignatura, sin perjuicio de que pueda derivar en sancion
académica.

Correspondera a la Direccion del Departamento responsable de la
asignatura, oidos el profesorado responsable de la misma, los
estudiantes afectados y cualquier otra instancia académica
requerida por la Direccidon del Departamento, decidir sobre la
posibilidad de solicitar la apertura del correspondiente expediente
sancionador”.

Los estudiantes inmersos en un programa de movilidad o en un programa de deportistas de alto nivel, asi como
los afectados por razones laborales, de salud graves o por causas de fuerza mayor debidamente acreditadas,
tendran derecho a que en la convocatoria de curso se les evaliie mediante un sistema de evaluacion de prueba
unica. Para ello, deberan comunicar la circunstancia al profesor responsable de la asignatura antes del fin del

periodo docencia presencial.

Students enrolled in a mobility program or a program for high-level athletes, as well as students affected by work
or serious health problems or reasons of force majeure duly accredited, will have the right to be evaluated during
the first session through a single test evaluation system. To do this, they must report changes in their
circumstances to the program coordinator before the end of the teaching period.
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