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1. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Grado: Ciencias Ambientales
Doble Grado:

Asignatura: Ecologia

Modulo: Materias Basicas
Departamento: Sistemas Fisicos, Quimicos y Naturales
Afio académico: 2010/11

Semestre: Segundo semestre
Créditos totales: 6

Curso: 2°

Caracter: Obligatoria

Lengua de imparticion: Espaiiol

Modelo de docencia: | B1

a. Enseiianzas Basicas (EB): 60%

b. Ensefianzas de Practicas y Desarrollo (EPD): | 40%

¢. Actividades Dirigidas (AD):
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2. EQUIPO DOCENTE

2.1. Responsable de la asignatura José Ignacio Seco Gordillo

2.2. Profesores

Nombre: José Angel Merino Ortega

Centro: Facultad de Ciencias Experimentales
Departamento: Sistemas Fisicos, Quimicos y Naturales
Area: Ecologia

Categoria: Catedratico de Universidad

Horario de tutorias:

L 11,00-14,00 h y 16,30-19,30 h

Numero de despacho:

22.4.19

E-mail:

jamerort@upo.es

Teléfono:

954349337
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Nombre: Felisa Covelo Nuiiez

Centro: Facultad de Ciencias Experimentales
Departamento: Sistemas Fisicos, Quimicos y Naturales
Area: Ecologia

Categoria: Contratada Doctora

Horario de tutorias:

L,M,XyJ12,00-13,30 h

Numero de despacho:

2249

E-mail: fcovnun@upo.es

Teléfono: 954977561

Nombre: Feliciano Martinez Garcia

Centro: Facultad de Ciencias Experimentales
Departamento: Sistemas Fisicos, Quimicos y Naturales
Area: Ecologia

Categoria: Profesor Asociado

Horario de tutorias:

L yM 16,30-18,30 h X y J 16,30-17,30 h

Numero de despacho:

22.4.6

E-mail:

fmargar@upo.es

Teléfono:

49535
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Nombre: José Ignacio Seco Gordillo

Centro: Facultad de Ciencias Experimentales
Departamento: Sistemas Fisicos, Quimicos y Naturales
Area: Ecologia

Categoria: Profesor Colaborador

Horario de tutorias:

LyM9,30-12,30 h

Numero de despacho:

22.4.15

E-mail:

jisecgor@upo.es

Teléfono:

954977361
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3. UBICACION EN EL PLAN FORMATIVO

3.1. Descripcion de los objetivos

- Relacionar los valores de los factores ambientales con la abundancia y distribucion de
los seres vivos

- Relacionar las caracteristicas del ecosistema y su evolucion en el tiempo con el grado
de madurez

- Conocer los fundamentos de la cuantificacion de la abundancia de los seres vivos

- Conocer las respuestas de los seres vivos a los principales tipos de interacciones.

3.2. Aportaciones al plan formativo
Tanto por los contenidos como, y fundamentalmente, por su concepcion, la Ecologia es

el nacleo central del Grado en Ciencias Ambientales; ya que presenta un enfoque
sintético de las distintas disciplinas que integran esta titulacion.

3.3. Recomendaciones o conocimientos previos requeridos

No se requieren mas conocimientos previos que los necesarios para el ingreso en el
grado.
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4. COMPETENCIAS

4.1 Competencias de la Titulacion que se desarrollan en la asignatura
Competencias instrumentales, personales y sistémicas

1. Comprension de conocimientos en el drea del Medio Ambiente a un nivel propio
de libros de texto avanzados y textos cientificos especializados

. Capacidad de analisis y sintesis. Elaboracion y defensa de argumentos

. Comunicacion oral y escrita

. Resolucion de problemas y toma de decisiones

. Trabajo en equipo

. Reconocimiento de la diversidad

. Razonamiento critico

. Compromiso ético

. Aprendizaje autonomo

10. Creatividad

11. Capacidad de reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios que
incluyan una reflexion sobre temas clave de indole social, cientifica o ética

12. Motivacién por la calidad

13. Sensibilidad hacia los temas medioambientales

14. Capacidad para aplicar conocimientos tedricos a casos practicos

15. Capacidad de comunicarse con especialistas y con personas no expertas en la
materia

16. Desarrollo de habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

O 00 1 O\ Dn B W

Competencias especificas

12. Conocer las relaciones de los seres vivos con el medio ambiente.

13. Conocer los principios basicos de la Dinamica de Poblaciones.

14. Conocer y dominar los procedimientos para estimar e interpretar la sucesion
ecologica y la biodiversidad.

23. Conocer las caracteristicas y procesos generales de los principales ecosistemas y
habitats.

24. Conocer el funcionamiento de los ecosistemas terrestres, marinos y
dulceacuicolas y su sensibilidad a las alteraciones humanas.

4.2. Competencias del Médulo que se desarrollan en la asignatura

Dentro del médulo o materia de ensefianza-aprendizaje Bionogia:

- Conocer el concepto de factor ambiental y la respuesta de los seres vivos a los factores
ambientales fisicos
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- Conocer los principales tipos de interacciones entre los seres vivos
- Conocer los principios generales sobre el flujo de energia y la circulacion de materia.
- Conocer la variacidon temporal de la estructura y funcionalismo del ecosistema.

4.3. Competencias particulares de la asignatura

1- Conocer el concepto de factor ambiental y la respuesta de los seres vivos a los
factores ambientales fisicos

2- Conocer los principales tipos de interacciones entre los seres vivos

3- Conocer los principios generales sobre el flujo de energia y la circulacion de materia.
4- Conocer la variacion temporal de la estructura y funcionalismo del ecosistema.

(Son las mismas que en el apartado anterior porque las del mdédulo son un sumatorio de
las competencias de las distintas asignaturas que lo forman)
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5. CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA (TEMARIO)

PARTE I. INTRODUCCION

Tema 1. Introduccion a la Ecologia
Papel de la Ecologia en la Licenciatura en Ciencias Ambientales. Objetivos de la
asignatura. Desarrollo del curso.

Tema 2. Concepto de Ecosistema.

El ecosistema como nivel de organizacion.- Estructura del ecosistema: Biocenosis y
Biotopo.- Poblaciones y Comunidades.- Habitat.- Factor ambiental (bidtico o abidtico)
Medio Ambiente.- Nicho.- Limites del ecosistema.- Circulacion de materia y Flujo de
energia.- Cadena (Red) trofica.- Diversidad.- Dindmica de las poblaciones. Crecimiento
exponencial. Equilibrio. Factores limitantes y relaciones con otras especies.- Cambios
temporales en el efectivo de la poblacion. Ritmos y Fluctuaciones.- Cambios temporales
en la biocenosis. Sucesion. Etapas iniciales y etapas maduras. Climax.

PARTE II. AUTOECOLOGIA

Tema 3. El factor temperatura

Autoecologia.- Factores ambientales bidticos y abidticos.- Distribucion de la radiacion
en la superficie terrestre.- Relacion temperatura-radiacion.- Variacion estacional de la
temperatura.- Modificacion del régimen general de temperaturas por efecto de las
caracteristicas locales: Microclimas térmicos (solana/umbria, presencia de masas de
agua, bosques, obstaculos en general).

Tema 4. Relacion de los seres vivos con la temperatura

La respuesta de los seres vivos a la temperatura: requerimientos y tolerancias.-
Temperaturas cardinales y temperatura Optima.- Aclimatacion a altas y bajas
temperaturas. Mecanismos de aclimatacion.- Relacion entre la distribucion y las
temperaturas cardinales. Especies Euritermas y especies Estenotermas.- Independencia
de la temperatura del cuerpo de la temperatura local: adaptaciones. Homeotermia
(Endotermia) y Poiquilotermia (Ectotermia). Ventajas e inconvenientes.- Caracter
relativo de las adaptaciones.- Estrategias adaptativas (Control, Resistencia y Evasion).
Bases de las adaptaciones (Morfoldgica, Fisioldgica y Etologica).- Algunos ejemplos de
adaptaciones; entre ellas, estados de vida latente (Dormancia en plantas y Diapausa en
insectos) y vida ralentizada o Quiescencia (Estivacion e Hibernacion).- Las llamadas
Reglas Térmicas como expresion geografica de las adaptaciones: Bergmann (tamaiio),
Allen (tamafio relativo de los apéndices) y Gloer (grado de melanismo).- Ecotipos como
ejemplo de ajuste a las condiciones locales.
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Tema 5. El factor radiacion
Clasificacion de la radiacion en funcidn de su longitud de onda.- Pigmentos y espectros
de absorcion. Ajustes (adaptaciones) a la calidad y a la intensidad de la radiacion:
profundidad de la masa de agua y tipos de algas.- La radiacion como recurso energético.
Respuesta fotosintética a la intensidad luminosa. Saturacion. Punto de Compensacion.
Tasa de Respiracion.- Plantas de sol y de sombra. Ventajas e inconvenientes.-
Periodicidad de la radiacion: Fotoperiodo. Variacion estacional y latitudinal.- Ajustes al
fotoperiodo: anticipacion de eventos y mecanismos de seguridad.- Ejemplos de procesos
ajustados al fotoperiodo: entrada y salida de dormancia, diapausa, celo, migracion,
floracion, etc.

Tema 6. Factores hidricos

Requerimientos de agua de los seres vivos.- Disponibilidad de agua en la biosfera.-
Células convectivas de Hadley. Cinturones de altas presiones tropicales y de bajas
presiones ecuatoriales.- Distribucion de la precipitacion en relacion con la latitud.
Diagramas climaticos (ombrotérmicos). Tipos climaticos.- Areas de clima de tipo
mediterraneo.- Modificacion local del régimen de lluvias (sombra de lluvia, distancia al
mar, altura).

Tema 7. Relacion de los seres vivos con los factores hidricos.

Adaptaciones relacionadas con el agua.- Disponibilidad de agua para los seres vivos.-
Capacidad de campo y punto de marchitez permanente.- Potencial hidrico y movimiento
del agua en el sistema suelo-planta-atmosfera.- Cambios estacionales en la presion
osmotica.- Control del estado hidrico. Especies Homohidricas y Poiquilohidricas.-
Amplitud de la distribucién. Especies Estenohidricas y Eurihidricas.- Optimos
Ecolodgico y Fisioldgico.- Cubiertas protectoras.- Aparato estomatico. Dinamismo
estacional. Eficiencia de uso del agua.- Tipos fotosintéticos. Plantas C3. Anatomia
Kranz y plantas C4. Plantas CAM. Ventajas e inconvenientes. Distribucion.
Caracteristicas fisicas de las superficies. Absorbancia. Orientacion.- Variacion de la
superficie foliar del individuo: desde los pequefios cambios en la forma de las hojas
hasta el caracter caducifolio.- Evasion.- Soluciones a la excrecion de los compuestos
nitrogenados.- Balance de agua en la rata del desierto. Agua metabdlica.- Concepto de
“Sindrome de adaptacion”. El componente etologico.

Tema 8. Factores edaficos

Concepto de suelo. Perfil y Horizontes.- Regularidades en la distribucion geogréfica de
los distintos tipos de suelo.- Relacion clima-suelo: suelos Zonales.- Factores
modificadores del suelo zonal: microclima, topografia, tiempo y manejo: suelos
Intrazonales.- Ejemplo de génesis de un suelo. Meteorizacion de la roca madre y
componentes finales. Formacion de la arcilla.- Textura (composicion del suelo segun el
tamafo de los solidos), y su relacion con el agua edéfica (ya discutida en el Tema 7).-
Complejo de Cambio (mineral y orgénico). Capacidad de Cambio y su relacion con la
disponibilidad de nutrientes.
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Tema 9. Respuesta de los seres vivos a los factores edaficos
Aniones y cationes de interés (nutrientes).- Fertilidad. Suelos ricos y suelos pobres.
Sindrome adaptativo. Ejemplo de la Peninsula Ibérica.- pH del suelo. Relaciéon con el
estado del complejo de cambio y con la accesibilidad (solubilidad) de los nutrientes.-
Sindromes. Plantas calcicolas y plantas calcifugas.- Niveles elevados de metales.
Toxicidad y sindromes adaptativos.- La Remediacion (Biorremediacion y
Quimiorremediacion) como técnicas para descontaminar suelos. El caso del vertido de
Aznalcéllar.- Suelos salinos. Problematica del sodio y del balance hidrico de los
organismos. Adaptaciones.- Suelos poco permeables. Problemas asociados al
encharcamiento. Sindromes.- Estabilidad del suelo.-

PARTE III. BIOGEOGRAFIA

Tema 10. Areas de distribucion

Concepto de 4rea de distribucion.- Ejemplo de areas Circunterrestres. Areas
Cosmopolitas.- Definicion de los limites de las areas y sus problemas. Efecto de la
escala: Areas Continuas, Discontinuas y Disjuntas.- Caracter dinimico de las 4reas y su
heterogeneidad intrinseca (heterogeneidad en los limites y heterogeneidad en el
interior).-

Tema 11. Dispersion

El proceso de dispersion.- Capacidad de dispersion. Vectores de dispersion
(Anemocoria, Hidrocoria y Zoocoria).- Capacidad intrinseca de dispersion: especies
pioneras y especies tardias.- Barreras. Tipos.- Caracteristicas de las barreras:
Permeabilidad, Relatividad, Dinamicidad.- Pasillos. El caso de las especies
eurosiberianas en la Peninsula Ibérica: ;Avance de sus limites de distribucién?,
¢Extincién local?.- Areas (o especies) Relictos.- Barreras biologicas.- Disjunciones y
Areas (0 especies) Vicariantes.

Tema 12. El binomio Dispersién/Extincion.
La isla de Krakatoa: evolucion del nimero de especies.- Relacion entre el nimero de
especies y la diversidad de recursos en un area. Formula de McArthur.- El valor del

(11

parametro “z” como resultado del balance Inmigracion/Extincion.- Caracteristicas del
area como determinante del valor “z”: Distancia a la fuente de propagulos. Diversidad
de habitats. Fluctuaciones ambientales. Barreras internas.- El hombre como vector de

dispersion.- El papel del hombre como factor de extincion.- Regiones Biogeograficas.
Similitudes y diferencias como resultado de los procesos historicos (Enfasis en la

Deriva Continental y en las glaciaciones del Cuaternario).
IV.  FLUJO DE ENERGIA
Tema 13. Consideraciones generales del flujo de energia

Gobierno del flujo de energia. Conceptos basicos. Definicién de produccion primaria, y
formas de medirla.

10
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Tema 14. Produccidn primaria en ecosistemas terrestres
Factores limitantes de la produccion primaria. Determinantes intrinsecos y ambientales.
Geometria del tapiz vegetal. Patrones globales. Relacion productividad biomasa.

Tema 15. Produccidn primaria en ecosistemas acuaticos

Produccion primaria en ecosistemas acuaticos. Factores. Efecto de la termoclina.
Produccion en mares y océanos. Produccion en lagos. Patrones globales. Oligotrofia y
eutrofia. Cambios sucesionales.

Tema 16: Produccion secundaria: consumidores

Produccién secundaria y cadenas troficas. Consumidores: dos cadenas diferentes. Dietas
y sus componentes. Determinantes de la dieta. Contenido energético potencial y
contenido real. Concepto de digestibilidad.

Tema 17. Cadena de los descomponedores

Concepto de descomposicion. Descomponedores y Detritivoros. Tasa de
descomposicion. Factores determinantes: factores intrinsecos y ambientales. Secuencia
de descomposicion e integracion. Cadena trofica detritica

Tema 18. Redes troficas: eficiencias de asimilacion
Tipos de piramides troficas. Concepto y tipos de eficiencias. Estabilidad y extension de
las redes troficas.

V. CICLO DE MATERIA

Tema 19. El ciclo de la materia

El ciclo de la materia como una idealizacion. Formas de materia. Componentes
estructurales y funcionales: flujos y compartimentos. Tasas de renovacion. Escala
(global, regional e interna).

Tema 20. El ciclo del agua
Compartimentos y flujos. Balance. Elementos reguladores. Ciclos asociados. Incidencia
de la especie humana.

Tema 21. Ciclos gaseosos

Ciclo del nitrégeno. Ciclo del carbono. Compartimentos y flujos. Formas moleculares.
Pasos clave del ciclo del nitrégeno. Efecto invernadero.

Tema 22. Ciclos sedimentarios: ciclo del fosforo

Compartimentos y flujos. Fuentes y sumideros. Pasos clave en el ciclo del fosforo.

Movilizacidn y estancamiento. Incidencia de la especie Humana.

Tema 23. Ciclos mixtos: ciclo del azufre

11
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Compartimentos y flujos. Formas moleculares. Pasos clave en el ciclo del azufre.
Incidencia humana.

Tema 24. Balance de nutrientes en el ecosistema

Los nutrientes en los ecosistemas: reservas, entradas y salidas. Balance interno versus
balance externo. Ejemplo del ciclo de algunos nutrientes en un ecosistema. Eficiencia en
el uso de nutrientes. Los nutrientes como limitantes ecologicos.

6. METODOLOGIA Y RECURSOS

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensenanza-
aprendizaje y su relacidon con las competencias que debe adquirir el estudiante

-1. Presentacion en el aula de conceptos y fuentes utilizando el método de la leccion
(2,5 Créditos ECTS). Competencias 1,2,3,4

-2. Trabajo de laboratorio (0,8 Créditos ECTS). Competencia 1, 3

-3. Salida al campo (0,7 Créditos ECTS). Competencia 1

-4. Estudio individual y examenes (1,7 Créditos ECTS). Competencias 1,2,3,4

-5. Evaluacion (0,2 Créditos ECTS). Competencias 1,2,3,4

-6. Tutoria (0,1 Crédito ECTS). Competencias 1,2,3.,4.

12
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7. EVALUACION

-1. Se evaluaran los informes de desarrollo de las practicas de laboratorio (20% de la
calificacion final) y de la salida al campo (10% de la calificacion final).

- 2. Se valorara la asistencia y participacion en las sesiones presenciales de Ensefianzas
Bésicas, asi como de seminarios y tutorias (10% de la calificacion final).

-3. Se realizaran dos exdmenes a mitad y final del semestre sobre los conocimientos
adquiridos (60% de la calificacion final).

8. BIBLIOGRAFIA GENERAL

- Anguita, F. (2002). Biografia de la Tierra. Ed. Aguilar.

- Begon, M., Harper, J.L. y Townsend, C.R. (1995). Ecologia. Individuos, poblaciones y
medio ambiente. Omega.

- Cox, CB y Moore, PD (1996). Biogeography. Editorial Blackwell.

- Margalef, R. (1998). Ecologia. Ed. Omega.

- Martin Chivelet, J. (1999). Cambios climaticos. Una aproximacion al sistema Tierra.
Ed. Libertarias/Proshufi.

- McNaughton, S.J. y Wolf, L.L. (1984). Ecologia General. Omega.

- Molles, M.E . (1999). Ecology. McGraw-Hill.

- Odum, E.P. (1972). Ecologia. Interamericana.

- Ricklefs, R.E. (1998). Invitacion a la Ecologia. Panoramica.

- Sarmiento G. (1980). Los ecosistemas y la ecosfera. Ed. Blume.

- Smith , R.L. y Smith, T.L. (2001). Ecologia. Addison Wesley.
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