r ‘UNIVERSIDAD
) B

S E V I L L A

GUIA DOCENTE

Curso 2011-2012

1. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Grado: Ciencias Ambientales
Doble Grado:

Asignatura: Ecologia

Modulo: Materias Basicas
Departamento: Sistemas Fisicos, Quimicos y Naturales
Afio académico: 2011/12

Semestre: Segundo semestre
Créditos totales: 6

Curso: 2°

Caracter: Obligatoria

Lengua de imparticion: Espaiiol

Modelo de docencia: | Bl

a. Enseianzas Basicas (EB): 60%

b. Ensefianzas de Practicas y Desarrollo (EPD): | 40%

¢. Actividades Dirigidas (AD):
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2. EQUIPO DOCENTE

2.1. Responsable de la asignatura José Ignacio Seco Gordillo

2.2. Profesores

Nombre: José Angel Merino Ortega

Centro: Facultad de Ciencias Experimentales
Departamento: Sistemas Fisicos, Quimicos y Naturales
Area: Ecologia

Categoria: Catedratico de Universidad

Horario de tutorias:

L 11,00-14,00 h y 16,30-19,30 h

Numero de despacho:

22.4.19

E-mail:

jamerort@upo.es

Teléfono:

954349337
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Nombre: Luis Toscano Benavides

Centro: Facultad de Ciencias Experimentales
Departamento: Sistemas Fisicos, Quimicos y Naturales
Area: Ecologia

Categoria: Profesor asociado

Horario de tutorias:

L,MyX 8,30-930h

Numero de despacho:

22.4.6

E-mail: Itosben@upo.es

Teléfono: 954349535

Nombre: Feliciano Martinez Garcia

Centro: Facultad de Ciencias Experimentales
Departamento: Sistemas Fisicos, Quimicos y Naturales
Area: Ecologia

Categoria: Profesor Asociado

Horario de tutorias:

L yM 16,30-18,30 h X y J 16,30-17,30 h

Numero de despacho:

22.4.6

E-mail:

fmargar@upo.es

Teléfono:

49535
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Nombre: José Ignacio Seco Gordillo

Centro: Facultad de Ciencias Experimentales
Departamento: Sistemas Fisicos, Quimicos y Naturales
Area: Ecologia

Categoria: Profesor Colaborador

Horario de tutorias:

Ly M 9,30-12,30 h

Numero de despacho:

22.4.15

E-mail:

jisecgor@upo.es

Teléfono:

954977361
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3. UBICACION EN EL PLAN FORMATIVO

3.1. Descripcion de los objetivos

- Relacionar los valores de los factores ambientales con la abundancia y distribucion de
los seres vivos

- Relacionar las caracteristicas del ecosistema y su evolucion en el tiempo con el grado
de madurez

- Conocer los fundamentos de la cuantificacion de la abundancia de los seres vivos

- Conocer las respuestas de los seres vivos a los principales tipos de interacciones.

3.2. Aportaciones al plan formativo
Tanto por los contenidos como, y fundamentalmente, por su concepcion, la Ecologia es

el nucleo central del Grado en Ciencias Ambientales; ya que presenta un enfoque
sintético de las distintas disciplinas que integran esta titulacion.

3.3. Recomendaciones o conocimientos previos requeridos

No se requieren mas conocimientos previos que los necesarios para el ingreso en el
grado.
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4. COMPETENCIAS

4.1 Competencias de la Titulacion que se desarrollan en la asignatura
Competencias instrumentales, personales y sistémicas

1. Comprension de conocimientos en el area del Medio Ambiente a un nivel propio
de libros de texto avanzados y textos cientificos especializados

. Capacidad de andlisis y sintesis. Elaboracion y defensa de argumentos

. Comunicacion oral y escrita

. Resolucion de problemas y toma de decisiones

. Trabajo en equipo

. Reconocimiento de la diversidad

. Razonamiento critico

. Compromiso ético

. Aprendizaje autobnomo

10. Creatividad

11. Capacidad de reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios que
incluyan una reflexion sobre temas clave de indole social, cientifica o ética

12. Motivacion por la calidad

13. Sensibilidad hacia los temas medioambientales

14. Capacidad para aplicar conocimientos teoricos a casos practicos

15. Capacidad de comunicarse con especialistas y con personas no expertas en la
materia

16. Desarrollo de habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

O 01O L B~ W

Competencias especificas

12. Conocer las relaciones de los seres vivos con el medio ambiente.

13. Conocer los principios bésicos de la Dinamica de Poblaciones.

14. Conocer y dominar los procedimientos para estimar e interpretar la sucesion
ecoldgica y la biodiversidad.

23. Conocer las caracteristicas y procesos generales de los principales ecosistemas y
habitats.

24. Conocer el funcionamiento de los ecosistemas terrestres, marinos y
dulceacuicolas y su sensibilidad a las alteraciones humanas.

4.2. Competencias del Modulo que se desarrollan en la asignatura

Dentro del médulo o materia de ensefianza-aprendizaje Bionogia:

- Conocer el concepto de factor ambiental y la respuesta de los seres vivos a los factores
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ambientales fisicos

- Conocer los principales tipos de interacciones entre los seres vivos

- Conocer los principios generales sobre el flujo de energia y la circulacion de materia.
- Conocer la variacidon temporal de la estructura y funcionalismo del ecosistema.

4.3. Competencias particulares de la asignatura

1- Conocer el concepto de factor ambiental y la respuesta de los seres vivos a los
factores ambientales fisicos

2- Conocer los principales tipos de interacciones entre los seres vivos

3- Conocer los principios generales sobre el flujo de energia y la circulacion de materia.
4- Conocer la variacion temporal de la estructura y funcionalismo del ecosistema.

(Son las mismas que en el apartado anterior porque las del mdédulo son un sumatorio de
las competencias de las distintas asignaturas que lo forman)

5. CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA (TEMARIO)

PARTE I. INTRODUCCION

Tema 1. Introduccion a la Ecologia.
Papel de la Ecologia en la Licenciatura en Ciencias Ambientales. Objetivos de la
asignatura. Desarrollo del curso.

Tema 2. Concepto de Ecosistema.

- El ecosistema como nivel de organizacion.

- Estructura del ecosistema: Biocenosis y Biotopo.
- Poblaciones y Comunidades.

- Habitat.

- Factor ambiental. Medio Ambiente.

- Nicho.

- Circulacion de materia y Flujo de energia.

- Cadena (Red) trofica.

- Diversidad.

- Dinamica de las poblaciones. Factores limitantes. Equilibrio.
- Cambios temporales en la biocenosis. Sucesion.




r ‘UNIVERSIDAD
) B

S E V I L L A

GUIA DOCENTE

Curso 2011-2012
PARTE II. AUTOECOLOGIA

Tema 3. El factor temperatura.

- Autoecologia.

- Factores ambientales bidticos y abidticos.

- Distribucion de la radiacion en la superficie terrestre.

- Relacion temperatura-radiacion.

- Variacion estacional de la temperatura.

- Modificacion del régimen general de temperaturas por efecto de las caracteristicas
locales: Microclimas térmicos (solana/umbria, presencia de masas de agua, bosques,
obstaculos en general).

Tema 4. Relacion de los seres vivos con la temperatura

- La respuesta de los seres vivos a la temperatura: requerimientos y tolerancias.

- Temperaturas cardinales y temperatura 6ptima.

- Aclimatacion a altas y bajas temperaturas. Mecanismos de aclimatacion.

- Ecotipos como ejemplo de ajuste a las condiciones locales.

- Relacion entre la distribucion y las temperaturas cardinales. Especies Euritermas y
especies Estenotermas.

- Independencia de la temperatura del cuerpo de la temperatura local: adaptaciones.
Homotermia (Endotermia) y Poiquilotermia (Ectotermia). Ventajas, inconvenientes y
caracter relativo.

- Estrategias adaptativas (Control, Resistencia y Evasion). Bases de las adaptaciones
(Morfolégica, Fisiologica y Etologica).

- Algunos ejemplos de adaptaciones; entre ellas, estados de vida latente (Dormancia en
plantas y Diapausa en insectos) y vida ralentizada o Quiescencia (Estivacion e
Hibernacion).

- Las llamadas Reglas Térmicas como expresion geografica de las adaptaciones:
Bergmann, Allen y Gloer.

Tema 5. El factor radiacion.

- Clasificacion de la radiacion en funcion de su longitud de onda. Efecto sobre los seres
Vivos.

- La radiacion como recurso energético. Respuesta fotosintética a la intensidad
luminosa. Saturacion.

- Tasa de Respiracion. Punto de Compensacion.

- Plantas de Sol y de Sombra.

- La radiacion como sefial. Periodicidad de la radiacion: Fotoperiodo. Variacion
estacional y latitudinal.

- Ajustes al fotoperiodo: anticipacion de eventos y mecanismos de seguridad.

- Ejemplos de procesos ajustados al fotoperiodo: entrada y salida de dormancia,
diapausa, celo, migracion, floracion.
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Tema 6. Factores hidricos.

- Requerimientos de agua de los seres vivos.

- Disponibilidad de agua en la Biosfera.

- Distribucion de la precipitacion en relacion con la latitud. Diagramas climéticos
(ombrotérmicos). Tipos de climas y ecosistemas.

- Areas de clima de tipo mediterraneo.

- Modificacion local del régimen de lluvias (sombra de lluvia, distancia al mar, altura).

- Disponibilidad de agua para los seres vivos.

- Capacidad de Campo y Punto de Marchitez Permanente.

- Potencial hidrico.

Tema 7. Relacion de los seres vivos con los factores hidricos.

- Movimiento del agua en el sistema suelo-planta-atmodsfera.

- Control del estado hidrico por los individuos. Especies Homohidricas y
Poiquilohidricas.

- Amplitud de la distribucion. Especies Estenohidricas y Eurihidricas.

- Adaptaciones para el control del estado hidrico. Cambios estacionales en la presion
osmotica. Cubiertas protectoras. Aparato estomatico.

- Tipos fotosintéticos. Plantas C3, C4 y CAM. Distribucion.

- Variacion de la superficie foliar del individuo: desde los pequeios cambios en las
hojas hasta el caracter caducifolio.

- Distribucion de los bosques de la Peninsula Ibérica.

- Evasion. Pterofitos y otras formas de resistencia. Migracion.

- Balance de agua en la rata del desierto. Excreccion de productos nitrogenados. Agua
metabdlica.

- Concepto de “Sindrome de adaptacion”. EI componente etologico.

Tema 8. Factores edaficos.

- Concepto de suelo. Perfil y Horizontes.

- Génesis de un suelo. Meteorizacion de la roca madre y componentes finales.
Formacion de la arcilla.

- Textura (composicion del suelo segun el tamafio de los s6lidos), y su relacion con el
agua edafica (ya discutida en el Tema 7).

- Complejo de Cambio y Capacidad de Cambio.

- Regularidades en la distribucion geografica de los distintos tipos de suelo. Suelos
Zonales.

- Factores modificadores del suelo zonal: microclima, topografia, tiempo y manejo:
suelos Intrazonales.

Tema 9. Respuesta de los seres vivos a los factores edéficos.

- Requerimientos minerales de los seres vivos. Micronutrientes y macronutrientes.
Aniones y cationes de interés.

- Suelos ricos y suelos pobres. Fertilidad. Roca madre y pH (relacion con el estado del
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Complejo de Cambio y con la accesibilidad). Sindrome de adaptacion.

- Suelos de la Peninsula Ibérica.

- Suelos extremos. Niveles elevados de metales. Suelos salinos. Encharcamiento.
Sindromes adaptativos.

- Aspectos fisicos del suelo: estabilidad, aireacion, compactacion. Sindromes.-
Concepto de Optimos fisioldgico y ecologico.

PARTE III. EL ECOSISTEMA EN EL ESPACIO Y EN EL TIEMPO

Tema 10. Aspectos espaciales.

- Concepto de area de distribucion y ejemplos.

- Homogeneidad del area de distribuciéon de una especie. Efecto de la escala: Areas
Continuas, Discontinuas y Disjuntas.

- Limites del area de distribucioén de una especie. Metapoblaciones.

- Estructura de la comuidad.

- Estructura Bioldgica. Diversidad Especifica. Especie(s) dominante(s).

- Estructura Fisica. Altura y complejidad. Formas de Vida.

- Estructura Horizontal. Diversidad Espacial.

- Los limites de la comunidad. Bordes y Ecotonos.

- Fragmentacion del espacio: Especies de interior y especies de borde. Efecto de borde.

Tema 11. Aspectos temporales.

- Variacion de los efectivos de las poblaciones en el tiempo. Dinamica de la poblacion
aislada y poblaciones en interaccion con otras especies.

- Relaciones interespecificas. Ritmos, Fluctuaciones y equilibrio.

- Dindmica de la comunidad: Sucesion.

- Ejemplos de sucesion Primaria.

- Cambios en los factores abidticos y cambios en la comunidad.

- Concepto de Sere.

- Mecanismos de sucesion: Facilitacion, Tolerancia e Inhibicion.

- Concepto de Climax. Especies "r" y especies “K”.

- Regularidades en el proceso de sucesion.

- Principales climax de la Peninsula Ibérica.

Tema 12: Sucesion Secundaria.

- Concepto y ejemplos.

- Causas de origen antropocéntrico: Impacto Ambiental.

- Velocidad de regeneracion y su importancia practica.

- Factores que afectan a la velocidad de regeneracion.

- Factores relacionados con el biotopo. Distancia a la fuente de propagulos. Tamafio del
area afectada.

- Factores relacionados con las caracterisiticas de las especies. Capacidad de dispersion.
Vector de dispersion. Especies Anemodcoras, Hidrdcoras y Zo6coras.

10
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- Relacion entre el cardcter "r" y "K" y la capacidad de dispersion.
- Barreras fisicas y bioldgicas. Pasillos.
- Propiedades de las barreras.
- Extincion. Suceptibilidad de la especie a la extincion. Importancia de las
caracteristicas del biotopo.

IV. FLUJO DE ENERGIA

Tema 13. Produccidn primaria en ecosistemas terrestres.

- Entrada de la energia en el ecosistema.

- Productores primarios (Aut6trofos).

- Produccion primaria Bruta, Neta y Respiracion. Biomasa. Unidades.

- Factores determinantes de la produccion. Intrinsecos (o propios de la especie):
Capacidad fotosintética. Biomasa fotosintetizante (Indice de Area Foliar).

- Determinantes ambientales. Temperatura. Humedad. Duracién del periodo activo.
Disponibilidad de nutrientes.

- La Evapotranspiracion como variable indicadora de la produccion primaria.

- Evolucion temporal de la produccion primaria con la sucesion.

- Efecto de los consumidores.

- Valores de la produccion primaria en los grandes tipos de ecosistemas terrestres.
Efecto modificador de los factores locales.

Tema 14. Produccidn primaria en ecosistemas acudticos.

- Problematica general para los ecosistemas acuaticos: separacion espacial de los
recursos (radicacion y nutientes).

- Termoclina y su dindmica estacional.

- Produccion primaria en mares y océanos. Modificaciones al patron general de
produccion. Caladeros.

- Produccioén en lagos. Importancia del paisaje quimico.

- Produccién en rios.

- El origen de la energia que circula por la cadena trofica. Energias Autdctona y
Aloctona.

- Valores medios de produccion primaria en los grandes tipos de ecosistemas acuaticos.

Tema 15. Concepto de Eutrofia.

- Perfil de oxigeno en la masa de agua y su evolucion estacional.

- Balance de materia y energia.

- El ciclo de la materia (de los nutrientes) en los lagos muy productivos (Eutrofos) y
poco productivos (Oligotrofos).

- El ciclo abierto de los lagos. Salidas de energia y de materia.

- Eje oligotrofia-eutrofia en la Biosfera. Eutrofia natural.

- Proceso de Eutrofizacion. Factores naturales y antropdgenos.

- Aspectos negativos de la Eutrofizacion.

11
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- Autodepuracion.

Tema 16: Produccion secundaria: consumidores.

- Cadena trofica: una idealizacion de las conexiones en el seno del ecosistema.

- Clasificacion de los consumidores (Heterotrofos).

- Dieta de la poblacion.

- Contenido energético de los alimentos. Contenido de agua. Composicion quimica.
Compuestos defensivos. Nutrientes. Vitaminas.

- Energia asimilable.

- Tipo de consumidor y eficiencias (Energia asimilada/Energia consumida; Energia
respirada/Energia asimilada).

- Destino de la energia en la comunidad de consumidores.

- Produccion Secundaria. Eficiencia de la produccion.

- Valores de la produccién secundaria en poblaciones y especies.

Tema 17. Descomposicion.

- El proceso de descomposicion.

- Tasa de descomposicion.

- Consumidores (Heter6trofos) que participan en el proceso: Detritivoros y
Descomponedores en sentido estricto.

- Factores determinantes de la Tasa de Descomposicion.

- Factortes Intrinsecos: Dureza, Composicion quimica, Tamafo.

- Papel de los detritivoros. Relacion Superficie/Volumen. Equilibrio de la composicion
quimica.

- Factores ambientales. El clima.

- La cadena de descomponedores (Cadena Detritica, o Secundaria) y su importancia
relativa en el procesado de materia y energia.

- Ejemplos del proceso de descomposicion en diferentes ecosistemas.

- Conexidn del proceso de descomposicioncon los ciclos internos y externos.

Tema 18.- Flujo de energia a nivel del ecosistema completo.

- Integracion de los flujos de energia que atraviesan los distintos niveles troficos
(Productores, consumidores y descomponedores). Ecuacion global.

- Conexiones entre ecosistemas: eneria autdctona y aloctona.

- Eficiencia ecologicas. Eficiencia de la Consumicion. Eficiencia Ecolégica.

- Las Piramides tréficas como una representacion de la estructura trofica del ecosistema.
Tipos.

- Asociacion energia-espacio. Limite del numero de niveles troficos.

- Implicaciones del espacio, la energia y la conservacion.

12
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6. METODOLOGIA Y RECURSOS

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefianza-
aprendizaje y su relacion con las competencias que debe adquirir el estudiante

-1. Presentacion en el aula de conceptos y fuentes utilizando el método de la leccion
(2,5 Créditos ECTS). Competencias 1,2,3,4

-2. Trabajo de laboratorio (0,8 Créditos ECTS). Competencia 1, 3

-3. Salida al campo (0,7 Créditos ECTS). Competencia 1

-4. Estudio individual y exdmenes (1,7 Créditos ECTS). Competencias 1,2,3,4

-5. Evaluacion (0,2 Créditos ECTS). Competencias 1,2,3,4

-6. Tutoria (0,1 Crédito ECTS). Competencias 1,2,3,4.

7. EVALUACION

-1. Se evaluaran los informes de desarrollo de las practicas de laboratorio (20% de la
calificacion final) y de la salida al campo (10% de la calificacion final).

- 2. Se valorara la asistencia y participacion en las sesiones presenciales de Ensefianzas
Bésicas, asi como de seminarios y tutorias (10% de la calificacion final).

-3. Se realizaran dos exdmenes a mitad y final del semestre sobre los conocimientos
adquiridos (60% de la calificacion final). Es necesario alcanzar la calificacion de
Aprobado (5) para superar la asignatura.

8. BIBLIOGRAFIA GENERAL

- Begon, M., Harper, J.L. y Townsend, C.R. (1999). Ecologia. Individuos, poblaciones y
medio ambiente. Omega.

- Margalef, R. (2005). Ecologia. Ed. Omega.

- Molles, M.E . (2006). Ecologia: conceptos y aplicaciones. McGraw-Hill.

- Ricklefs, R.E. (1998). Invitacién a la Ecologia: la economia de la naturaleza. Panoramica.
- Smith , R.L. y Smith, T.L. (2000). Ecologia. Addison Wesley.

- Terradas J. (2001). Ecologia de la vegetacion: de la ecofisiologia de las plantas a la

13
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dindmica de comunidades y paisajes. Omega.
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