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1. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Grado: Ciencias Ambientales

Doble Grado:

Asignatura: Riesgos Naturales

Modulo: Gestion, calidad, conservacion y planificacion ambiental.
Submédulo: Conservacion, planificacion y gestion del medio
natural, rural y urbano. Materia: Ordenacion territorial.

Departamento: Sistemas Fisicos, Quimicos y Naturales

Ao académico:

2011-2012

Semestre: Primer semestre
Créditos totales: 4,5
Curso: 3°
Caracter: Obligatoria
Lengua de imparticion: Espaiiol
Modelo de docencia: | C1
a. Enseianzas Basicas (EB): 50%

b. Ensefianzas de Practicas y Desarrollo (EPD): | 50%

¢. Actividades Dirigidas (AD):
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2. EQUIPO DOCENTE

2.1. Responsable de la asignatura Dr. Federico Torcal Medina

2.2. Profesores

Nombre: Dr. Federico Torcal Medina

Centro: Facultad de Ciencias Experimentales, Universidad Pablo
de Olavide, Sevilla.

Departamento: Sistemas Fisicos, Quimicos y Naturales.

Area: Geodinamica Interna.

Categoria: Profesor Titular de Universidad

Horario de tutorias:

Preferentemente previa cita por e-mail.
Semanas sin EPD:

Miércoles de 11-13 h; y de 18-20 h.
Jueves de 11 a 12 h; y de 15-16 h.
Semanas con EPD:

Martes de 10-14 h. y de 16-18 h.

Numero de despacho:

22.02.08
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E-mail: ftormed@upo.es

Teléfono: 954977362
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Nombre: Dr. Manuel Diaz Azpiroz

Centro: Facultad de Ciencias Experimentales, Universidad Pablo
de Olavide, Sevilla.

Departamento: Sistemas Fisicos, Quimicos y Naturales.

Area: Geodinamica Interna.

Categoria: Profesor Titular de Universidad

Horario de tutorias:

Martes, de 10.30 a 13.30 y de 17.00 a 18.00

Jueves, de 17.00 a 19.00

Nuamero de despacho:

22.02.13

E-mail: mdiaazp@upo.es

Teléfono: 954348351

Nombre: Diia. Margarita Zango Pascual

Centro: Facultad de Ciencias Experimentales, Universidad Pablo
de Olavide, Sevilla.

Departamento: Sistemas Fisicos, Quimicos y Naturales.

Area: Tecnologias del Medio Ambiente.

Categoria: Profesora Colaboradora.

Horario de tutorias:

Miércoles de 10.30 a 12.30 y de 15.00 a 17.00 y jueves de

10.30 a 13.00.

Numero de despacho:

22.02.09
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E-mail: mzanpas@upo.es

Teléfono: 954349132
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Nombre:

Centro:

Departamento:

Area:

Categoria:

Horario de tutorias:

Numero de despacho:

E-mail:

Teléfono:
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3. UBICACION EN EL PLAN FORMATIVO

3.1. Descripcion de los objetivos

- Reconocer los fendmenos que pueden acontecer en un area determinada, a partir del
analisis de las causas remotas. Conocimiento.

- Realizar mapas de riesgo frente a la posible ocurrencia de diversos fendmenos
naturales. Comprension.

- Redactar un informe en el que se incluyan las conclusiones que se pueden deducir del
analisis de la informacion aportada por los mapas de riesgo. Aplicacion.

- Proponer las medidas mas adecuadas para preveer los posibles dafios de los fendémenos
naturales y paliar sus consecuencias. Aplicacion.

3.2. Aportaciones al plan formativo

Los riesgos naturales son fendmenos naturales, la mayoria de ellos de origen geoldgico,
que ocurren frecuentemente en los entornos donde habita el ser humano. Su ocurrencia
puede originar graves consecuencias en la poblacion humana. Y para poder determinar
las medidas mas adecuadas para prevenir y mitigar en la medida de lo posible estos
dafios, es importante conocer las condiciones necesarias que concurren durante la
formacion y ocurrencia de estos fenémenos, y los lugares que con mayor probabilidad
se veran afectados. El conocimiento de los riesgos naturales es importante de cara a
planificar los planes de ordenacion urbana y las posibles asignaciones y cambios de
usos del suelo. También es fundamental para poder ofrecer una adecuada formacion y
educacion de la poblacidn para que sepa reaccionar adecuadamente y lograr su propia
autoproteccion en el caso de la ocurrencia de los fendmenos. Actualmente en Espafia es
obligado que los municipios desarrollen sus planes de actuacion y prevencion en caso
de emergencia frente a la ocurrencia de riesgos naturales. En definitiva, la persona
graduada en Ciencias Ambientales debe conocer todos estos aspectos para poder
desarrollar de forma adecuada numerosos aspectos de su trabajo.

3.3. Recomendaciones o conocimientos previos requeridos

Aunque la legislacion actual no impone ninguna condicion previa, es muy
recomendable tener unos conocimientos basicos de geologia, equivalentes a los
impartidos a nivel de bachillerato y tener cursada y superada la asignatura Geologia del
primer curso del grado, asi como un nivel equivalente de ciencias bdsicas como
matematicas, fisica, quimica y geografia.
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4. COMPETENCIAS

4.1 Competencias de la Titulacion que se desarrollan en la asignatura

Las competencias genéricas de la Titulacion que en mayor o menor medida se
afrontardn a lo largo del desarrollo de la asignatura, se pueden agrupar y resumir en las
siguientes:

Competencias instrumentales, personales y sistémicas (se conserva la misma
numeracion que aparece en el Libro Blanco del Grado en Ciencias Ambientales al que
hace referencia la Memoria Verifica del Titulo de Grado en Ciencias Ambientales de la
UPO):

1. Comprension de conocimientos en el area del Medio Ambiente a un nivel propio de
libros de texto avanzados y textos cientificos especializados.

2. Capacidad de andlisis y sintesis. Elaboracion y defensa de argumentos.

3. Comunicacion oral y escrita.

4. Resolucion de problemas y toma de decisiones.

. Trabajo en equipo.

. Razonamiento critico.

. Compromiso ético.

. Aprendizaje autonomo.

11. Capacidad de reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios que

incluyan una reflexion sobre temas clave de indole social, cientifica o ética.

12. Motivacion por la calidad.

13. Sensibilidad hacia los temas medioambientales.

14. Capacidad para aplicar conocimientos tedricos a casos practicos.

15. Capacidad de comunicarse con especialistas y con personas no expertas en la
materia.

16. Desarrollo de habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.
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4.2. Competencias del Médulo que se desarrollan en la asignatura

Las competencias genéricas del Modulo que en mayor o menor medida se afrontaran a
lo largo del desarrollo de la asignatura, se pueden agrupar y resumir en las siguientes:

Perfil profesional: Formacién y educacion ambiental

1.— Disefio y desarrollo de campafias de comunicacidon y educacién ambiental.

2.— Organizacién de jornadas ambientales.

3.— Elaboraciéon de materiales didacticos.

4.— Preparacion e imparticion de cursos de formacion ambiental en centros de estudios y
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en empresas.
5.— Elaboracién de memorias y evaluaciones de los proyectos y actividades realizadas.

Las competencias asociadas al Perfil que tienen clara referencia formativa en la
asignatura Riesgos Naturales son las: 1, 3,4 y 5.

Perfil profesional: Consultoria y evaluacion de impacto ambiental

1.— Asesoramiento en temas de legislacion ambiental.

2.— Elaboracion, implantacion y mantenimiento de sistemas de gestion de la calidad y
del medio ambiente.

3.— Estudios de evaluacion de impacto ambiental.

4.— Proyectos de restauracion de espacios degradados.

5.— Planificacién e implantacion de Agendas 21 Locales.

6.— Asistencia técnica y asesoramiento ambiental a empresas.

7.— Disefio de proyectos y estudios de planificacion territorial y de ordenacion del
territorio.

8.— Disefio de proyectos y obras de todo tipo de infraestructuras medioambientales.
9.— Elaboracion de proyectos de ordenacion y actuaciones forestales y en espacios
naturales.

10.— Estudios y dictamenes cientificos y técnicos basicos.

Las competencias asociadas al Perfil que tienen clara referencia formativa en la
asignatura Riesgos Naturales son las: 3, 6, 7, 8 y 10.

Perfil profesional: Tecnologia ambiental industrial

1.— Disefio de proyectos y obras de todo tipo de infraestructuras medioambientales.
2.— Elaboracion de proyectos de ordenacion y actuaciones forestales y en espacios
naturales.

3.— Estudios y dictamenes cientificos y técnicos basicos.

4.— Planes de mejora del medio ambiente industrial, incluyendo planes de ahorro y
minimizacion de consumos y residuos.

5.— Disefio de planes de gestion de residuos y de aguas residuales.

6.— Evaluacion de riesgos medioambientales.

7.— Control y vigilancia del cumplimiento de la normativa.

medioambiental aplicable a industrias.

Las competencias asociadas al Perfil que tienen clara referencia formativa en la
asignatura Riesgos Naturales son las: 1, 3,4 y 6.

4.3. Competencias particulares de la asignatura
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Competencias especificas (se conserva la misma numeracion que aparece en la
Memoria Veifica del Titulo de Grado en Ciencias Ambientales de la UPO):

10. Capacidad de evaluar, interpretar y sintetizar informacion geologica elemental
obtenida sobre el terreno y sobre mapas geologicos.

51. Conocer los procesos relacionados con los riesgos naturales y tecnoldgicos y
elaboracion de planes de mitigacion y prevencion de riesgos.

10
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5. CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA (TEMARIO)

1.- Los riesgos naturales. Peligrosidad, vulnerabilidad y riesgo.- Concepto de riesgo
natural. Algunas consideraciones y bases mitologicas e historicas. Relevancia de los
riesgos naturales. Clasificacion de los riesgos. Riesgos naturales y prevencion. Los
riesgos naturales y el medio fisico. Peligrosidad, vulnerabilidad y riesgo.

2.- Zonificacion geografica de los riesgos naturales.- Cartografia de zonas afectadas por
riesgos. Zonificacion y microzonificacion.

3.- Riesgos naturales y proteccion civil.- Planes de prevencion. Coordinacion de
acciones.

4.- Volcanismo.- Descripcion. Causas. Actividad volcanica y procesos asociados.
Consecuencias. Medidas de control y mitigacion.

5.- Sismicidad y tectonica. Tsunamis.- Origen y distribucion. Desarrollo del fendémeno.
Consecuencias. Medidas de prevencion de desastres sismicos.

6.- Riesgos del suelo.- Descripcion. Causas. Desarrollo del fendmeno. Consecuencias.
Posibles medidas de mitigacion.

7.- Riesgos asociados a las laderas.- Descripcion. Causas. Desarrollo del fenémeno e
implicaciones. Técnicas de estudio y control.

8.- Erosion costera.- Descripcion. Causas. Desarrollo del fenomeno. Consecuencias.
Planificacion y medidas correctoras.

9.- Avalanchas de nieve y hielo.- Descripcion. Causas. Desarrollo del fendémeno.
Consecuencias. Posibles medidas de mitigacion.

10.- Riesgos meteoroldgicos.- Descripcion. Causas. Desarrollo de los fenomenos.
Consecuencias. Posibles medidas de mitigacion.

11.- Avenidas de agua e inundaciones.- Descripcion. Causas. Desarrollo del fendmeno.
Consecuencias. Planificacion y obras correctoras.

12.- Incendios forestales.- Descripcion. Causas. Desarrollo del fenomeno.
Consecuencias. Posibles medidas de mitigacion.

13.- Meteoritos.- Evidencias en el registro geologico. Causas. Desarrollo del fendmeno.

11
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Consecuencias. Posibles medidas de mitigacion.

14.- Ocurrencia de los riesgos naturales. Célculo de probabilidades.- Recopilacion de
datos. Periodos de retorno. Calculo de probabilidades.

6. METODOLOGIA Y RECURSOS

Objetivos especificos de los temas 1 a 3:
1.- Cartografiar mapas de riesgo frente a la posible ocurrencia de diversos fendémenos
naturales. Comprension.

Tiempo de dedicacion del estudiante, correspondiente al trozo del programa con el que
se esta trabajando:
3 horas.

Objetivos especificos de los temas 4 a 13:

Para cada uno de los fendmenos analizados:

1.- Describir las principales caracteristicas del fendmeno. Conocimiento.

2.- Describir sus causas remotas y causas proximas. Conocimiento.

3.- Describir sus principales consecuencias. Conocimiento.

4.- Describir y proponer las medidas posibles para mitigar sus efectos sobre la
poblacion. Comprension.

Tiempo de dedicacion del estudiante, correspondiente al trozo del programa con el que
se esta trabajando:
12,5 horas, 1h 15" por tema.

Objetivos especificos del tema 14:

1.- Recopilar datos de ocurrencia de fendmenos naturales, recientes y pasados.
Aplicacion.

2.- Estimar periodos de retorno en la ocurrencia de riesgos naturales. Aplicacion.
3.- Calcular probabilidades de ocurrencia. Aplicacion.

Tiempo de dedicacion del estudiante, correspondiente al trozo del programa con el que

se esta trabajando:
3 horas.

Sesiones de practicas:
Objetivos especificos de las sesiones de practicas:

12
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1.- Determinar los riesgos naturales que pueden acontecer en un area determinada, a
partir del analisis de las causas remotas. Conocimiento.
2.- Realizar mapas de riesgo frente a la posible ocurrencia de diversos fenomenos
naturales. Comprension.
3.- Redactar un informe en el que se incluyan las conclusiones que se pueden deducir
del analisis de la informacién aportada por los mapas de riesgo. Aplicacion.
4.- Proponer las medidas mas adecuadas para preveer los posibles dafios de los
fendmenos naturales y paliar sus consecuencias e incluirlas en el informe anterior.
Aplicacion.

Tiempo de dedicacion del estudiante, correspondiente al trozo del programa con el que
se esta trabajando:

1.- Mapa de usos de suelo/vegetacion: 1,5 h.
2.- Mapa de pendientes: 8,75 h.

3.- Mapa geologico: 2 h.

4.- Mapa de vulnerabilidad: 3 h.

Por cada riesgo (4):

5-8.- Mapa de peligrosidad: 4 h.

9-12.- Mapa de riesgo: 1,5 h.

13.- Mapa multirriesgo: 3 h.

Total: 12 + 1 mapas.

14.- Elaboracion del informe: 24 h.

Plan de actividades y entregas:
Clases de Ensefianzas Bésicas.

Actividades en la sesion 1 de clase:
Realizar individualmente un esquema de la metodologia a emplear para realizar mapas
de riesgo. 15°. Entrega n.® 1.
Actividades fuera de clase:
Por grupos, buscar informacion y redactar un trabajo en el que se comenten los aspectos
mas relevantes que hay que considerar durante la gestion de los riesgos naturales:
* Antes de la ocurrencia del fenomeno.
* Durante la ocurrencia del fenémeno.
* Después de la ocurrencia del fenémeno.
Realizar trabajo propuesto: 1 h 30°. Entrega n.° 2.

Actividades en la sesion 2 de clase:

Puesta en comun de los aspectos y conclusiones que ha recopilado cada grupo. 1 h.
Actividades fuera de clase:

Cada grupo debe recopilar todos los aspectos comentados por los demas grupos, y en

13
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caso necesario completar su trabajo. 1h. Entrega n.° 3.

Actividades en la sesion 3 de clase:
El profesor repartird a cada grupo las entregas n.° 2 y 3 de otro grupo para que puedan
ser analizadas, comentadas y en tltima instancia evaluadas entre iguales. 25°.

Actividades en la sesion 4 a 13 de clase:

Cada alumno debe elaborar un documento que sintetice, para cada fendmeno analizado:
- Las principales caracteristicas del fendmeno.

- Sus causas remotas y causas proximas.

- Sus principales consecuencias.

- Describir y proponer las medidas posibles para mitigar sus efectos sobre la poblacion.

Actividades en la sesion 14 a 16 de clase:

Actividad por grupos. A cada grupo se le asignara alguno de los fendmenos estudiados
para:

- Recopilar datos de ocurrencia de fenomenos naturales, recientes y pasados.

- Estimar periodos de retorno en la ocurrencia de riesgos naturales.

- Calcular probabilidades de ocurrencia.

Una vez realizados los célculos, se hard una puesta en comun para explicar los procesos
y calculos seguidos, asi como los resultados alcanzados.

Clases de Ensefianzas Practicas y de Desarrollo.

Actividades en la sesion 1 de clase:

Planteamiento del problema a resolver. Encargo del trabajo a realizar. Recopilacion de
medios cartograficos y datos disponibles. Como se realiza un mapa de usos de
suelo/vegetacion. Inicio de su cartografia.

Actividades en la sesion 2 de clase:
Coémo se realiza un mapa de pendientes. Inicio de su cartografia.
Como se realiza un mapa de geologico. Inicio de su cartografia.

Actividades en la sesion 3 de clase:
Gestion de riesgos.

Actividades en la sesion 4 de clase:

Como se realiza un mapa de vulnerabilidad. Inicio de su cartografia.

Coémo se realiza un mapa de peligrosidad y un mapa de riesgo sismico y tectonico.
Inicio de su cartografia.

Actividades en la sesion 5 de clase:
Coémo se realiza un mapa de peligrosidad y un mapa de riesgo de inundaciones. Inicio

14
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de su cartografia.
Coémo se realiza un mapa de peligrosidad y un mapa de riesgo de movimientos de
laderas. Inicio de su cartografia.

Actividades en la sesion 6 de clase:
Coémo se realiza un mapa de peligrosidad y un mapa de riesgo de incendios forestales.
Inicio de su cartografia.

Actividades en la sesion 7 de clase:

Salida al campo, para conocer los lugares que se estan analizando. Toma de datos y
comprobacion de la idoneidad de los resultados obtenidos hasta el momento.
Resolucion de posibles problemas o dudas planteadas durante la cartografia de los
mapas.

Actividades en la sesion 8 de clase:
Como se realiza un mapa multirriesgo. Inicio de su cartografia. Redaccion de un
informe: Aspectos relevantes. Entrega n.° 4.

Entregas:

Entrega n.® 1:

Esquema de la metodologia a emplear para realizar mapas de riesgo: individual; sintesis
escrita; debe entregarse al finalizar la 1* sesion de EB; siguiendo la rabrica adjunta; en
la siguiente sesion cada entrega sera evaluada por otros 3 alumnos y se le asignaré la
nota media.

Rubrica:

- Diagrama del proceso a seguir.

- Tipo de mapa.

- Qué debe contener el mapa.

- Metodologia a seguir para elaborar el contenido.

Entrega n.° 2:

Aspectos mas relevantes que hay que considerar durante la gestion de los riesgos
naturales, antes, durante y después de la ocurrencia del fendmeno: en grupo, cada grupo
analizard un fenémeno; sintesis escrita; debe entregarse al inicio de la 2 sesion de EB;
siguiendo la rubrica adjunta; en la siguiente sesion cada entrega sera evaluada junto a la
siguiente entrega n.° 3.

Rubrica:

- Gestion del riesgo antes de su ocurrencia. Qué es preciso afrontar.

- Gestion del riesgo durante su ocurrencia. Qué es preciso afrontar. ;Prioridades?

- Gestion del riesgo después de su ocurrencia. Qué es preciso afrontar a corto, medio o
largo plazo. ;Prioridades?

15



S E V I L L A

GUIA DOCENTE

Curso 2011-2012
Entrega n.° 3:
Entrega n.° 2 completada en funcion de lo aportado por los demds grupos en la sesion de
clase: en grupo, cada grupo analizara un fendmeno; sintesis escrita; debe entregarse al
inicio de la 3" sesion de EB; siguiendo la rubrica adjunta; durante la 3* sesion cada
grupo debera comparar las entregas 2 y 3 de otro grupo y calificar la entrega 3.
Rubrica:
- Gestion del riesgo antes de su ocurrencia. Qué es preciso afrontar.
- Gestion del riesgo durante su ocurrencia. Qué es preciso afrontar. ;Prioridades?
- Gestion del riesgo después de su ocurrencia. Qué es preciso afrontar a corto, medio o
largo plazo. ;Prioridades?
- (Esté bien presentado el documento?
- ¢ Se entiende bien?
- (Es completo el documento?

Entrega n.° 4:

Informe en el que se incluya el andlisis de los riesgos naturales que pueden acontecer en
una zona determinada: individual; documento que incorpore los mapas realizados
durante el curso en las EPD, y que analice los resultados que se puedan deducir de ellos;
debe entregarse al final del curso, cuando se fije la fecha de exdmen; siguiendo la
ribrica adjunta; serd valorado y evaluado por el profesor.

Rubrica:

- Introduccion.

- Metodologia empleada.

- Analisis de los resultados obtenidos.

- Conclusiones.

- Agradecimientos.

- Bibliografia.

Entrega n.° 5:

- Mapas de factores.

- Mapas de peligrosidad para cada fenomeno analizado.
- Mapas de riesgo para cada fendmeno analizado.

16
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7. EVALUACION

La evaluacion del curso se basara en la suma de las puntuaciones obtenidas por los
siguientes conceptos:

- Entrega n.° 3, hasta 1 punto.

- Asistencia y aprovechamiento a las sesiones de EPD, hasta 1 punto. 0,1 puntos por
sesion, excepto 0,3 puntos en la sesion 7.

- Entrega n.° 4, Informe, hasta 3,5 puntos valorando los siguientes aspectos:

- Presentacion, hasta 1 punto.

- Contenido, hasta 2,5 puntos.

- Entrega n.° 5, Mapas, hasta 4,5 puntos valorando los siguientes aspectos:

- Precision de los mapas, hasta 1 punto.

- Presentacion de los mapas, hasta 1 punto.

- Contenido de los mapas, hasta 2,5 puntos.

8. BIBLIOGRAFIiA GENERAL

Bibliografia:

Manuales:
- Bolt, Bruce A., Terremotos, Reverté, 84-291-4602-4.
- Edward A. Bryant, Natural Hazards, Cambridge University Press, 1991, 052137295X.
- Edward A. Bryant, Tsunami: The underrated hazard, Cambridge University Press,
2001, 052177599X.
- David Chapman, Natural Hazards, Oxford University Press, 1995, 0195535642.
- Paul A. Erikson, Emergency Response Planning, Academic Press, 1999, 012241540X.
- Frampton, Hardwick, McNaught and Chaffey, Natural Hazards, Hodder & Stoughton
Educational Division, 2000, 034074944X.
- Edited by Thomas Glade, Paola Albini, and Felix Frances, The Use of Historical Data
in Natural Hazard Assessments, Kluwer Academic Publishers, 2001, 0792371542.
- Gonzalez de Vallejo, 1., Ingenieria Geologica, Prentice Hall, 2001, 84-205-3104-9.
- Thomas P. Grazulis, The Tornado: Nature's Ultimate Windstorm, University of
Oklahoma Press, 2001, 0806132582.
- Tom Horlick-Jones, Aniello Amendola & Riccardo Casale (Eds.), Natural risk and
civil protection, Chapman & Hall, 2-6 Boundary Row, London SE1 8 HN, UK, 1995 6
posterior, 0-419-19970-5.
- Alan E. Kehew, Geology for Engineers and Environmental Scientists, Prentice Hall,
1995, 0-13-303538-7.
- John S. Lewis, Comet and Asteroid Impact Hazards on a Populated Site, Academic
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Press, 1999, 0124467601.
- James McCalpin, Paleoseismology, Academic Press, 1998, 0124818269.
- Peter M. Shearer, Introduction to Seismology, Cambridge University Press, 1999, 0-
521-66023-8.
- Haraldur Sigurdsson (Ed. In Chief), Encyclopedia of volcanoes, Academic Press,
2000, 0-12-643140.
- Masahiko Oya, Applied Geomorphology for Mitigation of Natural Hazards, Kluwer
Academic Publishers,,2001, 0792367197.
- Varios, Riesgos geoldgicos, Instituto Tecnologico Geominero de Espaina, 1988, 84-
505-7599-0.
- Varios, Reduccion de riesgos geoldgicos en Espafia, Instituto Tecnoldgico Geominero
de Espafia, 1994.
- William L. Waugh, Jr., Living with Hazards, Dealing with Disasters: An Introduction
to Emergency Management, Sharpe, M.e., Inc., 2000, 0765601966.
- Gordon C. Woo, The Mathematics of Natural Catastrophes, World Scientific
Publishing Company Incorporated, 2000, 1860941826.

Complementaria:
- James R. Carr, Data Visualitation in the Geosciences, Prentice Hall, 2002, 0-13-
089706.
- Ferrer Gijon, Mercedes (Coordinadora). Atlas de riesgos naturales en la provincia de
Granada, Diputacion de Granada e Instituto Geologico y Minero de Espana, 2007, 190
pp- Madrid. ISBN: 978-84-7807-438-9.
- Gerard V. Middleton, Data analysis in the Earth Sciences using MATLAB, Prentice
Hall, 2001, 0-13-393505-1.
- Peter Van Oosterom, Siyka Zlatanova, Elfriede M. Fendel (editors), Geo-information
for disaster management, 2005, Springer. Berlin. 1434 pp. ISBN 3-540-24988-5.

- Se puede acceder a diversas y numerosas publicaciones mas, relacionadas con los
riesgos naturales, a través del acceso a los recursos electronicos de la Biblioteca de la
UPO, teniendo presente que la mayoria de ellas estdn disponibles en inglés y para
localizarlas hay que utilizar palabras clave en este idioma, como “hazard”, “risk”,
“vulnerability”, etc.
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