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1. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Grado: Ambientales

Doble Grado:

Asignatura: Contaminacion Ambiental

Modulo: TECNOLOGIA AMBIENTAL
Departamento: Sistemas Fisicos, Quimicos y Naturales

Ano académico:

2012/2013 2

Semestre: 2
Créditos totales: 6
Curso: 3
Caracter: OB
Lengua de imparticion: ES
Modelo de docencia: | Bl
a. Enseiianzas Basicas (EB): 60%

b. Ensefianzas de Practicas y Desarrollo (EPD): | 40%

¢. Actividades Dirigidas (AD):
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2. EQUIPO DOCENTE

2.1. Responsable de la asignatura Patrick Merkling

2.2. Profesores

Nombre: Patrick Merkling

Centro: Facultad de Ciencias Experimentales
Departamento: Sistemas Fisicos, Quimicos y Naturales
Area: Quimica Fisica

Categoria: Profesor Contratado Doctor

Horario de tutorias:

concertar por e-mail

Numero de despacho:

22.3.11

E-mail:

pjmerx@upo.es

Teléfono:

954 34 8643
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Nombre: Juan Antonio Anta

Centro: Facultad de Ciencias Experimentales
Departamento: Sistemas Fisicos, Quimicos y Naturales
Area: Fisica-Quimica

Categoria: Profesor Titular de Universidad

Horario de tutorias:

Concertar por e-mail

Numero de despacho:

22.3.13

E-mail: jaantmon@upo.es

Teléfono: 954349314

Nombre: Thomas Berger

Centro: Facultad de Ciencias Experimentales
Departamento: Sistemas Fisicos, Quimicos y Naturales
Area: Fisica-Quimica

Categoria: Profesor Ramon y Cajal

Horario de tutorias:

concertar por e-mail;Error! Marcador no definido.

Nuamero de despacho: | 22.3.15
E-mail: tberger@upo.es
Teléfono: 954 34 9315
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Nombre: Reyes de la Vega Sanchez

Centro: Facultad de Ciencias Experimentales
Departamento: Sistemas Fisicos, Quimicos y Naturales
Area: Fisica-Quimica

Categoria: Profesor Asociado 1

Horario de tutorias:

concertar por e-mailjError! Marcador no definido.

Numero de despacho:

22.3.12

E-mail:

mrvegsan@upo.es

Teléfono:

954977364
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Nombre: Vicente Burgos Gonzalez

Centro: Facultad de Ciencias Experimentales
Departamento: Sistemas Fisicos, Quimicos y Naturales
Area: Fisica-Quimica

Categoria: Profesor Asociado 1

Horario de tutorias:

concertar por e-mailjError! Marcador no definido.

Numero de despacho:

22.3.12

E-mail:

vicenteburgosgonzalez@hotmail.com

Teléfono:

954977364
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3. UBICACION EN EL PLAN FORMATIVO

3.1. Descripcion de los objetivos

1. Es capaz de evaluar el impacto sobre la calidad del aire de una determinada actividad
civil o industrial.

2. Es capaz de evaluar el impacto sobre la calidad de las aguas y de los suelos de una
determinada actividad civil o industrial

3. Identifica de zonas afectadas y de fuentes de contaminacion atmosférica.

4. Capacitado para estimar e interpretar trayectorias de contaminantes y contaminacién
transfronteriza por métodos estadisticos y dindmicos.

5. Es capaz de evaluar cuantitativamente la transferencia de contaminantes de un medio
a otro por mecanismos de absorcion y adsorcion.

3.2. Aportaciones al plan formativo
Conocimientos de Quimica aplicada a su carrera.

3.3. Recomendaciones o conocimientos previos requeridos

Resulta imprescindible haber cursado y superado las asignaturas de Matematicas,
Quimica General y Organica o poseer alguna base quimica.
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4. COMPETENCIAS

4.1 Competencias de la Titulacion que se desarrollan en la asignatura

1) Conocer los origenes y principales tipos de contaminacion del medio aéreo, de suelos
y medios acuaticos.

2) Conocer el origen y efectos sobre la salud, la vegetacién, los bienes y el medio
ambiente global de los principales contaminantes atmosféricos, de las aguas y los
suelos.

3) Conocer los principales resortes de la quimica troposférica y los mecanismos de
transformacion de contaminantes primarios en secundarios

4) Conocer y saber utilizar los principales tipos de modelos numéricos de dispersién de
contaminantes, identificando el mas adecuado para cada tipo de problema y escala
espacial y temporal

5) Saber valorar la calidad del aire segun protocolos estandares

6) Conocer cdmo se describen e interaccionan los principales parametros que
caracterizan la calidad del agua y su potabilidad: salinidad, acidez, estratificacién
térmica, dureza y equilibrios quimicos.

7) Conocer los principales tipos de contaminacién de aguas y suelos: vertidos de
petréleo, presencia de metales, compuestos organicos e inorganicos, efc...

4.2. Competencias del Modulo que se desarrollan en la asignatura

1) Conocer los origenes y principales tipos de contaminacion del medio aéreo, de suelos
y medios acuaticos.

2) Conocer el origen y efectos sobre la salud, la vegetacién, los bienes y el medio
ambiente global de los principales contaminantes atmosféricos, de las aguas y los
suelos.

3) Conocer los principales resortes de la quimica troposférica y los mecanismos de
transformacion de contaminantes primarios en secundarios

4) Conocer y saber utilizar los principales tipos de modelos numéricos de dispersién de
contaminantes, identificando el mas adecuado para cada tipo de problema y escala
espacial y temporal

5) Saber valorar la calidad del aire segun protocolos estandares

6) Conocer cdmo se describen e interaccionan los principales parametros que
caracterizan la calidad del agua y su potabilidad: salinidad, acidez, estratificacién
térmica, dureza y equilibrios quimicos.

7) Conocer los principales tipos de contaminacion de aguas y suelos: vertidos de
petréleo, presencia de metales, compuestos organicos e inorganicos, efc...



i,
B
7 OTak

S E V I L L A

GUIA DOCENTE

Curso 2011-2012
4.3. Competencias particulares de la asignatura

Resumen:
*Saber contaminacidén ambiental
*Saber quimica ambiental

Competencias Transversales

T1. Conocimientos generales basicos sobre el area de estudio

T2. Capacidad de analisis y sintesis

T3. Resolucién de problemas

T4. Habilidades de gestion de la informacién y expresion del conocimiento
T5. Trabajo en grupo

T6. Planificacion y gestion del tiempo

Competencias Especificas

E1. Expresarse correctamente con términos quimicos

E2. Conocer los principios basicos de la termodindmica y la cinética

E3. Conocer los fundamentos de las reacciones de transferencia protonica y electronica
E4. Trabajar de forma adecuada en un laboratorio quimico, incluyendo seguridad,
manipulacion y eliminacion de residuos quimicos y registro anotado de actividades

Las competencias T1,T2, T4, T6 y E1-E3 se trabajaran a lo largo de todo el curso en las
sesiones presenciales. La competencia T3 se trabajara con la ayuda de las Hojas de
Problemas facilitadas por el profesor. Las competencias TS5 y E4 se trabajaran en las
sesiones de Practicas de Laboratorio.
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5. CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA (TEMARIO)

Las horas se indican a titulo informativo pero son susceptibles de variar ligeramente.
Temal Introduccion ala Contaminacion de la Atmésfera (3 horas)
Contaminantes primarios y secundarios. Dioxido de azufre, monoxido de carbono,
oxidos de nitrogeno, compuestos organicos volatiles, particulas. Particulas primarias y
secundarias, sedimentacion, composicion quimica. Unidades de medida de la

contaminacion. Contaminacion en espacios interiores. Radiactividad y gas radon.

Tema 2 Modelos de dispersion y concentracion de Contaminantes Atmosféricos
(3 horas)
Introduccion a los modelos de concentracion y tipos principales. Estabilidad y
turbulencia atmosférica: fundamentos. Modelos de celda fija estacionaria y no
estacionaria. Modelos de dispersion: modelo gaussiano para contaminantes que no
reaccionan. Modelos sofisticados, incorporacion de cinética de reaccion, modelos de

celda multiple.

Tema3  Fundamentos de Fotoquimica Atmosférica. Ozono Estratosférico (3 horas)
Fundamentos de fotoquimica atmosférica: interaccion radiacion-materia, absorcion de
radiacion UV-visible, cinética de procesos fotoquimicos. Fotoquimica del O, y del Os.
Ozono estratosférico: Mecanismo de Chapman. Destruccion catalitica de O; en fase
gas: compuestos de hidrégeno, de nitrogeno, halogenados. Destruccion catalitica
heterogénea: nubes estratosféricas polares, conversion entre formas activas e inactivas

de cloro, el agujero de ozono.

Tema4  Contaminacién Troposférica (4 horas)
Esquema general de reactividad en la troposfera: fotoquimica y especies oxidantes.
Radical OH y mecanismos de oxidacion. Esquema de reactividad de radicales en la
troposfera. Oxidacion y descomposicion troposférica de los Compuestos Organicos

Volatiles. Ozono urbano y Smog fotoquimico.

Tema 5  Transferencias entre Fases (5 horas)



r ‘UNIVERSIDAD

S E V I L L A

GUIA DOCENTE

Curso 2011-2012

Equilibrios entre fases. Reparto Aire-Agua: ley de Henry. Ecuaciones de Clausius-
Clapeyron y de Antoine. Lluvia acida. Velocidad de Evaporacion. Reparto octanol-

agua. Adsorcion. Isotermas de adsorcion. Efecto saltamontes. Procesos de deposicion.

Tema 6 La Hidrosfera (5 horas)
Propiedades fisicoquimicas del agua. Salinidad y Particulas en los Sistemas Acuaticos.
Equilibrios Acido-Base y Redox en los Sistemas Acuéticos. Residuos que requieren

Oxigeno. Materia hiimica. Acuocomplejos de metales. Clasificacion de los metales.

Tema7  Suelos (4 horas)
Propiedades quimicas de los suelos. Residuos soélidos de mineria y produccion de
metales. Residuos orgéanicos. Polimeros. Funcionamiento de una incineradora.

Cinética de destruccion de COV. Dioxinas

Programa de Practicas
Practica 1: Modelo gaussiano de dispersion de contaminantes. (aula informatica)
Practica 2: Sesion resolucion de problemas I (1h30) (aula)
Practica 3: Analisis de contaminantes por espectroscopia infrarroja (labo QF)
Practica 4: Sesion resolucion de problemas II (1h30) (aula)
Practica 5: Determinacion del coeficiente de reparto del 4cido amilico (labo QF)
Préactica 6: Sesion resolucion de problemas III (1h30) (aula)
Practica 7: Extraccion Soxhlet de hidrocarburos pesados en suelos (Iabo QF)
Practica 8: Sesion resolucion de problemas (1h30) (aula)

El orden de las practicas podra variar sujeto a la disponibilidad del laboratorio y de los
profesores.

6. METODOLOGIA Y RECURSOS

A) Clases tedricas: Se aprovecharan para dar teoria en el formato de clases magistrales y
clases de problemas, al ser un formato ampliamente validado a lo largo de siglos de
ensefianza académica. Se usaran presentaciones con caion y se desarrollaran puntos criticos

en la pizarra.
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B) Clases practicas de laboratorio: En lo que se refiere a las clases practicas, estan
orientadas a consolidar algunos de los principales objetivos tematicos de la asignatura. A los
alumnos se les proporciona un guién de cada practica y se les imparte una introduccion
teorica, antes de comenzar la fase experimental. Las practicas seran de caracter obligatorio,
debiendo elaborar cada alumno una Memoria, que debe incluir un resumen de objetivos y
fundamento metodologico, asi como de la labor experimental desarrollada. Los alumnos
deben llegar a la practica con el guion leido, y se les podra someter a un cuestionario que
compruebe un conocimiento basico de la practica antes de comenzar cada practica sobre los

aspectos fundamentales de la misma, recogidos en el guion correspondiente.

C) Trabajo en Plataforma de ensefanza virtual. Parte de la asignatura podra estar
desarrollada en Plataforma de ensefianza virtual como docencia virtual. Se recomienda al
alumnado que lo consulte desde el primer dia de clase. Entre las herramientas disponibles
estaran: transparencias de clase, guiones de laboratorio, posiblemente temas virtuales,
evaluaciones Plataforma de ensefianza virtual (ver parte evaluacion), foro, blog y

calendario.

D) Tutorias Individualizadas: Se trata de las Tutorias en el despacho del Profesor, que
podran ser utilizadas por los alumnos que lo deseen para aclarar las dudas y resolver los

problemas que se les hayan planteado.
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7. EVALUACION

La nota global de la asignatura se obtiene a partir de una nota promedio de evaluaciones
Plataforma de ensefianza virtual (20%), una nota de practicas (20%) y una nota de examen
final (60%). La aprobacion de la asignatura esta supeditada a la consecucion de notas
minimas de 4.5 tanto en practicas como en el examen final, y de una nota global minima de
5.

La nota de practicas se obtiene de un examen de practicas, tras comprobacion de la
asistencia obligatoria del alumno a todas las practicas.

En el examen de teoria se admitira una calculadora cientifica sin capacidad para transmitir datos
y un formulario de una hoja A4 (recto-verso) con las siguientes condiciones: debera ser
manuscrito por el alumno, constara de férmulas, es decir una expresion a mano derecha, otra a
mano izquierda, separadas por un signo igual. Se permite que se incluya la siguiente
informacion perteneciente a la formula: Nombre(s) de la formula o ley, caso de tener alguna(s),
unidades, significado de los simbolos (p.ej. presion, densidad, molaridad, ...).

Habra una evaluacion a través de la Plataforma de ensefianza virtual por tema, a realizar en el
plazo que se indicara en la Plataforma de ensefianza virtual. Se recomienda al alumno que las
realice individualmente para permitirle controlar su estado de conocimiento.

Si el alumno no ha asistido a todas las practicas, tendra que repetir el curso y todas las practicas.
Si el alumno ha asistido a todas las practicas y aprueba las practicas (nota de 5 o mas en
practicas) pero no la asignatura, se le conservara la nota de practicas durante UN curso.
Después, tendra que volver a realizar todas las practicas y el examen.

De acuerdo con el reglamento vigente en la Normativa de Régimen Académico de la
Universidad Pablo de Olavide las unicas causas justificadas para el cambio de fecha de
examen o practicas sera (siempre previo aviso al profesor de la asignatura):

*Representacion en organos colegiados de la Universidad o participacion en actos de
representacion de la Universidad, de indole académica o deportiva.

*Alumnado reconocido como Deportista de Alto Rendimiento o Alto Nivel.

*Al alumnado con discapacidad se le facilitard por parte del personal docente de la
asignatura, la realizacion de pruebas y exédmenes en condiciones acordes con sus
capacidades.

8. BIBLIOGRAFIA GENERAL
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Manual de la Asignatura

FIGUERUELDO, J. E.; DAVILA, M. M.; Quimica Fisica del Medio Ambiente, ed.
Reverté, 2004.

Monografia complementaria

BAIRD C.; Quimica Ambiental, ed. Reverté, 2001
Van LOON, G.W., DUFFY, S.J.; Environmental Chemistry A Global Perspective, Oxford
University Press. 2a edicion, Chipenham (R.U.) 2005

SCHWARZENBACH R.P., GSCHWEND P.M., IMBODEN D.M.; Environmental
Organic Chemistry, Wiley, 2002.

De NEVERS, N.; Ingenieria de Control de la Contaminacién del Aire, McGraw-
Hill Meéxico, 1998

KEBBEKUS, B. B., MITRA, S.; Environmental Chemical Analysis, Blackie
Academic&Profesional, 1998.
BAILEY, R.A.; Chemistry of the Environment, Elsevier, 2002 (disponible como libro

electronico).



