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1. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Grado: Ciencias Ambientales

Doble Grado:

Asignatura: Respuestas Funcionales y Morfoldgicas de las Plantas al Medio
Ambiente

Modulo: Optatividad

Departamento: Fisiologia, Anatomia y Biologia Celular

Afio académico: 2012-2013

Semestre: Primero

Créditos totales:

Seis créditos ECTS

Curso:

Cuarto

Caracter:

Optativa

Lengua de imparticion:

Espariol

Modelo de docencia:

Al

a. Ensefianzas Basicas (EB): 70 %

b. Ensefianzas de Practicas y Desarrollo (EPD): | 30 %

c. Actividades Dirigidas (AD): 0%
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2. EQUIPO DOCENTE

2.1. Responsable de la asignatura

Agustin Gonzéalez Fontes de Albornoz

2.2. Profesores

Nombre: Agustin Gonzalez Fontes de Albornoz
Centro: Facultad de Ciencias Experimentales
Departamento: Fisiologia, Anatomia y Biologia Celular
Area: Fisiologia Vegetal

Categoria: Catedratico de Universidad

Horario de tutorias:

Martes, miércoles y jueves de 9:00 a 11:00 h

Numero de despacho:

22.1.19

E-mail:

agonfon@upo.es

Teléfono:

954348522
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Nombre: Carlos Ceacero Ruiz

Centro: Facultad de Ciencias Experimentales
Departamento: Fisiologia, Anatomia y Biologia Celular
Area: Fisiologia Vegetal

Categoria: Profesor Asociado

Horario de tutorias:

Lunes y martes de 16:00a 17:30 h

NuUmero de despacho:

22.2.01D

E-mail:

cjcearui@upo.es

Teléfono:

954978195
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3. UBICACION EN EL PLAN FORMATIVO

3.1. Descripcion de los objetivos

Se persigue que los estudiantes conozcan las interacciones de las plantas con el
ambiente en el que se encuentran, asi como comprender los principios basicos
ecofisiolégicos que gobiernan el funcionamiento de las plantas en relacion con su

entorno.

3.2. Aportaciones al plan formativo

Esta asignatura optativa forma a los estudiantes, entre otras facetas, para saber cémo
afectan los diversos factores ambientales al desarrollo de las plantas vasculares, para
analizar los diferentes estreses ambientales y sus efectos sobre la fisiologia de las
plantas, asi como para evaluar como se ve limitada la productividad vegetal por los

estreses ambientales.

3.3. Recomendaciones o conocimientos previos requeridos

Para el optimo aprovechamiento de esta asignatura seria recomendable que los
estudiantes hubieran cursado una introduccion a la Fisiologia Vegetal, circunstancia que
no se contempla en el actual grado de Ciencias Ambientales de la Universidad Pablo de
Olavide. Esta carencia se tratara de suplir por parte del profesorado de esta asignatura
con una explicacion méas detallada de los temas 2 y 3 del contenido de Ensefianzas
Basicas, que son fundamentales para comprender la fisiologia de las plantas, asi como

resolviendo las dudas y lagunas que pudieran tener los estudiantes a lo largo del curso.
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4. COMPETENCIAS

4.1 Competencias de la Titulacion que se desarrollan en la asignatura

- Comprension de conocimientos en el area del Medio Ambiente a un nivel propio de
libros de texto avanzados y textos cientificos especializados.

- Capacidad de andlisis y sintesis. Elaboracién y defensa de argumentos.

- Comunicacion oral y escrita.

- Resolucidn de problemas y toma de decisiones.

- Trabajo en equipo.

- Reconocimiento de la diversidad.

- Razonamiento critico.

- Compromiso ético.

- Aprendizaje auténomo.

- Creatividad.

- Motivacién por la calidad.

- Sensibilidad hacia los temas medioambientales.

- Capacidad para aplicar conocimientos teoricos a casos practicos.

- Desarrollo de habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

- Dominar las destrezas necesarias para el trabajo de laboratorio en Ciencias
Experimentales.

- Conocer y comprender los niveles de organizacion de los seres vivos.

- Conocer y comprender la estructura y funciéon de las plantas.

- Conocer las relaciones de los seres vivos con el medio ambiente.

- Poseer conocimientos basicos de biodiversidad vegetal y fitogeografia.

- Conocer las principales formaciones vegetales.

- Poseer conocimientos basicos de edafologia: propiedades de los suelos y tipos
principales.

- Conocer las caracteristicas y procesos generales de los principales ecosistemas y
hébitats.

- Conocer el empleo de biomoléculas como marcadores de contaminacion ambiental.

4.2. Competencias del Mddulo que se desarrollan en la asignatura

Dado el caracter multidisciplinar del Mdodulo de Optatividad no se detalla el listado

exhaustivo de competencias, labor que se realiza para las competencias especificas de
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esta asignatura en el siguiente apartado 4.3.

4.3. Competencias particulares de la asignatura

- Utilizar y valorar las fuentes de informacion de la Fisiologia Vegetal.

- Conocer las interacciones de las plantas con el ambiente que les circunda.

- Comprender los principios basicos ecofisioldgicos que gobiernan el funcionamiento de
las plantas en relacion con su ambiente.

- Comprender los mecanismos mediante los cuales las plantas hacen frente a diversos
estreses abioticos.

- Conocer desde un punto de vista practico las técnicas de cultivo de plantas y los

efectos de diversos estreses abioticos sobre el desarrollo de las plantas.
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5. CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA (TEMARIO)

El contenido de Ensefianzas Basicas de la asignatura Respuestas Funcionales y

Morfoldgicas de las Plantas al Medio Ambiente consta de los siguientes 17 temas de

teoria; al final de cada uno se indica entre paréntesis el tiempo aproximado que lleva su

explicacion.

Temal.-

Tema 2.-

Tema 3.-

Temad4.-

Tema 5.-

Tema 6.-

Tema7.-

Introduccion. Factores ambientales que afectan al desarrollo de las plantas.
Interaccion de los factores ambientales. Tipos de respuesta al ambiente.
Concepto y tipos de estrés. (1,5 h)

Relaciones hidricas en el continuo suelo-planta-atmdsfera. Relaciones
hidricas en células y tejidos. Relaciones hidricas en el suelo. Movimiento
del agua en el sistema suelo-planta-atmésfera. (2,5 h)

El suelo y los nutrientes. Los nutrientes esenciales en el suelo. Captacion
de los nutrientes del suelo y su transporte en las plantas. Suelos acidos y
bésicos. Importancia agricola y ecologica de los suelos. (2 h)

Estrés hidrico. Requerimientos hidricos para las plantas. Causas del déficit
hidrico. Déficit hidrico con abundante agua en el suelo. Déficit hidrico en
suelos secos. Efectos fisioldgicos del déficit hidrico. Parametros indicativos
del estado hidrico en la planta. (2 h)

Respuestas de las plantas a la sequia. El problema de la limitacion de
agua: tipos de sequia. Mecanismos de supervivencia durante la sequia:
evitacion de la sequia y tolerancia a la sequia. Eficiencia en el uso del agua.
Nuevas tecnologias para mejorar la eficiencia en el uso del agua. (2 h)

Estrés por encharcamiento. Anaerobiosis radical. Metabolismo celular
durante la anoxia. Efectos fisiologicos en las plantas. Respuestas al
encharcamiento. (1 h)

Salinidad de los suelos: estrés salino. El problema de la salinidad de los
suelos. Tipos y distribucion de suelos salinos. Tipos de plantas frente a la
salinidad. Efectos de la elevada salinidad. Estrategias para la supervivencia
en ambientes salinos: regulacion salina y tolerancia salina. (2 h)



Tema 8.-

Tema 9.-

Tema 10.-

Tema 11.-

Tema 12.-

Tema 13.-

Tema 14.-

Tema 15.-
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Efectos de la temperatura sobre el desarrollo de las plantas. Limites de
temperatura en la vida vegetal. Flujo cal6rico entre la planta y su entorno.
Efectos de la temperatura sobre procesos fisiologicos de las plantas. (1,5 h)

Estrés por bajas temperaturas. Enfriamiento y congelacion. Efectos
fisiologicos del enfriamiento. Mecanismos de defensa contra el
enfriamiento. Efectos fisiologicos y dafios de la congelacion. Mecanismos
de supervivencia durante la congelacion: evitacion y tolerancia. (2 h)

Estrés por altas temperaturas. Efectos fisiolégicos de las temperaturas
elevadas. Mecanismos de defensa contra el calor. Regulacion del pH
citosolico y proteinas de choque térmico. Tipos de fuego y sus
consecuencias para las plantas. Supervivencia frente al fuego. (1,5 h)

Efectos de la radiacion luminica sobre el desarrollo de las plantas.
Caracteristicas de la radiacion ambiental. Cambios ocasionados en la
radiacion por la atmdsfera y por el dosel foliar. Absorbancia, transmitancia
y reflectancia de las hojas. Efectos de la luz sobre el desarrollo de las
plantas. Efectos sobre la fotosintesis. Plantas de sol y plantas de sombra.
(2,5h)

Estrés por radiaciones visible y ultravioleta. Estrés por déficit de luz y
por exceso de luz. Respuestas a la baja irradiancia. Fotoinhibicién y
fotooxidacion: mecanismos de proteccion. Distribucion de la energia
luminica entre los fotosistemas. Tipos de radiacion ultravioleta. Estrés por
radiacion ultravioleta: efectos en las plantas y sistemas de proteccion. (2 h)

Efectos del aumento de CO; sobre el desarrollo de las plantas. Origen
del CO, atmosférico y evolucion de su concentracion. Intercambio de CO,
en las plantas. Cambios fisioldgicos y morfoldgicos en las plantas debidos al
incremento de CO, atmosférico. El efecto invernadero y su influencia sobre
las plantas. (1,5 h)

Estrés por otros contaminantes atmosféricos. Contaminacion
atmosférica. Tipos y fuentes de contaminantes atmosféricos. Efectos de la
contaminacion del aire sobre el desarrollo de las plantas. Respuestas de las
plantas a la contaminacion atmosférica. Deposicion acida: causas y efectos.
(2h)

Fitotoxicidad de los metales pesados. Disponibilidad de los metales para
las plantas. Efectos tdxicos sobre las plantas. Mecanismos de proteccion
frente al estrés por metales pesados. Las plantas como indicadores de la
contaminacion por metales. Fitorremediacion. Mecanismo de acumulacion
de metales en las plantas. (2 h)
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Tema 16.- Herbicidas. Competencia de las malas hierbas con los cultivos. Concepto y
tipos de herbicidas. Absorcion y transporte de herbicidas por la planta.
Mecanismos de accion. Tolerancia de las plantas. Resistencia a los
herbicidas. (2 h)

Tema 17.- Micorrizas. Concepto de micorriza. Tipos de micorrizas. Estructura y
fisiologia de las endomicorrizas. Estructura y fisiologia de las
ectomicorrizas. Absorcion de agua y de nutrientes. Importancia agricola,
ecoldgica y econdémica de esta asociacion. (1,5 h)

El contenido de Ensefianzas Practicas y de Desarrollo de esta asignatura consta de las

siguientes practicas:

- Técnicas esenciales para el cultivo de plantas sometidas a diferentes estreses: estrés
hidrico, estrés salino y estrés por herbicida.

- Mantenimiento de las plantas estresadas en camaras de cultivo.
- Determinacion de diversos parametros indicativos del nivel de estrés: contenido
hidrico, contenido hidrico total, contenido hidrico relativo y déficit de saturacion

hidrica.

- Determinaciones de otros parametros ecofisioldgicos en plantas estresadas: contenido
en pigmentos, tasa de transpiracion, tasa de fotosintesis y eficiencia en el uso del agua.
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6. METODOLOGIA Y RECURSOS

La asignatura Respuestas Funcionales y Morfologicas de las Plantas al Medio
Ambiente se imparte en 4° curso del grado de Ciencias Ambientales mediante dos tipos
de clases:

- Clases tedricas (31,5 horas presenciales)
- Clases practicas (13,5 horas presenciales)
Clases teoricas

La asignatura se imparte durante el primer semestre a razon de dos clases de teoria a

la semana, de 60 minutos cada una, orientadas a transmitir de forma ordenada los

conocimientos basicos de la asignatura.

Clases practicas

Este programa consta de una serie de practicas que retnen un alto grado de
complementariedad con el programa de clases teoricas. Las practicas estan elegidas con
el doble objetivo de familiarizar al estudiante con el trabajo de laboratorio y, a su vez,
para clarificar y afianzar algunos de los principales conceptos explicados durante las
clases teoricas.

Todas las préacticas son obligatorias para aquellos estudiantes que no las hayan
superado en convocatorias anteriores. Se podra faltar a una clase practica sélo por
alguna causa ineludible, que se tendra que justificar documentalmente. Caso de que
no se justifique la falta, la nota final de practicas se vera afectada negativamente.

Tutorias
Las tutorias servirdn para resolver las dudas de cada estudiante, asi como para

recomendarle lecturas o trabajos que el profesor considere necesarios para alcanzar los
objetivos de la asignatura.

10
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7. EVALUACION

Para aprobar la asignatura de Respuestas Funcionales y Morfoldgicas de las
Plantas al Medio Ambiente hay que aprobar por separado la parte correspondiente a
las Ensefianzas Basicas (EB) y la correspondiente a las Ensefianzas de Précticas y
Desarrollo (EPD).

La evaluacion de las EB se realizard mediante un examen final, que
comprendera toda la asignatura. Los examenes se evaluaran de 0 a 7 puntos,
siendo el 3,5 la nota minima necesaria para aprobar cualquier examen de EB.

La evaluacion de las EPD tiene una calificacibn méaxima de 3 puntos. Esta
evaluacion se hara atendiendo:

- a la actitud durante el desarrollo de las clases préacticas, que se valorara
hasta un 1 punto,

- al informe-resumen individual de cada practica, valorado hasta 1 punto, y

- al examen de practicas, que se valorara hasta 1 punto.

Por cada falta de asistencia a las clases practicas no justificada
documentalmente se restara 1 punto a la nota final obtenida en la parte practica
de la asignatura.

Las EPD de la asignatura se aprueban con una nota igual o superior a 1,5
puntos.

Para aquellos estudiantes que hayan aprobado las partes de EB y de EPD, la
calificacion final sera la suma de ambas notas.

Aquel estudiante que no supere la parte de EB en la primera convocatoria
deberd realizar en la segunda convocatoria el examen correspondiente a esta parte
suspensa. En esta convocatoria de repesca los examenes de EB se evaluaran de 0 a 7
puntos, siendo el 3,5 la nota minima necesaria para aprobar.

Aquel estudiante que no supere la parte de EPD en la primera convocatoria
debera, en funcion de su caso concreto, bien presentar el/los justificante/s
documental/es de la falta de asistencia a las clases practicas, bien el informe-
resumen individual de cada practica que no hubiera ya presentado, o bien realizar
el examen de EPD (evaluable de 0 a 1 punto). También en esta segunda convocatoria
las EPD de la asignatura se aprueban con una nota igual o superior a 1,5 puntos.

11
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8. BIBLIOGRAFIA GENERAL

PLANT STRESS TOLERANCE
R. Sunkar
Humana Press, 2010

HANDBOOK OF PLANT AND CROP STRESS (32 edicion)
M. Pessarakli
CRC Press, 2010

AGRICULTURAL SCIENCES: TOPICS IN MODERN AGRICULTURE
A. Gonzalez-Fontes, A. Garate, |. Bonilla
Studium Press LLC, Houston, USA, 2010

PHYSIOLOGICAL PLANT ECOLOGY: ECOPHYSIOLOGY AND STRESS
PHYSIOLOGY OF FUNCTIONAL GROUPS

W. Larcher

Springer, Berlin, 2003

PLANT PHYSIOLOGY
L. Taiz, E. Zeiger
Sinauer Associates, Sunderland, 2010 (52 edicion)

HANDBOOK OF FUNCTIONAL PLANT ECOLOGY
F.1. Pugnaire, F. Valladares
Marcel Dekker, New York, 1999

PLANT PHYSIOLOGICAL ECOLOGY
H. Lambers, F.S. Chapin, T.L.Pons
Springer-Verlag, New York, 1998

HERBICIDES AND PLANT PHYSIOLOGY

A. Cobb, J. Reade
Wiley-Blackwell, 2010
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