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1. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Grado: Ciencias Ambientales

Doble Grado:

Asignatura: Zoologia marina

Modulo: Complementos de Formacion
Departamento: Sistemas Fisicos Quimicos y Naturales
Afio académico: 2012-2013

Semestre: 2°

Créditos totales: 6

Curso: 4°

Caracter: Optativa

Lengua de imparticion: Espaiiol

Modelo de docencia: C1

a. Enseiianzas Basicas (EB): 50%

b. Enseiianzas de Practicas y Desarrollo (EPD): | 50%

¢. Actividades Dirigidas (AD):
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2. EQUIPO DOCENTE

2.1. Responsable de la asignatura Francisco José Garcia Garcia

2.2. Profesores

Nombre: Francisco José Garcia Garcia

Centro: Facultad Ciencias Experimentales
Departamento: Sistemas Fisicos Quimicos y Naturales
Area: Zoologia

Categoria: Catedratico

Horario de tutorias:

Lunes a Jueves de 10-11 h; Viernes de 10-12 h

Numero de despacho: | 22.1.8
E-mail: fjgargar@upo.es
Teléfono: 954977359
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Nombre: José Luis Daza Cordero

Centro: Facultad Ciencias Experimentales
Departamento: Sistemas Fisicos Quimicos y Naturales
Area: Zoologia

Categoria: Profesor Asociado

Horario de tutorias:

Miércoles y jueves de 18,00 a 20,00h.

Numero de despacho:

22.1.12

E-mail:

jldaza@upo.es

Teléfono:

954349313
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3. UBICACION EN EL PLAN FORMATIVO

3.1. Descripcion de los objetivos

Los objetivos de la asignatura Zoologia marina son los siguientes:

Objetivos de caracter general:

Conocer la diversidad y diferentes modos de vida de la fauna marina y ubicarla en su respectivo
habitat.

Potenciar el interés por el medio marino y por la adecuada gestion del mismo.

Saber analizar variables necesarias para caracterizar las comunidades zooldgicas marinas.
Conocer la aplicacion de los animales como recursos, su explotacion y medidas de
conservacion.

Objetivos de caracter metodologico:

Adquirir destrezas en las técnicas manipulativas y experimentales tales como el manejo
de instrumental basico en trabajos de laboratorio y trabajos de campana de toma de
muestras.

Aprender a realizar técnicas de muestreo en el litoral.

Aprender y ejercitarse en el manejo de claves de determinacion de animales marinos.
Analizar datos, interpretar resultados, redactar y exponer un trabajo cientifico — técnico
analizando los resultados obtenidos.

3.2. Aportaciones al plan formativo

La asignatura Zoologia marina esta incluida dentro de la materia Medio Natural, que
forma parte del médulo de Complementos de formacion del Grado en Ciencias
Ambientales. Esta materia, con 12 ECTS, consta de 2 asignaturas optativas de 6 créditos
ECTS cada una, cuya ubicacidn en el plan de estudios se propone para 4° curso del
grado.

En el marco de este Grado, la asignatura Zoologia marina:

1.- Permite obtener e integrar conocimientos generales tanto de caracter basico como aplicado
que le seran de utilidad a la hora de desempaiiar su labor profesional como ambientdlogo,
disciplina en la que el medio marino tiene gran importancia econdmica y medio ambiental.

2.- El diseno de las practicas, de gran importancia en este tipo de asignaturas, permitira obtener
experiencia en el modo de realizacion de las tareas basicas necesarias a la hora de la
caracterizacion de una zona costera, desde la toma de datos y su analisis, hasta interpretacion de
resultados, la elaboracion de informes y conclusiones. Esto resultara de gran interés para los
futuros profesionales que se enfrenten a la elaboracion de trabajos medioambientales
relacionados con el medio marino.

3.- Permite obtener experiencia en la redaccion y exposicion de seminarios e informes
de las practicas analizando los resultados obtenidos.
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4.- Ofrece al alumno la oportunidad de desarrollar la formacion adquirida aplicandola
en otras asignaturas de su ciclo formativo, ya que las competencias conseguidas podran
servir como base para la realizacion del trabajo fin de grado en el Area de Zoologia.

3.3. Recomendaciones o conocimientos previos requeridos
Es aconsejable que el alumno hubiera adquirido conocimientos basicos de Fauna y
Ecologia.
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4. COMPETENCIAS

4.1 Competencias de la Titulacion que se desarrollan en la asignatura

- Comprension de conocimientos en el area del Medio Ambiente a un nivel propio de
libros de textos avanzados y textos cientificos especializados.

- Capacidad de analisis y sintesis. Elaboracion y defensa de argumentos.

- Capacidad de reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas de indole cientifica.

- Comunicacion oral y escrita.

- Trabajo en equipo.

- Conocer el funcionamiento de los ecosistemas marinos.

4.2. Competencias del Modulo que se desarrollan en la asignatura

- Conocer la diversidad y los diferentes modos de vida de la fauna marina y ubicarla en
sus respectivos habitats.

- Potenciar el interés por el medio marino, por la adecuada gestion del mismo y
estimular actitudes conservacionistas.

- Conocer la aplicacion de los animales marinos como recurso sostenible.

4.3. Competencias particulares de la asignatura

- Conocer las caracteristicas fisicas y los principales factores ambientales del medio
marino.

- Conocer la diversidad, distribucion y adaptaciones de la fauna marina.

- Conocer los principales factores ambientales que inciden sobre los animales marinos.
- Conocer el efecto de la actividad humana sobre las comunidades marinas. La
contaminacion. La gestion de las pesquerias y medidas de proteccion de los recursos
marinos. Los cultivos marinos. La utilizacion sostenible de los recursos litorales.

- Disenar y desarrollar actividades de muestreo en un ecosistema marino.

- Conocer y familiarizarse con la identificacion de la fauna marina.
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5. CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA (TEMARIO)

Tema 1.- La Diversidad de los organismos marinos. Biodiversidad marina.

Este tema introduce al alumno en la importancia que presentan los animales marinos en
la diversidad de organismos del planeta.

Tema 2.- El ambiente marino. El agua de mar, gases nutrientes y sedimentos.
Principales factores ambientales, zonacion y orografia. Hidrodindmica.

Los organismos que se encuentran en un determinado lugar del océano, asi como su
modo de vida, estdn controlados por factores fisicos y quimicos Con el fin de entender
los patrones de distribucion y las estrategias que emplean los animales en los diferentes
ambientes marinos, se introduce al alumno en las caracteristicas generales fisicas y
quimicas del mar, y en aspectos de zonacion e hidrodindmica de los océanos.

Tema 3.- Adaptaciones de los animales al medio marino. Asociaciones entre los
organismos marinos.

Aunque, en general, el ambiente marino presenta una estabilidad mayor en relacion a las
tierras emergidas, los animales que habitan este medio presentan adaptaciones
morfologicas y fisioldgicas relacionadas con las caracteristicas ecoldgicas de los
habitats en los que se hallan. Este tema esté dirigido a mostrar las estrategias anatdmicas
que adoptan los animales marinos para explotar los recursos y sobrevivir en diferentes
condiciones del medio marino.

En los océanos se establecen relaciones multiples entre los organismos, tanto de una
misma especie como entre especies diferentes. En este tema se analizan los principales
procesos de relacion intra e inter especificas que surgen entre los animales marinos.

Tema 4.- La reproduccion en el medio marino. Importancia de los estados
larvarios.

La reproduccion constituye uno de los principales factores que inciden en la capacidad
de dispersion y de distribucion de las especies. Con el tema 4 se pretenden analizar las
estrategias de reproduccion y dispersion larvaria que muestran los animales en el mar.

Tema 5.- Comunidades pelagicas 1. El plancton. Caracteristicas y adaptaciones de la
vida planctonica. Principales grupos.

Las especies marinas muestran limitaciones en su distribucion, lo cual va a caracterizar
diversos tipos de comunidades. En los temas 5, 6 y 7 se tratan las principales estrategias
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desarrolladas por los animales presentes en los diversos ambientes del medio oceanico.
En el tema 5 se revisan las caracteristicas y adaptaciones de las comunidades del
plancton, asi como los principales grupos taxondmicos que lo integran.

Tema 6.- Comunidades pelagicas II. El necton Generalidades. Principales grupos
Adaptaciones al medio

Continuando con la revision de las estrategias desarrolladas por los animales en el
medio pelagico, en el tema 6 se tratan las principales caracteristicas de las comunidades
que integran el necton y de los principales grupos taxondmicos.

Tema 7.- Comunidades bentonicas. Generalidades. Estrategias ecoldgicas. Zonacion
del bentos. El litoral. El circalitoral. El bentos profundo. Las fuentes hidrotermales.

El tema 7 estd dedicado a estudiar las comunidades bentonicas, es decir, aquellas que
estan asociadas o proximas al sustrato. Se analizan tanto la zonacidn del bentos costero,
como de los ambientes litorales y profundos.

Tema 8.- El impacto humano en el mar. Contaminacion marina. Medidas de
proteccion. Bioindicadores marinos.

El medio marino es objeto de numerosas actividades humanas, y estd sujeto a
importantes presiones e impactos. La pesca, la navegacion, las instalaciones de
produccidn energética, el turismo y la industria, son algunos de los sectores econdmicos
que se llevan a cabo o afectan al medio marino. Los vertidos urbanos, industriales y
fruto de la navegacion, la eliminacion o alteracion de habitat y poblaciones de especies
marinas, la sobreexplotacion de recursos marinos, o las alteraciones derivadas del
cambio climatico, son algunas de las presiones a las que estan sujetos nuestros mares y
océanos. El tema ofrece una panoramica general de estos contenidos.

Muchos organismos denominados indicadores bioldgicos o bioindicadores resultan de
interés para detectar la presencia de determinados contaminantes y evaluar la calidad
ambiental del ecosistema. Mediante ejemplos, se estudiaran como diversas especies
pueden ser de ayuda en la deteccion de contaminacion.

Tema 9.- Los recursos marinos. Los recursos pesqueros. Produccion y gestion
pesquera. Principales especies de interés pesquero. Técnicas y artes de pesca.
Explotacion sostenible de los recursos pesqueros litorales

Los océanos representan en su conjunto una importante fuente de produccion de
biomasa aprovechable. La pesca es un recurso explotado desde tiempos inmemoriales
que constituye la base alimenticia fundamental de numerosos paises y forma parte
importante de la dieta de los que componen el resto del planeta. La sostenibilidad,
entendida en los términos de hacer compatible la explotacion del recurso de manera
racional de forma que asegure su perdurabilidad en el tiempo, es la clave para que éste
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no se agote.
Este tema se aborda de forma que el alumno adquiera conocimientos generales sobre los
recursos pesqueros litorales, técnicas de extraccion, explotacion y gestion sostenible.

Tema 10.- Proteccion y regeneracion de los recursos marinos. Regulacién de la
pesca. Zonas de cria y engorde. Reservas de pesca. Arrecifes artificiales.

La evolucion del sector pesquero ha transformado lo que antes era un problema de
ambito puntual en toda una compleja problematica de caracter mundial. La
sobreexplotacion del mar como consecuencia de la incesante presion pesquera, ha
conducido a una situacion limite a numerosos caladeros o provocado su esquilmacion.
La respuesta a tales efectos se basa en arbitrar mecanismos que contribuyan a proteger y
regenerar los recursos pesqueros litorales. La regulacion de la actividad pesquera, la
creacion de figuras de proteccion del litoral y la instalacion de arrecifes artificiales
contribuyen a hacer sostenible la activad extractiva y a que pueda perdurar en el tiempo.
El tema proporciona al alumno una perspectiva de los mecanismos de proteccion y
regeneracion de los recursos pesqueros marinos.

Tema 11.- Los cultivos marinos. Tipos de cultivos marinos. Tipos de instalaciones.
Especies cultivables. Zonas apropiadas para la acuicultura litoral. Impactos potenciales
entre la acuicultura y el medio ambiente.

La acuicultura se enfrenta en la actualidad al importante reto de suplir la creciente
demanda de productos marinos de calidad, aliviando a su vez la presion que las flotas
pesqueras ejercen sobre los caladeros, mediante un crecimiento sostenible de la
producciéon acuicola. La disponibilidad de zonas apropiadas para la acuicultura, la
eleccion de especies de interés para su cultivo, la seleccion y gestion de emplazamientos
de acuicultura y la identificacion y neutralizacion de posibles impactos sobre el medio
marino se encuentran entre las cuestiones mas importantes para el éxito de la actividad y
se deben abordar bajo directrices de sostenibilidad y buenas précticas.

El tema trata estas cuestiones y proporciona al alumno un conocimiento general
centrado en el litoral de Andalucia.

6. METODOLOGIA Y RECURSOS

Es una asignatura de 6 créditos ECTS, lo que corresponde a 150 horas de trabajo del
estudiante. Dado que en la UPO cada hora de trabajo presencial corresponde a dos
horas de trabajo particular del alumno, y el 10% corresponde a evaluacion, resultan 45
horas de trabajo presencial, 90 de trabajo particular del alumno y 15 horas dedicadas a
evaluacion.

Puesto que se trata de una asignatura de tipo C1 (50% Ensefianzas Basicas + 50%
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Ensenanzas Practicas y de Desarrollo), dentro del trabajo presencial, 23 horas se
corresponden con Enseflanzas Basicas y 22 con Ensefanzas Précticas y de Desarrollo.
La asignatura se desarrollara de forma presencial y a través de la herramienta WebCT.
Antes del comienzo de la asignatura se publicard en WebCT la planificacion detallada
de la asignatura, que incluira todas las actividades que se realizaran durante el curso.

1) Sesiones Expositivas: Para el aprendizaje de esta asignatura el alumno contard con
la presentacion en el aula de los conceptos bésicos que le permitan entender la materia.
Tales explicaciones estaran apoyadas en presentaciones (en power-point) y exposicion
en la pizarra. Dichas presentaciones estaran disponibles para los alumnos en la
WebCT de la asignatura, antes del comienzo del tema, con el fin de que puedan
repasar previamente lo que se impartira en la clase y seguir con mayor facilidad las
explicaciones. Estas presentaciones contendrdn la materia bésica necesaria para su
estudio. Ademas, a través de la WebCT se facilitaran enlaces a articulos, videos o
paginas web relacionados con el programa de la asignatura.

Paralelamente y con el fin de profundizar en aspectos relacionados con lo impartido en
las aulas, el alumno realizard la lectura y elaboracion de comentarios de articulos
relacionados con la asignatura. Esta actividad podrd presentarla durante todo el
periodo de la asignatura.

Preparacion y exposicion en forma de seminario de un tema de actualidad. Con el
objeto de fomentar la habilidad de expresiéon y argumentacion de las ideas y
conocimientos, los alumnos podran elegir un tema relacionado con la asignatura sobre
el que realizaran una exposiciéon en la clase, con una duracién no superior a 10
minutos; tras la cual, se creara un debate, de unos 5 minutos, con el resto de
compafieros.

2) Sesiones de practicas. Las practicas de la asignatura (22 horas) tendran un
componente de campo y otro de laboratorio y gabinete.

El primero consistird en la aplicacion de técnicas de muestreo de la macrofauna en una
playa arenosa. En ¢l los alumnos realizaran la toma de datos bidticos y abidticos que
permitiran la caracterizacion de un sistema costero (duracién 7 horas).

Las practicas de laboratorio consistiran en el andlisis de las muestras obtenidas en la
playa, mediante la separacion e identificacion de la macrofauna capturada. Esto
permitird a los alumnos, reunidos en grupos, redactar un informe cientifico técnico
sobre la composicion y estructura biologica de la playa. Estas actividades se realizaran
en el laboratorio de Zoologia, repartidas en 3 sesiones de 3 horas cada una. Por tltimo,
los resultados obtenidos seran expuestos en clase en una sesion de 2 horas.

Con el fin de que los alumnos conozcan la fauna marina habrd dos sesiones de
laboratorio de 2 horas cada una, en las que se les ofrecera para su observacion e
identificacion especies de animales marinos de Filos caracteristicos del litoral andaluz.

10
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7. EVALUACION

En esta asignatura se valorara fundamentalmente el trabajo continuado por parte del
alumno. Este trabajo deberd reflejarse tanto en las ensefanzas béasicas como en las
ensefanzas practicas y de desarrollo. En las ensefianzas bésicas, el trabajo continuado
sera tanto individual como trabajo en grupo, reflejado en actividades concretas, como
lecturas de textos relacionados con el temario. La planificacion concreta de todas estas
actividades sera publicada en el curso WebCT antes del comienzo de la asignatura.
Ademas del trabajo continuado, los alumnos deberan adquirir unos conocimientos
minimos, que seran evaluados a través de exdmenes escritos.

A continuacion se especifican los criterios de evaluacion:

- Entregas de las actividades. Deben realizarse durante el periodo de la asignatura al
menos 2 entregas. Tendra un valor de hasta el 5%, en la calificacion final.
- Preparacion y exposicion en forma de seminario de un tema de actualidad. Tendra un
valor de hasta el 10% en la calificacion final.
- Conocimientos minimos (individual). Tendra un valor del 35% en la calificacion final.
Se realizard una prueba de nivel de conocimiento sobre los conceptos fundamentales de
la asignatura. Consistiran en preguntas cortas y tendran una puntuaciéon maxima de 10
puntos.
.- Practicas.
La evaluacion de las EPD se realizard mediante la asistencia a las sesiones de practicas,
la entrega de un informe cientifico-técnico donde los alumnos resalten los resultados
obtenidos durante el trabajo de campo y de laboratorio, y la defensa mediante la
exposicion oral de los resultados.
A continuacion se especifican los criterios de evaluacion

Participacion en las actividades en el campo. (5%)

Realizacion de informe siguiendo estilo de publicacion cientifica (15%)

Exposicion oral del trabajo. (10%)

Respuesta ante cuestiones a nivel individual o colectivo sobre el trabajo
realizado. (10%)

Autoevaluacion (5%).

Asistencia a las sesiones de laboratorio. (5%)

En el examen extraordinario de julio deberan presentarse aquellos alumnos que no
hubieran superado la evaluacion de las EB y/o las EPD. Los alumnos se examinaran de
aquellas partes que no hubieran aprobado durante el curso. Las notas de practica y
actividades obtenidas durante el curso se mantendran hasta la convocatoria de Julio

11
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