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1. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Grado: Ciencias Ambientales

Doble Grado:

Asignatura: Biologia

Mdédulo: Biologia

Departamento: Biologia Molecular e Ingenieria Quimica

Afo académico:

2015-16

Semestre: Segundo semestre
Créditos totales: 7,5
Curso: 1°
Caracter: Basica
Lengua de Espafiol
imparticion:
Modelo de docencia: | Bl
a. Ensefianzas Basicas (EB): 60%

b. Ensefianzas de Précticas y Desarrollo (EPD): | 40%

c. Actividades Dirigidas (AD):
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2. RESPONSABLE DE LA ASIGNATURA

Responsable de la asignatura

Nombre: Modesto Lucefio Garcés

Centro: Facultad de Ciencias Experimentales
Departamento: Biologia Molecular e Ingenieria bioquimica
Area: Botanica

Categoria: Catedrético de Universidad

Horario de tutorias: Tutorias solicitadas previamente

NuUmero de despacho: 22014

E-mail: mlucgar@upo.es

Teléfono: 954349383
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3. UBICACION EN EL PLAN FORMATIVO

3.1. Descripcion de los objetivos

1. Conocer los diferentes niveles de organizacion de los seres vivos: células,
tejidos y organismos.

2. Saber relacionar la estructura y la funcion de los seres vivos.

3. Conocer los principales procesos reproductores de los seres vivos (ciclos
bioldgicos).

4. Dominar las técnicas basicas utilizadas para el estudio de la Botanica, la
Micologia y la Zoologia.

5. Conocer las bases moleculares de la informacion genetica.

6. Conocer los distintos tipos de herencia de caracteres.

7. Dominar las técnicas basicas de analisis de la diversidad a nivel molecular
(extraccién, amplificacion, purificacion y secuenciacion del ADN).

3.2. Aportaciones al plan formativo

La asignatura se ubica en el médulo de materias basicas, en la materia de Biologia y
comprende los contenidos necesarios para adquirir las nociones basicas de biologia
general (Biologia celular basica, principales procesos funcionales de plantas y animales,
estructura corporal y procesos reproductivos de animales y vegetales), asi como para
conocer los principios basicos de la Genética aplicada al ambiente (principios basicos de
la herencia, diversidad genética, etc.).

Esta asignatura proporciona los elementos basicos para que los estudiantes dispongan de
las herramientas cognitivas necesarias para entender la estructura y funcién de los seres
vivos y la génesis de biodiversidad, que son elementos imprescindibles para cumplir
uno de los objetivos basicos de la titulacion de Grado en Ciencias Ambientales, la
conservacion del medio. Asi mismo, sienta las bases para generar profesionales
orientados hacia la docencia y la investigacion.

3.3. Recomendaciones o conocimientos previos requeridos
La asistencia a clase es fundamental.
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4. COMPETENCIAS

4.1 Competencias de la Titulacion que se desarrollan en la asignatura
Competencias instrumentales, personales y sistémicas:

1. Comprension de conocimientos en el area del Medio Ambiente a nivel propio de
libros de texto avanzados y textos cientificos especializados.

. Capacidad de analisis y sintesis. Elaboracion y defensa de argumentos.

. Comunicacion oral y escrita.

. Resolucion de problemas y toma de decisiones.

. Reconocimiento de la diversidad.

. Razonamiento critico.

. Aprendizaje autbnomo.

. Sensibilidad hacia los temas medioambientales.

. Capacidad para aplicar conocimientos tedricos a casos practicos.

10. Desarrollo de habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.
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Competencias especificas:

1. Conocer y comprender los niveles de organizacion de los seres vivos.

2. Conocer y comprender la estructura y funcién de hongos, plantas y animales.

3. Conocer y comprender la estructura, funcion y procesos de transformacion de
moléculas organicas, acidos nucleicos y otras biomoléculas.

4. Dominar las destrezas necesarias para el trabajo de laboratorio en Ciencias
Experimentales.

4.2. Competencias del Mddulo que se desarrollan en la asignatura

1. Comprender y conocer los distintos niveles de organizacion anatomica y funcional de
los seres vivos: células, tejidos, 6rganos y organismos.

2. Conocer y comprender los principios basicos de Botanica, Micologia y Zoologia:
morfologia, organigrafia, reproduccion de animales, hongos pluricelulares y plantas,
adaptaciones a las condiciones ambientales, etc.

3. Conocer y comprender las principales técnicas de estudio de organismos animales,
vegetales y hongos.

4. Conocer las bases moleculares de la herencia y de la diversidad genética.

5. Predecir la distribucién del polimorfismo genético en un genoma determinado.

6. Dominar los conceptos basicos de la evolucién de genes, genomas y especies.

7. Conocer las principales técnicas de analisis de ADN y su diversidad.
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4.3. Competencias particulares de la asignatura
Las descritas en el apartado 4.2

5. CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA (TEMARIO)

ENSENANZAS BASICAS (EB):
PARTE I: Fundamentos de la biologia de animales y plantas

Biologia celular y fisiologia.
Responsable: Prof. Gloria Teresa Brea

Tema 1. La célula como unidad estructural de la vida. Célula procariota y eucariota.
Teorias sobre el origen de las células.

Tema 2. Estructura intracelular: compartimentos y organulos. Diferencias y similitudes
entre la célula animal y la célula vegetal.

Tema 3. Concepto de Fisiologia. Niveles de organizacién funcional de los seres vivos.
Caracteristicas funcionales de los seres vivos.

Tema 4. Otros conceptos fundamentales de Fisiologia animal.

Tema 5. Reacciones luminicas de la fotosintesis. Fotofosforilacion.

Tema 6. Asimilacion fotosintética del CO,. Ciclo de Calvin-Benson. Concepto de
fotorrespiracion.

Biologia animal
Responsable: Profesor pendiente de designacion.

Tema 7. Patréon arquitectonico de los animales. Arquetipos animales: grados de
organizacion de los metazoos. Tipos de simetria de los animales. Simetria bilateral y
cefalizacion. Hojas embrionarias y cavidades corporales. Tipos de huevo y de desarrollo:
segmentacion, gastrulacion, formacién de tubo digestivo, mesodermo y celoma. Animales
diblasticos vs triblasticos, protéstomos vs deuterostomos, lofotrocozoos vs ecdisozoos. La
metameria, o repeticion de unidades estructurales. Los sistemas que componen el cuerpo
de los animales, sus funciones y origen. La clasificacion del reino Animal y el concepto de
filo.

Tema 8. Reproduccion animal. Reproduccién asexual vs reproduccion sexual.
Partenogénesis. Ontogenia y conceptos relacionados: filogenia, recapitulacion,
heterocronia y pedomorfosis.

Biologia vegetal
Responsable: Prof. Modesto Lucefio

Tema 9. Patron arquitectonico de los vegetales: Niveles de organizacién. Vegetales
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unicelulares. El talo y sus tipos. Cormofitos o plantas vasculares. Adaptaciones de los
vegetales al medio terrestre. La raiz, el tallo, la hoja, la flor y el fruto.

Tema 10. La reproduccion de los vegetales: reproduccién asexual de los vegetales
(biparticion, gemacion, fragmentacion, esporulacion asexual y agamospermia) y sus
consecuencias sobre la biodiversidad. Reproduccion sexual de las plantas como
mecanismo de genesis de biodiversidad. Principales tipos de ciclos vitales de los
vegetales. Sexo, mutaciones cromosémicas y biodiversidad vegetal. Conceptos de niUmero
basico de cromosomas y sus alteraciones. Terminologia basica de la reproduccion vegetal.

PARTE II: Mecanismos de la herencia y diversidad genética

Genética basica
Responsable: Prof. Laura Toméas

Tema 11. Introduccion a la Genética. Estructura y herencia del material genético: El ADN
como material genético. El ciclo celular: copia y reparto del material genético.
Replicacion del ADN bicatenario. Empaquetamiento del material genético.

Tema 12. La gramatica y la semantica de los genes: otros acidos nucléicos celulares. El
ARN, un dialecto en el lenguaje de los genes - Enzimologia de la transcripcion. Iniciacion,
elongacion y terminacion - Maduracion del ARN - El diccionario genético - el cambio de
lenguaje: la traduccion.

Tema 13. Herramientas moleculares basicas para la genética de la conservacion: sintesis
artificial ("in vitro"): reaccién en cadena de la polimerasa (PCR) - Separacion de
moléculas de ADN - Lectura del ADN, secuenciacion.

Tema 14. Variaciones de un gen (polimorfismo heredable): polimorfismos fenotipicos.
Polimorfismo genético. Polimorfismo molecular - Alteraciones hereditarias de los
polipéptidos. Origen de las mutaciones. Mutaciones espontaneas e inducidas. Mecanismos
de reparacion. La mutacion como herramienta de andlisis biologico.

Tema 15. La herencia de los alelos: herencia de un gen y de dos genes independientes.
Herencia de genes en cromosomas sexuales y en cromosomas extranucleares. La
recombinacion y sus consecuencias.

Tema 16. Genética cuantitativa: efecto fenotipico del ambiente. Caracteres continuos y
discretos. Herencia poligénica. Heredabilidad.

Tema 17. Analisis de la variabilidad genética en las poblaciones: alelos de un gen en una
especie. El polimorfismo genético. Estructura genética de las poblaciones. Ley de Hardy-
Weinberg

Tema 18. Factores que modifican las frecuencias alélicas. El origen y la evolucion de
genes y genomas.

ENSENANZAS PRACTICAS Y DE DESARROLLO (EPD):

PRACTICAS
PARTE 1: Fundamentos de la biologia de animales y plantas
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Biologia celular y fisiologia.
Responsable: Profesora Gloria Teresa Brea

Practica de laboratorio 1: Microscopia O6ptica: fundamentos y utilizacion del
microscopio optico.
Préctica de laboratorio 2: Fotosintesis y respiracion.

Biologia animal

Responsable: Profesor pendiente de designacion.

Practica de laboratorio 3: Nomenclatura zooldgica. Sistematica y taxonomia. Uso de
claves dicotdmicas para la identificacion de animales.

Biologia vegetal
Responsable: Prof. Modesto Lucefio
Préacticas de Campo: Morfologia y tipos de raices, tallos, hojas, flores y frutos.

PARTE 2: Mecanismos de la herencia y diversidad genética

Genética basica

Responsable: Por determinar

Practica de laboratorio 4: Polimorfismo en humanos.
Préctica de laboratorio 5: Anélisis genético.

6. METODOLOGIA Y RECURSOS

La docencia se repartira entre las clases presenciales, en las que se impartira el temario
tedrico con presentaciones interactivas, practicas de laboratorio y de campo, un trabajo
practico de analisis real de material bioldgico, y en la parte 2, clases de problemas.

La metodologia de ensefianza incluira el uso de la herramienta del aula virtual, donde se
presentardn detalladamente los contenidos, evaluaciones, etc.

Los recursos seran los que estan a disposicion de la Facultad de Ciencias
Experimentales: aulas provistas de medios para acceder a la red y explicar las
presentaciones, laboratorios de practicas equipados con el instrumental necesario para la
realizacion de las sesiones préacticas y financiacién adicional para llevar a cabo la
excursion de campo
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7. EVALUACION

Las actividades del curso se evallan sobre 10 puntos, un 60% corresponde a las
ensefianzas basicas (EB, hasta 6 puntos) y un 40% a las ensefianzas préacticas y de
desarrollo (EPD, hasta 4 puntos).

1. LA EVALUACION DE LAS EB (hasta 6 puntos sobre 10) se llevara a cabo del
siguiente modo:

Pruebas:

El curso cuenta con una prueba escrita, evaluable sobre 6 puntos, cuya primera
convocatoria tendra lugar el dia 23 de mayo de 2016. EIl examen constara de dos series
de preguntas, la primera referente a los temas 1 a 10 y la segunda a los temas 11 a 18.
La calificacion obtenida en las EB sera la nota media entre ambas partes (hasta 6
puntos). Para superar las EB (necesario para superar la asignatura), se necesita una
media de las dos partes igual o superior a 3 puntos, con un minimo de 2,5 en una de
ellas.

2. LA EVALUACION DE LAS EPD supondra hasta 4 puntos sobre 10, distribuidos
del siguiente modo:

Préacticas
Cada practica de laboratorio (5 en total), asi como la practica de campo (1 en total), se
evaluara de la siguiente forma:

Préacticas 1, 2, 3 y 4: evaluables sobre 0,5 puntos cada una.
Précticas 5 y 6: evaluables sobre 1 punto cada una.

Cada practica serd estrictamente obligatoria y cualquier ausencia no justificada
implicara el suspenso de la asignatura. La calificacion final de las practicas estara
basada en una prueba al término de cada sesion. La nota minima para superar la parte
practica se establece en 2 puntos.

22 Convocatoria Final:

La 22 convocatoria final (cuya fecha se anunciard oportunamente) constara de una Unica
prueba escrita en la que se plantearan cuestiones correspondientes a las EB (dos partes
sobre 3 puntos cada una) y las EPD (practicas de laboratorio y practica de campo, hasta
un maximo de 4 puntos). El alumno sélo se examinara de las partes de EB y EPD no
superadas en junio.
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Calificacion final.

Para aprobar es necesario superar las pruebas relativas a EB (media igual o superior a 3,
con minimo de 2.5 en una de las partes) y EPD. Superadas éstas, la nota final tanto en la
convocatoria de Junio como en la de Julio sera la suma de:

1) la calificacion media obtenida en las dos pruebas de EB (hasta 6)

2) la obtenida en las pruebas practicas de EPD (hasta 4)

Se considerard superada la asignatura en la convocatoria correspondiente cuando se
superen las EB (minimo de 3 en la media de las partes I y Il, con un minimo de 2.5 en
una de ellas) y las EPD (minimo de 2 puntos) y se alcancen 5 0 mas puntos en total.

Todas las pruebas sobre EB y EPD (préacticas) constaran de preguntas cortas y/o
problemas préacticos.

8. BIBLIOGRAFIA GENERAL

-Alberts, Bruce & al. (2007). Introduccion a la biologia celular. 22 ed. Médica
Panamericana, D.L.

-Curtis, Helena y Barnes, N. Sue (2000). Biologia. 62 ed. Médica Panamericana.

-Ross, Michael H y Pawlina, W. (2007). Histologia : texto y atlas color con biologia
celular y molecular. 5% ed. Médica Panamericana.

-Martin Cuenca (2006). Fundamentos de Fisiologia. Ed. Thomson. Madrid.

-Hill, Wise y Anderson (2006). Fisiologia Animal. Ed. Médica Panamericana. Madrid.

- Taiz L., Zeiger E. (2007). Fisiologia Vegetal. 3% ed. Universidad Jaume I, Servicio de
Comunicacion y Publicaciones.

- Azcon-Bieto J., Talon M. (2008). Fundamentos de fisiologia vegetal. 22 ed. McGraw-
Hill/Interamericana.

-Brusca R. C. y Brusca G. J. (2005). Invertebrados. McGraw-Hill/Interamericana.
-Hickman, C.P. & al. (2008). Principios integrales de Zoologia. 142 ed. McGraw Hill.
-Ruppert E. E. y Barnes, R.D. (1996). Zoologia de los invertebrados. McGraw-
Hill/Interamericana.

-1zco, J. & al. (2004). Botanica. 22 ed. McGraw-Hill Interamericana.

-Nabors, M. (2005). Introduccion a la Boténica. Pearson Adisson-Wesley.

-Kadereit, JW. & al. (2004). Strasburger. Tratado de Botanica. 92 ed. en espafiol. Ed.
Omega.

-Klug, W.S. & al. (2013) Conceptos de Genetica. Pearson.

-Griffiths & al. (2000).Genética Moderna. Mc Graw Hill.

-Fontdevilla y Moya. (1999). Introduccion a la genética de poblaciones. Sintesis.



