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1. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Grado: Ciencias Ambientales

Doble Grado:

Asignatura: Biorremediacion y Restauracion
Modulo:

Departamento: Biologia Molecular e Ingenieria Quimica
Afio académico: 2016/2017

Semestre: Segundo semestre

Créditos totales: 6 ECTS

Curso: 3°

Caracter: Obligatoria

Lengua de imparticion: Espafiol

Modelo de docencia: | Al

a. Ensefianzas Basicas (EB): 60%

b. Ensefianzas de Practicas y Desarrollo (EPD): | 40%

c. Actividades Dirigidas (AD):
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2. RESPONSABLE DE LA ASIGNATURA

Responsable de la asignatura

Nombre: Francisco Eduardo Narbona Ferndndez
Centro: Facultad de Ciencias Experimentales
Departamento: Biologia Molecualr e Ingenieria Bioquimica
Area: Botanica

Categoria: Profesor Contratado Doctor

Horario de tutorias:

Lunes y martes de 17 a 18h

Numero de despacho:

E24-0-10

E-mail:

enarfer@upo.es

Teléfono:

954 349350
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3. UBICACION EN EL PLAN FORMATIVO

3.1. Descripcidon de los objetivos

El objetivo fundamental de la asignatura es que el alumno conozca las diferentes
técnicas para mejorar zonas naturales que han sufrido algin tipo de perturbacion.

El curso pretende transmitir al estudiante unos conocimientos basicos en el del uso de
los procesos microbioldgicos como herramienta para la eliminacion, detoxificacién o
transformacion de contaminantes organicos del Medio Ambiente. Se explicaran los
distintos abordajes posibles para la descontaminacién de suelos y aguas contaminadas
en funcion de la composicion y/o localizacion del vertido, utilizando la alternativa
bioldgica como una opciodn rentable en dichos procesos de descontaminacion. Por otra
parte, se intentard que los alumnos posean todos los conocimientos necesarios para
poder realizar y valorar una restauracion de una zona degradada. Se ensefiaran todas las
técnicas para aplicar en restauracion y revegetacion del medio. La base de toda la teoria
y préctica de la restauracion del medio natural es el buen conocimiento y manejo de la
cubierta vegetal, por lo que conceptos relativos a vegetacion seran basicos en la
asignatura. Ademas, se pretende que el alumno se familiarice con la terminologia
especifica de la materia y que desarrolle una aptitud de respetuosa con el medio
ambiente.

3.2. Aportaciones al plan formativo
Maodulo de Tecnologia Ambiental

3.3. Recomendaciones o conocimientos previos requeridos

La asignatura no posee prerrequisitos esenciales pues cualquier alumno matriculado en
la licenciatura tendria capacidad para afrontar la materia. Sin embargo, seria
conveniente que los alumnos hubiesen cursado con anterioridad las asignaturas de
Biologia, Flora, Ecologia y Microbiologia. Adicionalmente, un cierto nivel de inglés e
informatica les facilitaria a comprender con rapidez la materia.
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4. COMPETENCIAS

4.1 Competencias de la Titulacion que se desarrollan en la asignatura

A continuacion se muestran las competencias genéricas, que son independientes de la
titulacion y que deberia poseer cualquier licenciado para una buena realizacion de sus
funciones profesionales.

. Capacidad de analisis y sintesis. Elaboracion y defensa de argumentos

. Comunicacién oral y escrita

. Resolucion de problemas y toma de decisiones

. Trabajo en equipo

. Reconocimiento de la diversidad

. Razonamiento critico

. Sensibilidad hacia los temas medioambientales

. Capacidad para aplicar conocimientos tedricos a casos practicos
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4.2. Competencias del Mddulo que se desarrollan en la asignatura

Dominar los principios y técnicas de restauracion, rehabilitacion y
biorremediacion aplicadas a la recuperacién del medio natural.

4.3. Competencias particulares de la asignatura

1. Conocer los conceptos basicos de restauracion, rehabilitacion, revegetacion y
biorremediacion.

2. Ser capaz de valorar la contaminacion de los suelos y de aplicar técnicas de
tratamiento de suelos contaminantes.

3. Conocer los conceptos y técnicas que se emplean en la restauracion de zonas
degradadas.

4. Tener capacidad para solucionar problemas reales relacionados con la
restauracion del medio natural mediante la elaboracién y ejecucion de
proyectos.
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5. CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA (TEMARIO)

Tema 1.Biorremediacion: Conceptos generales, ambito de aplicabilidad, ventajas e
inconvenientes de la biorremediacién. Importancia de los microorganismos
biodegradadores naturales y de su diversidad metabolica en biorremediacion.

Tema 2. Andlisis de los contaminantes:

2.1 Conceptos generales: Efecto de la estructura quimica en la biodegradacion.
Toxicidad, persistencia, biodegradacion, biodisponibilidad, biotransformacion,
mineralizacion, cometabolismo. Otros factores que determinan la tasa de
biodegradacion como aclimatacion, produccion de biosurfactantes, potencial genético.
2.2 Biodegradacion de los principales grupos de contaminantes: biodegradacion de
hidrocarburos alifaticos, compuestos aromaticos, solventes clorados, pesticidas ,
herbicidas, nitroaromaticos y otros.

Tema 3. Estrategias de biorremediacion: Atenuacion natural, biorremediacion
intrinseca, bioestimulacion y bioaumentacion. Biodegradacion por hongos
basidiomicetos. Disefio de organismos modificados genéticamente para biorremediacién
Tema 4. Tecnologias de biorremediacion in situ y ex situ: bioventing, biosparging,
biobarreras,landfarming, bioreactores.

Tema 5. Biorremediacion de diversos ecosistemas: Biorremedacion de suelos y
acuiferos contaminados. Biorremediacion de vertidos petroliferos. Biorremediacion de
metales y otros contaminantes inorganicos. Mecanismos de desulfurizacion.

Tema 6. Fitorremediacién: Fitodegradacion, Fitoextraccion, Fitoestabilizacion,
Rizofiltracion Fitovolatizacion y Fitoestimulacion.

7. Conceptos relacionados con restauracion, rehabilitacion, recuperacion y
revegetacion. Principios bésicos: tiempo y éxito. Distribucion espacial y temporal de los
vegetales en el medio. Problemas derivados de las especies invasoras.

8. Restauracion Ecologica: riberas de rios, humedales, zonas litorales, zonas &ridas y
ambientes alpinos.

9. Restauracion y rehabilitacion de zonas incendiadas. Procesos en el ecosistema 'y
respuesta de la vegetacion.

10. Recuperacién en vias de comunicacion: problemética de los taludes en
infraestructuras viarias, tratamiento de taludes, construcciones vivas, mixtas e inertes,
pantallas y barreras vegetales.

11. Recuperacion de explotaciones a cielo abierto. Principales caracteristicas frente a la
recuperacion de graveras, canteras, cortas metalilas, y mineria en terrazas.

12. Recuperacion y vegetacion urbana: Plantacion, disefio de jardines, Xerojardineria
13. Reforestacién de tierras agricolas. Problematica especifica de los terrenos agricolas
de reciente abandono. Soluciones
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6. METODOLOGIA Y RECURSOS

1. Presentacion en el aula de los conceptos y procedimientos mediante el
método de la leccion magistral.
2. Trabajo en equipo: estudio de casos/proyectos.
3. Realizacion de trabajo practico de campo y laboratorio.
4. Trabajo individual del alumno: estudio individual, consulta biblioteca,
pruebas, examenes
Aula virtual: En aula virtual sera la plataforma de acceso a los principales recursos:
Diapositivas de las exposiciones del profesor
Foros de discusion y de contenidos.
Enlaces a paginas web de interés
Etc.
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7. EVALUACION

La evaluacién global de la asignatura se realizard mediante:

1. Evaluacidn de la adquisicion de competencias basicas mediante una prueba escrita al
final del semestre.

2. Evaluacion de los informes y cuestionarios de préacticas de campo y laboratorio.

3. Evaluacion de la adquisicidon de competencias especificas mediante la

presentacion de trabajos en equipo.

De forma especifica la asignatura sera evaluada de forma separada para las materias
referentes a Bioremediacion y Restauracion. EIl alumno debera aprobar con una nota
igual o superior a 5 cada una de las partes. Si el alumno aprobara una de las partes
(Biorremediacién o Restauracion) en la primera convocatoria (Junio), en la segunda
(Julio) solo se tendria que presentar a la otra parte. Las partes de la asignatura no se
guardaran para segundas matriculas y posteriores.

Sistema de evaluacion de la parte de Biorremediacion:

- Contenido teorico de la materia: La evaluacion de los conocimientos teoricos
adquiridos por el alumno se llevara a cabo por medio de un Unico examen calificado de
0 a 10. Para superar esta parte de la asignatura es necesario obtener una calificacion de
teoria (CT) >5. La nota del examen supondra un 60% de la nota total. En caso de no
superar la nota, el examen podra repetirlo en la convocatoria de Julio.

Contenido de las practicas: La evaluacion de los conocimientos practicos adquiridos se
llevara a cabo por medio de 1 cuestionario, calificados de 0 a 10, que el alumno
contestara tras la realizacion de las practicas. Para superar esta parte de la asignatura es
necesario obtener una calificacion (CP) >5. La calificacion obtenida en esta evaluacion
representard un 20% de la calificacion final, siendo necesario aprobar las practicas para
aprobar la materia.

La asistencia a las clases practicas es estrictamente obligatoria para aprobar la
asignatura. La falta a cada sesion de précticas se penalizard con 2 puntos sobre la nota
del examen. Los alumnos que, habiendo asistido a las practicas, no superen el examen
de las mismas podran realizar un examen del contenido de practicas en la convocatoria
del semestre y en la de Julio.

Teniendo en cuenta el elevado grado de experimentalidad de la parte practica, esta
asignatura se acoge al apartado 8.2.D de la Normativa de Evaluacion, por lo que no
tendra evaluacion por prueba Unica.

Cuestiones puntuables: Algunas cuestiones seran entregadas via WebCT y otras
supondran la resolucion razonada y escrita de problemas. En el ultimo caso las
respuestas se explicaran en clase por alumnos escogidos al azar entre los que entregaron
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las soluciones. Si el alumno elegido no esta presente o es incapaz de razonar la
respuesta y los contenidos necesarios para llegar a ella, perdera todos los puntos de
esos problemas. La nota de las cuestiones supondréa un 20% de la nota final.

Sistema de evaluacion de la parte de Restauracion:

- Evaluacion del conocimiento tedrico mediante examen escrito: 80% de la nota de esta
parte. Para superar esta parte de la asignatura es necesario obtener una calificacién de
teoria >5 (sobre 10).

- Realizacion de trabajos en grupos e individuales para la evaluacion del conocimiento
practico: 20% de la nota de esta parte. Aqui se incluyen el informe de la 12 practica, el
informe de la excursidon y comentarios de texto (tareas).

8. BIBLIOGRAFIA GENERAL

BIORREMEDIACION:

Biodegradation and Biorremediation , Second edition, 1999
Martin Alexander

Academic Press ISBN 0-12-049861-8

Biotecnologia y Medio Ambiente, 2005
I. Marin, J.L. Sanz y R. Amils.
Editorial Ephemera ISBN: 84-609-7344-1

Environmental Microbiology. 2000. Raina M. Maier, C. P. Gerba, I. L. Pepper ISBN:
0124975704. Academic Press, Inc.

Ecologia microbiana y microbiologia ambiental. 2001. R. M. Atlas, R. Bartha ISBN:
8478290397. Madrid [etc]: Addison Wesley.

RESTAURACION:

CANIZO, J. A. & GONZALEZ ANDREU, R. (1994) Jardines: disefio, proyecto,
plantacién. Ediciones Mundi-Prensa, Madrid.

COSTA, M., MORLA, C. & SAINZ, H. (1997) Los bosques ibéricos. Una
interpretacion geobotanica. Editotial Planeta, Barcelona.

GILBERT, O. L. & ANDERSON, P. (1998) Habitat creation and repair. Oxford
University Press, Nueva York, USA.

GONZALEZ DEL TANAGO, M & GARCIA DE JALON, D. (1995) Restauracion de
rios y riberas. Fundacion Conde del Valle de Salazar. Escuela Técnica Superior de
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Ingenieros de Montes, Universidad Politécnica de Madrid.

1ZCO, J. ET AL. (2004) Botanica. Ed. McGraw-Hill, Madrid.

LOPEZ GONZALEZ, G. (2004) Guia de los arboles y arbustos de la Peninsula Ibérica
y Baleares (22 ed.). Mundi-Prensa, Madrid.

LOPEZ JIMENO, C. (1999) Manual de estabilizacion y revegetacion de taludes. Lopez
Jimeno, Madrid.

LOPEZ-VIVIE, A. ET AL. (1997) Guia metodoldgica para la restauracion de la
cubierta vegetal. Semillas Zuluet S.A., Tudela.

REY BENAYAS ET AL. (2003). Restauracion de Ecosistemas Mediterraneos. Servicio
de publicaciones de la Universidad de Alcala, Madrid.

VARIOS AUTORES. (2005) Los tipos de hébitat de interés comunitario de Espafia.
Ministerio de Medio Ambiente, Madrid.



