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1. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Grado: Graduado en Ciencias Ambientales por la Universidad
Pablo de Olavide

Doble Grado:

Asignatura: Meétodos de Muestreo en Ecologia

Modulo:

Departamento: Sistemas Fisicos, Quimicos y Naturales

Afo académico: 2016-2017

Semestre: Segundo

Créditos totales: Seis

Curso: Cuarto

Caracter: Optativa

Lengua de imparticion: Castellano

Modelo de docencia: | C1

a. Ensefianzas Basicas (EB): 50%

b. Ensefianzas de Précticas y Desarrollo (EPD): | 50%

c. Actividades Dirigidas (AD): 0
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2. RESPONSABLE DE LA ASIGNATURA

Responsable de la asignatura

Nombre: Juan Carlos Linares Calderon

Centro: Facultad de Ciencias Experimentales
Departamento: Sistemas Fisicos, Quimicos y Naturales
Area: Ecologia

Categoria: Profesor Contratado Doctor

Horario de tutorias:

Ly Mde9:30-11:30 y de 16:00-18:00

Numero de despacho:

22.4.15

E-mail:

jclincal@upo.es

Teléfono:

954 349535
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3. UBICACION EN EL PLAN FORMATIVO

3.1. Descripcion de los objetivos

El objetivo fundamental de la asignatura Métodos de Muestreo en Ecologia es dotar a
los estudiantes de grado de Ciencias Ambientales de los conocimientos necesarios para
i) planificar un disefio experimental, ii) efectuar la toma de datos y iii) analizar y
discutir los resultados de un trabajo de investigacion cientifica. Los conocimientos se
centran en el &mbito de la Ecologia, pero son aplicables a multiples disciplinas dentro
de las Ciencias Experimentales.

3.2. Aportaciones al plan formativo

Dentro del plan formativo del grado de Ciencias Ambientales de la Universidad Pablo
de Olavide de Sevilla, la asignatura Métodos de Muestreo en Ecologia aporta
conocimientos practicos con una perspectiva multidisciplinar e integrada de los distintos
aspectos cientificos y técnicos del estudio y la conservacion del medio natural.
Especificamente, esta asignatura aporta un criterio cientifico riguroso y un
procedimiento de investigacion aplicado y multidisciplinar. En esta asignatura los
alumnos adquieren conocimientos préacticos, protocolos de medida y analisis, asi como
competencias basicas que permiten al alumno sentar las bases para la especializacion a
nivel técnico, docente e investigador en cualquier disciplina relacionada con el medio
ambiente.

3.3. Recomendaciones o conocimientos previos requeridos

Se recomienda que en Bachillerato la formacion del alumno sea la propia de la rama de
conocimiento de ciencias, considerando especialmente las materias de Biologia,
Ciencias de la Tierra y Medioambientales, Fisica, Matematicas y Quimica. Por otra
parte, es muy recomendable que el alumno haya superado todas las asignaturas basicas
del grado correspondientes a las areas de Ecologia y Estadistica.
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4. COMPETENCIAS

4.1 Competencias de la Titulacion que se desarrollan en la asignatura

Que los estudiantes adquieran una adecuada comprension de conocimientos en el area
del Medio Ambiente a un nivel propio de libros de texto avanzados y textos cientificos
especializados.

Que los estudiantes adquieran capacidad de aprendizaje autonomo, creatividad y
motivacion por el rigor cientifico.

Que los estudiantes adquieran capacidad de andlisis y sintesis en la elaboracion y
defensa de argumentos.

Que los estudiantes adquieran criterios rigurosos para la resolucion de problemas y
toma de decisiones, demostrando un razonamiento critico.

Que los estudiantes muestren compromiso ético y sensibilidad hacia los temas
medioambientales.

4.2. Competencias del Mddulo que se desarrollan en la asignatura

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de
estudio.

Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.Que los estudiantes
tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes en el marco de los estudios
ecologicos para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de
indole social, cientifica o ética.

4.3. Competencias particulares de la asignatura

Que los estudiantes hayan desarrollado la capacidad para aplicar conocimientos tedricos
a casos practicos de investigacion cientifica.

Que los estudiantes hayan desarrollado habilidades de aprendizaje y conozcan los
procedimientos de muestreo en Ecologia, necesarios para emprender estudios con un
alto grado de autonomia.

Que los estudiantes demuestren una adecuada capacidad de comunicacion oral y escrita
en la elaboracion de estudios cientificos.

Que los estudiantes demuestren una adecuada capacidad de trabajo en equipo en la
realizacién de trabajos de muestreo y en la elaboracion de estudios cientificos.
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5. CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA (TEMARIO)

BLOQUE 1. Introduccion a los métodos de muestreo para poblaciones vegetales y
animales en ecosistemas terrestres.

Tema 1. Introduccion al disefio experimental. Aspectos generales del muestreo de
campo.

Tema 2. Tipos de muestreo. Métodos de muestreo; transectos, cuadrantes, lineas de
intercepcion, puntos de intercepcion.

BLOQUE 2. Cuantificacion del muestreo.

Tema 3 Analisis estadistico de datos ecoldgicos. Métodos cualitativos de muestreo:
presencia-ausencia, cuantificacion apreciativa, densidad, abundancia, cobertura.
Muestreo indirecto.

Tema 4. Muestreos de vegetacion: abundancia y dominancia, densidad, cobertura,
biomasa, otros tipos de medidas.

Tema 5. Estimacion del tamafio muestral. Curvas de acumulacién de especies.

Tema 6. Muestreos de poblaciones animales: indices de abundancia, itinerarios y
estaciones de censo, parcelas, capturas, conteo directo.

BLOQUE 3. Disefio y realizacion de muestreos en campo y/o experimentos de
laboratorio.

Practica 1: Muestreos en campo de vegetacion
Préctica 2: Mediciones de vegetacion
Practica 3: Muestreo en campo de poblaciones animales
Practica 4: Estimacion de la diversidad, similitud e importancia.
Préctica 5: Estimacion de la densidad de poblaciones animales. Método de captura-
marcado y recaptura
Préctica 6: Muestreos edéaficos para determinar la textura del suelo
Préctica 7: Crecimiento poblacional en Daphnia magna
Préctica 8: Efecto de la temperatura en el desarrollo de organismos vivos
Préctica 9: Andlisis de datos climaticos
Practica 10: Elaboracion de censos de aves
Practica 11: Relacion especie factor
Préactica 12: Percepcion del paisaje
BLOQUE 4. Tratamiento, analisis e interpretacion de los datos.
Tema 7 Elaboracién y presentacion de un trabajo cientifico.
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6. METODOLOGIA Y RECURSOS

La asignatura incluye clases magistrales, trabajo practico en aula de informatica,
trabajo experimental en laboratorio y trabajo de campo.

Las clases se desarrollaran en aulas o laboratorios equipados con conexién a Internet y
completos sistemas audiovisuales, permitiendo el uso de presentaciones informaticas
y visionado de videos. El material usado por el profesorado estard a disposicion de los
alumnos en la plataforma de ensefianza virtual Blackboard para su estudio. Serd
fundamental el uso de protocolos de laboratorio y muestreo y la lectura de articulos
cientificos. Los contenidos de estructuran de la siguiente forma:

BLOQUE 1. Introduccion a los métodos de muestreo para poblaciones vegetales y
animales en ecosistemas terrestres.

Este bloque comprende ensefianzas de caracter tedrico, con las que el alumno adquiere
conocimientos basicos sobre la teoria y métodos de muestreo en campo que usara
en el desarrollo del tercer blogue de esta asignatura. En esta primera parte se
explica cémo las distribuciones verticales de temperatura y luz estructuran los
ecosistemas acuaticos, y como cada organismo vivo presenta un conjunto de
caracteristicas fisioldgicas, etologicas y ecoldgicas cuyas funciones se
complementas entre si y garantizan su éxito bajo determinadas condiciones
ambientales. Igualmente se explican los conceptos basicos de lo que es un muestreo
de campo, asi como los tipos mas cominmente usados en ecologia y que incluyen
transectos, cuadrantes, lineas de intercepcion, puntos de intercepcion.

BLOQUE 2. Cuantificacion del muestreo.

Este bloque esta integrado por cuatro temas en los que se explican de forma detallada
métodos cuantitativos de muestreo, en contraposicion a los cualitativos. El estudio
de estos temas habilita al estudiante para el trabajo de campo posterior. Se
introduce al alumno en las técnicas de Presencia-ausencia, cuantificacion
apreciativa, densidad, abundancia, cobertura y muestreo indirecto para situaciones
en las que el muestreo cualitativo es el mas adecuado. Ademas se explican tipos de
medidas para estudios de vegetacion, que incluyen analisis de densidad y cobertura
entre otros. Con respecto a los muestreos de poblaciones animales se introduce al
alumno en el manejo de indices de abundancia, itinerarios y estaciones de censo,
parcelas, marcaje y recuento directo. Para cualquier tipo de estudio se ensefia al
alumno a determinar el nimero adecuado de muestras para que el estudio tenga
validez cientifica.
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BLOQUE 3. Disefio y realizacion de muestreos en campo y/o experimentos de

laboratorio

Se trata de un bloque netamente experimental, en el que los alumnos llevan a cabo
muestreos en campo, durante dos dias de trabajo intenso fuera del campus.

Los alumnos se dividen en grupos de cuatro alumnos que habran de trabajar
conjuntamente todo el semestre. Con los datos recogidos en campo elaboraran un
informe de caracter cientifico, con los resultados de todos y cada uno de los
muestreos.

Algunos muestreos implican trabajo posterior en el laboratorio, que ha sido
contemplado en la programacién y que completan los estudios de caracter
ecologicos iniciados en el campo.

BLOQUE 4. Tratamiento, analisis e interpretacion de los datos.

Se dedicaran dos sesiones de una hora cada una para explicar, en la primera, la
estructura de un trabajo cientifico (40’). Los alumnos deberan cefiirse a las
instrucciones dadas por el profesor en esta sesioén para posteriormente redactar el
informe final con todos los resultados de los ejercicios précticos llevados a cabo.

Al final de esta sesién (20’) y durante la segunda sesién completa (60°), se explican los
diferentes tipos de analisis estadisticos que han de llevarse a cabo con cada tipo de datos
obtenidos. Grosso modo, los test estadisticos que se empleardn mayoritariamente para
tratar datos de caracter ecoldgico son, por un lado los test que se usan para comparar
dos 0 més poblaciones; y por otro lado, los métodos que permiten analizar la respuesta
de los organismos a variables ambientales cuantitativas.
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6.1. CRONOGRAMA
SEMANA N° HORAS N° HORAS EB | N° HORAS EPD | N° HORAS EVA. TEMA
1 4 1 3 ly2
2 12 1 Salida campo/11 3
3 3 1 2
4 1 1 4
5 2 2 5
6 2 2 6
7 3 2 1 7
8 3 2 1 8
9 4 2 2
10 3 2 1 2 Seminario Evaluable/Tutoria Evaluable
11 3 2 1 2 Seminario Evaluable/Tutoria Evaluable
12 2 2 2 Seminario Evaluable/Tutoria
Evaluable; Orientaciones Estadisticas
13 2 2 2 Seminario Evaluable/Tutoria Evaluable
14 1 1 1 Seminario Evaluable/Tutoria Evaluable
15
16 3 Examen final Junio
17 3 Examen final Julio
TOTAL 45 23 22 15
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7. EVALUACION

1. Se llevara a cabo un examen de la parte tedrica de la asignatura. EI 50% del
examen sera de tipo test y el otro 50% contendra preguntas de desarrollo
relacionadas con la teoria general de muestreo y con los métodos de muestreo

estudiados a lo largo del curso.

2. Asistencia a las practicas de campo y de laboratorio y aprovechamiento de las

mismas.

3. Pruebas y/o informes del trabajo de campo y de laboratorio intermedios,

evaluables mediante tutorias y asistencia a clase.

4. Evaluacién de un informe correspondiente al trabajo propuesto a los alumnos

para resolver en grupo, correspondiente a los ejercicios practicos realizados.

5. Exposicion oral de un trabajo elaborado por los alumnos a partir de una de las
practicas realizadas. La exposicion del trabajo final la llevaran a cabo todos
los componentes del grupo, asignandoseles aleatoriamente, el dia de la
exposicion, el orden de intervencién. De este modo se garantiza que todos los
alumnos hayan preparado la exposicion completa y puedan ser evaluados

individualmente respecto de su capacidad de comunicacion oral.

Las practicas son de obligado cumplimiento y su superacién implica la asistencia a las
mismas. Igualmente, es imprescindible superar las practicas para superar la asignatura.
En las practicas se evaluara el manejo de instrumental y las técnicas explicadas,
mediante el seguimiento continuo durante la realizacion de la practica; asi como la
resolucion de problemas mediante la entrega de un cuestionario al final de la misma. La
entrega del trabajo final de practicas por grupo es obligatorio y sin ello no se podra
superar la asignatura.

En caso de no asistencia a las practicas y/o a la salida de campo, el alumno realizara un
examen consistente en 50 preguntas de test de respuesta multiple en el que la pregunta
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acertada vale 0,5 puntos y dos respuestas incorrectas restan una correcta. Esta parte del

examen supone el 50% del mismo. Ademas, el examen contendrd dos supuestos
practicos, a elegir uno, en el que el alumno sabra dar la respuesta correcta, basandose en
los modos de resolver tales supuestos practicos indicados en las clases de practicas. Esta
parte del examen supone el 50% del mismo. Para superar las précticas, el alumno ha de
obtener un minimo de un 5,00 en la parte de test y otro 5,0 en la resolucién del supuesto
practico. Este sera también el método de evaluacion para los alumnos que no habiendo
superado la asignatura en la convocatoria de Junio, deban presentarse a la de Julio.

ASPECTO CRITERIO INSTRUMENTO PESO
Teoria -Qomlnlo de conocimientos | Trabajo Flpa}l / Examen 40 %
tedricos tedrico

-Correcto y coherente
disefio de muestreos en

campo. . . -
P Asistencia a las practicas

-Capacidad de proponer de campo obligatoria.

hipétesis de trabajo,
planificar el estudio para
aceptar o rechazar las
hipétesis.

Seguimiento continuo en
la asistencia y mediante 40 %
tutorias para verificacion
de informes intermedios

. o 0
Practicas | Correcta obtencion y de Précticas (20%)

tratamiento de datos. Entrega del Informe

H 7 - 0
-Elaboracion de Final de Practicas (20%)

conclusiones coherentes

Examen de précticas (en

_Calidad del trabajo caso de no haber asistido

. a las mismas)
(capacidad para reconocer
importancia de contenidos)
-Capacidad de Exposicion de trabajos 20 %

Seminarios

comunicacion oral y escrita.

Observaciones: La superacion de la asignatura implica aprobar el examen de la parte préactica
con un minimo de 5,0 puntos sobre 10 e igualmente obtener un minimo de 5,0 en la evaluacion
del trabajo final de préacticas.

10
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8. BIBLIOGRAFIA GENERAL
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Press, San Diego.

Hendry G.A.F. & Grime J.P. (Eds), 1993. Methods in comparative plant ecology: A
laboratory manual. Chapman & Hall, London.

Holmes N.A. & Mclintyre A.D. (Eds) (1984) Methods for the study of marine benthos.
Blackwell, Oxford.

Keith L.H. (1991) Environmental sampling and analysis: A practical guide. Lewis,
Chelsea, Michigan.

Keith L.H. (1991) Environmental sampling and analysis: A practical guide. Lewis,
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University Press.

Tachet H., Bournaud M. & Richoux P. (1980) Introduction a I"étude des
macroinvertébres de eaux douces. Systématique élémentaire et apercu écologique.
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Wetzel R.G. & Likens G.E. (1991) Limnological analyses (2nd ed.). Springer-Verlag,
New York.
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