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1. Descripcion de la Asignatura / Course Description

Asignatura GESTION, CONSERVACION Y EXPLOTACION DE AGUAS Y
Course SUELOS
Codigos
Code 203023
Facultad Facultad de Ciencias Experimentales
Faculty

Grados donde se imparte
Degrees it is part of

Grado en Ciencias Ambientales

Modulo al que pertenece
Module it belongs to

Gestion, calidad, conservacion y planificacion ambiental

Materia a la que pertenece
Subject it belongs to

Gestion, conservacion y explotacion de recursos naturales

Departamento responsable

Sistemas Fisicos, Quimicos y Naturales

Teaching model

Department
Curso 30
Year
Semestre 10
Tern
Créditos totales 45
total credits ’
Caracter . .
Tipe of course Obligatoria
Idioma de imparticion -
Espaiol
Course language
Modelo de docencia Bl

Clases presenciales del modelo de docencia B1 para cada estudiante: 20 horas de ensefianzas basicas (EB), 14
horas de ensefianzas practicas y de desarrollo (EPD) y 0 horas de actividades dirigidas (AD). Hasta un 10% de la
ensefianza presencial puede sustituirse por docencia a distancia (también presencial, pero posiblemente
asincrona), de acuerdo con la programacion de la Asignatura publicada antes del comienzo del curso.

Number of classroom teaching hours of Bl teaching model for each student: 20 hours of general teaching
(background), 14 hours of theory-into-practice (practical group tutoring and skill development) and 0 hours of
guided academic activities. Up to 10% of face-to-face sessions can be substituted by online teaching, in
accordance with the course schedule published before it begins.




2. Responsable de la Asignatura / Course Coordinator

Njgcrlr;‘z)ée Miguel Rodriguez Rodriguez
Departamento . (s fo
Sistemas Fisicos, Quimicos y Naturales
Departament

Area de conocimiento

Geodinamica Externa

Field of knowledge
Categoria Profesor Titular de Universidad
Category
Numero de despacho
Office number 22-02-06
Teléfono
Phone 954349524
Pégina web https://www.upo.es/sfqn/contenido?
Webpage pag=/portal/upo/profesores/mrodrod/profesor

Correo electronico
E-mail

mrodrod@upo.es

3. Ubicacion en el plan formativo / Academic Context

Breve descripcion de la
asignatura
Course description

Esta asignatura introduce al alumno en la problematica del uso del
recurso suelo y del recurso agua. Se analiza el estado actual de la
degradacion de estos recursos, las causas de dicha degradacion y
los métodos existentes en la actualidad para cuantificar las tasas de
degradacion de los suelos (erosidon y contaminacion) asi como el
estado de las masas de agua, tanto superficiales como subterraneas.
Finalmente, se plantean las principales estrategias de gestion y de
conservacion de suelos y aguas, tanto a nivel internacional como a
niveles europeo y nacional.

Objetivos (en términos de
resultados del aprendizaje)
Learning objectives

- Conocer las principales técnicas de explotacion de los recursos
hidricos superficiales y subterraneos.

- Transmitir los conocimientos y competencias basicas en el campo
de la gestion y conservacion de recursos hidricos y su aplicacion a
los estudios medioambientales.

- Resaltar la importancia de la planificacion hidrologica y conocer
las principales caracteristicas de la ordenacion hidraulica y
normativa ambiental relacionada a nivel nacional, europeo e
internacional.

- Reconocer las caracteristicas del recurso suelo y conocer las
principales técnicas de cuantificacion de su degradacion fisica,
quimica y biologica.

- Resaltar la importancia del agua y del suelo como recursos
naturales y de su preservacion. Conocer y caracterizar la funcion
ecoldgica que desempefian estos recursos.

Prerrequisitos Poseer conocimientos basicos de geologia, quimica, y,
Prerequisites especialmente, de hidrologia y edafologia.
Recomendaciones Antes de cursar la Asignatura, seria conveniente que los
Recommendations estudiantes repasaran las asignaturas "Hidrologia y Edafologia" y

"Geologia".

Aportaciones al plan formativo
Contributions to the

El Médulo de Gestion, calidad, conservacion y planificacion
ambiental del Titulo de Grado recoge, como una de las




educational plan

competencias importantes a adquirir por el graduado en Ciencias
Ambientales, la de la gestion racional de las aguas y los suelos. La
adquisicion de esta competencia pasa, necesariamente, por el
conocimiento de las principales técnicas de explotacion y
conservacion de estos recursos. Esta asignatura, junto con las de
Gestion, conservacion y explotacion de recursos animales, Gestion,
conservacion y explotacion de recursos vegetales, y
Contaminacidon ambiental, tratara de que el alumno alcance el
objetivo de ser capaz de cuantificar y valorar la contaminacién en
los distintos compartimentos ambientales y orientar su gestion
racional. El principal antecedente a la asignatura Gestion,
conservacion y explotacion aguas y suelos es la asignatura de
segundo curso, Hidrologia y Edafologia que trata de dar los
conocimientos basicos sobre la naturaleza, y dinamica de dos
elementos de primera importancia presentes en la superficie
terrestre: las aguas continentales y el suelo.

Agua y suelo constituyen dos recursos naturales primordiales y
desempefian una funcién fundamental, tanto para el desarrollo de
la vida en la Tierra como para la realizacion de actividades
econdmicas, ya que son recursos indispensables. Su correcta
gestion es basica para una planificacion y ordenacion ambiental
adecuadas.

4. Competencias / Skills

Competencias basicas de la
Titulacién que se desarrollan en
la Asignatura
Basic skills of the Degree that
are developed in this Course

CB?2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su
trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion
y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su
area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e
interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas
relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas,
problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades
de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con
un alto grado de autonomia

Competencias generales de la
Titulacion que se desarrollan en
la Asignatura
General skills of the Degree
that are developed in this
Course

CGl1 - Comprension de conocimientos en el area del Medio
Ambiente a un nivel propio de libros de texto avanzados y textos
cientificos especializados

CG2 - Capacidad de anélisis y sintesis. Elaboracion y defensa de
argumentos

CG3 - Comunicacion oral y escrita

CGS - Trabajo en equipo

CGT7 - Razonamiento critico

CG?9 - Aprendizaje autbnomo

CG13 - Sensibilidad hacia los temas medioambientales

Competencias transversales de
la Titulacidon que se desarrollan
en la Asignatura
Transversal skills of the Degree
that are developed in this
Course




Competencias especificas de la
Titulacién que se desarrollan en
la Asignatura
Specific competences of the
Degree that are developed in
the Course

CE2 - Conocer la estructura, propiedades fisico-quimicas y
reactividad de los elementos y compuestos involucrados en los
ciclos biogeoquimicos

CES - Conocer y comprender la composicion y estructuras de los
materiales geologicos

CE6 - Comprender los conceptos, principios y procesos geoldgicos
basicos

CE14 - Poseer conocimientos basicos de hidrologia superficial y
subterranea

CE19 - Conocer el funcionamiento de los ecosistemas terrestres,
marinos y dulceacuicolas y su sensibilidad a las alteraciones
humanas

CE20 - Conocer e interpretar la legislacion ambiental béasica sobre
suelos, agua, atmdsfera, recursos naturales, conservacion,
urbanismo y ordenacion del territorio

CE21 - Conocer los principales acuerdos, protocolos y directivas
nacionales e internacionales

CE28 - Poseer conocimientos basicos de planificacion y
ordenacion integrada del territorio

CE29 - Conocer los aspectos basicos de la planificacion, gestion,
conservacion y explotacion de recursos hidricos

CE30 - Conocer los principios y técnicas basicas de manejo y
conservacion de suelos

CE32 - Poseer conocimientos basicos de gestion y tratamiento de
aguas de abastecimiento

CE33 - Poseer conocimientos basicos de gestion y tratamiento de
aguas residuales

CEA47 - Conocer y aplicar la terminologia y unidades de medida en
Ciencias Experimentales

CE70 - Conocer las principales técnicas de tratamiento de suelos
contaminantes y su aplicacion

CE73 - Ser capaz de cuantificar y valorar la contaminacién de
aguas y suelos

Competencias particulares de la
asignatura, no incluidas en la
memoria del titulo
Specific skills of the Course,
not included in the Degree's

skills

CE2 - Conocer la estructura, propiedades fisico-quimicas y
reactividad de los elementos y compuestos involucrados en los
ciclos biogeoquimicos

CES - Conocer y comprender la composicion y estructuras de los
materiales geologicos

CE6 - Comprender los conceptos, principios y procesos geoldgicos
basicos

CE14 - Poseer conocimientos basicos de hidrologia superficial y
subterranea

CE19 - Conocer el funcionamiento de los ecosistemas terrestres,
marinos y dulceacuicolas y su sensibilidad a las alteraciones
humanas

CE20 - Conocer e interpretar la legislacion ambiental basica sobre
suelos, agua, atmdsfera, recursos naturales, conservacion,
urbanismo y ordenacion del territorio

CE21 - Conocer los principales acuerdos, protocolos y directivas
nacionales e internacionales

CE28 - Poseer conocimientos basicos de planificacion y
ordenacion integrada del territorio

CE29 - Conocer los aspectos basicos de la planificacion, gestion,
conservacion y explotacion de recursos hidricos

CE30 - Conocer los principios y técnicas basicas de manejo y
conservacion de suelos

CE32 - Poseer conocimientos basicos de gestion y tratamiento de
aguas de abastecimiento




CE33 - Poseer conocimientos basicos de gestion y tratamiento de
aguas residuales

CEA47 - Conocer y aplicar la terminologia y unidades de medida en
Ciencias Experimentales

CE70 - Conocer las principales técnicas de tratamiento de suelos
contaminantes y su aplicacion

CE73 - Ser capaz de cuantificar y valorar la contaminacion de
aguas y suelos

5. Contenidos de la Asignatura: temario / Course Content: Topics

PARTE 1

GESTION CONSERVACION Y EXPLOTACION DE AGUAS Y SUELOS

TEMA 1

GESTION Y EXPLOTACION DE SUELOS

1.1

Introducciéon

1.2

El impacto ambiental de la explotacion y uso de los recursos de la Tierra: limites
planetarios

1.3

Usos del suelo y BPAs

1.4

Programa de Accidén Nacional contra la Desertificacion

TEMA 2

DEGRADACION Y CONSERVACION DE SUELOS

2.1

Tipo de degradaciones y consecuencias en el suelo. Estado actual: informe
GLASOD

2.2

Erosion hidrica: conceptos e importancia

2.2.1

Causas. impacto y escorrentia

2.2.2

Formas normales y anormales

223

Factores en la erosion hidrica

23

Evaluacion de la erosion hidrica

2.3.1

Medidas experimentales (campo)

2.3.2

Meétodos de laboratorio

233

Modelos de gabinete (USLE)

2.34

Otros tipos de erosion y técnicas de control

TEMA 3

CONTAMINACION DE SUELOS Y AGUAS

3.1

Introduccidn y conceptos relacionados

3.2

La zona critica

3.3

Contaminantes principales de suelos y aguas

3.3.1

El riego

3.3.2

Compuestos quimicos organicos

3.3.3

Fertilizantes

3.34

Metales pesados

3.35

Mineria y emisiones acidas a la atmosfera

3.3.6

Técnicas de recuperacion de suelos contaminados

TEMA 4

PLANIFICACION Y GESTION DE RECURSOS HIDRICOS

4.1

Introduccidn a la gobernanza hidrologica. Concepto de Cuenca. Casos de
estudio

4.2

Agua y conflictos

43

Conceptos clave en la planificacion hidrologica: regulacion, trasvases, sequia y
caudales ecoldgicos

4.4

La Directiva Marco del Agua




6. Metodologia y recursos / Methodology and Resources

Metodologia general
Methodology

La metodologia general estd basada en la realizacion de sesiones de
EBs, EPDs y salidas de campo, tal y como se especifica a
continuacion.

Ensefianzas basicas (EB)
General teaching

Sesiones presenciales de EB en las que, con apoyo de
presentaciones de Power Point, se explicaran los aspectos
fundamentales de la materia, haciendo especial énfasis en los
procesos relativos a la gestion de recursos hidricos y edaficos. La
participacion activa del alumnado durante estas sesiones sera
primordial para la evaluacion continua de la asignatura.

Ensefianzas practicas y de
desarrollo (EPD)
Theory-into-practice

Sesiones de EPD: Aplicacion de conceptos basicos a la resolucion
de problemas practicos planteados tanto en gabinete, como en
laboratorio y en el campo

1. Aplicacion de la Ecuacion Universal de pérdida de Suelo,
USLE, a suclos de Andalucia.

2. Interpretacion de mapas hidrogeoldgicos y analisis
hidroquimicos de aguas para evaluar el grado y origen de la
contaminacion en Masas de Agua Subterranea (EEUU).
Representacion de datos hidroquimicos en diagramas (PIPER).

3. Modelizacion hidrologica mediante uso de software especifico
sobre Tratamiento de series temporales hidroldgicas). *Sesion en
laboratorio, se requiere uso de portatil.

4. Salida de campo, en la que se aplicara a un caso practico de
Andalucia (e.g. mina de las cruces, laguna de Fuente de Piedra, La
Lantejuela, Medina, etc.) lo aprendido en las sesiones de EB y
EPD. La salida se realizara tras la finalizacion de las EBs y EPDs.

Actividades académicas
dirigidas (AD)
Guided academic activities

No tiene.

7. Criterios generales de evaluacion / Assessment

Primera convocatoria ordinaria
(convocatoria de curso)
First session

El 30% de la calificacion procede de la evaluacion continua.

El 70% de la calificacion procede del examen o prueba final.
Evaluacion continua I: Précticas, clase y plataforma (2 puntos
sobre 10):

Cuestionarios de practicas. Se evaluara la actitud (asistencia e
interés) del alumnado, asi como la comprension y competencia en
la aplicacion de las ensefianzas practicas de campo y de gabinete. 4
cuestionarios (0,25 puntos/cuestionario). Total: 1 punto.
Cuestionarios en clase y en plataforma de docencia virtual
Blackboard. Referidos a las ensefianzas bésicas. Total: 1 punto.

- Evaluacion continua II: Trabajo en equipo (1 punto sobre 10):
presentacion de un trabajo cientifico basado en la bibliografia, en
equipos de cuatro alumnos. Puntuacion: 1 punto sobre 10. El
trabajo se podra presentar en las ultimas semanas de clases. El
orden de presentacion de cada uno de los grupos sera aleatorio.
Prueba escrita sobre los conocimientos y competencias adquiridas
por los alumnos a lo largo de todo el curso en relacién con las
ensefanzas bésicas, practicas y documentacién complementaria en
BB9. Puntuacion: 7 puntos sobre 10. Para obtener una evaluacion
positiva (apto) en la asignatura sera imprescindible obtener una
puntuacion igual o superior al 40% en el examen final.




Segunda convocatoria ordinaria
(convocatoria de recuperacion)
Second session (to re-sit the
exam)

Convocatoria de Julio: Para la evaluacion de Julio se seguiran los
criterios anteriores, salvo que el alumno solicite un sistema de
evaluacion basado en una unica prueba escrita. Para ello debera
ponerse en contacto con el profesor responsable.

Convocatoria extraordinaria de
noviembre
Extraordinary November
session

Se activa a peticion del alumno siempre y cuando éste esté
matriculado en todas las asignaturas que le resten para finalizar sus
estudios de grado, tal y como establece la Normativa de Progreso y
Permanencia de la Universidad.

Se evaluara del total de los conocimientos y competencias que
figuren en la guia docente del curso anterior, mediante el sistema
de prueba tnica.

Convocatoria de Noviembre: Para esta evaluacion se seguiran los
criterios anteriores, salvo que el alumno solicite un sistema de
evaluacion basado en una unica prueba escrita. Para ello debera
ponerse en contacto con el profesor responsable.

Criterios de evaluacion de las
ensefanzas basicas (EB)
General teaching assessment
criteria

Durante la evaluacion continua: El trabajo del alumnno se centraré
en la resolucion de cuestionarios planteados por el profesorado
para cada tema durante las sesiones de EBs, cuyo objetivo es
dirigir dicho trabajo hacia (1) un aprendizaje mas profundo de los
aspectos mas importantes, (2) ampliacion de materia y (3) relacion
entre distintas partes. Para ello, el alumno debera utilizar el
material facilitado por el profesorado, sus notas de las sesiones
presenciales y la bibliografia. Es fundamental que esta actividad
conlleve un seguimiento por el profesorado, para el que los
alumnos deberan hacer uso de las tutorias.

Durante el examen o prueba final (1* convocatoria): Los criterios
de evaluacion durante el examen se centraran en la resolucion de
preguntas teoricas, practicas y casos reales que el alumno tendra
que resolver durante la realizacion de la prueba escrita.

Durante el examen o prueba final (2* convocatoria): Los criterios
de evaluacion durante el examen se centraran en la resolucion de
preguntas teoricas, practicas y casos reales que el alumno tendra
que resolver durante la realizacion de la prueba escrita.

Criterios de evaluacion de las
ensefanzas practicas y de
desarrollo (EPD)
Theory-into-practice
assessment criteria

Durante la evaluacion continua: Evaluacion y calificacion del
cuaderno de practicas, que sera entregado a la finalizacion de la
EPD correspondiente.

Durante el examen o prueba final (1* convocatoria): Los criterios
de evaluacion durante el examen se centrardn en la resolucion de
preguntas teoricas, practicas y casos reales que el alumno tendra
que resolver durante la realizacion de la prueba escrita.

Durante el examen o prueba final (2% convocatoria): Los criterios
de evaluacion durante el examen se centraran en la resolucion de
preguntas teoricas, practicas y casos reales que el alumno tendré
que resolver durante la realizacion de la prueba escrita.

Criterios de evaluacion de las
actividades académicas
dirigidas (AD)
Criteria of assessment of
guided academic activities

Durante la evaluacion continua: No tiene
Durante el examen o prueba final (1* convocatoria): No tiene
Durante el examen o prueba final (2* convocatoria): No tiene

Puntuaciones minimas
necesarias para aprobar la
Asignatura
Minimum passing grade

1* convocatoria: Para la superacion de la asignatura se exige una
calificacion minima del 40% en la prueba escrita.
2% convocatoria: Para la superacion de la asignatura se exige una
calificacion minima del 40% en la prueba escrita.

Material permitido
Materials allowed

El habitual, mas calculadora y regla.

Identificacion en los examenes

En cualquier momento de la realizacion de una prueba de




Identification during exams

evaluacion los profesores podran requerir la acreditacion de la
identidad de cualquier estudiante, mediante la exhibicion de su

carnet de estudiante, documento nacional de identidad, pasaporte u
otro documento valido a juicio del examinador. Si no lo hiciese, el
estudiante podra continuar la prueba, que sera calificada solo si la

documentacion es presentada en el plazo que el examinador
establezca.

Observaciones adicionales
Additional remarks

No hay

Los estudiantes inmersos en un programa de movilidad o en un programa de deportistas de alto nivel, asi como
los afectados por razones laborales, de salud graves o por causas de fuerza mayor debidamente acreditadas,
tendran derecho a que en la convocatoria de curso se les evaliie mediante un sistema de evaluacion de prueba
unica. Para ello, deberan comunicar la circunstancia al profesor responsable de la asignatura antes del fin del

periodo docencia presencial.

Students enrolled in a mobility program or a program for high-level athletes, as well as students affected by work
or serious health problems or reasons of force majeure duly accredited, will have the right to be evaluated during
the first session through a single test evaluation system. To do this, they must report changes in their

circumstances to the program coordinator before the end of the teaching period.
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