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1. Descripcion de la Asignatura / Course Description

Asclizi;‘;ra TRATAMIENTO DE AGUAS Y GESTION DE RESIDUOS
Codigos
o 203029
Facultad Facultad de Ciencias Experimentales
Faculty

Grados donde se imparte
Degrees it is part of

Grado en Ciencias Ambientales

Modulo al que pertenece
Module it belongs to

Tecnologia ambiental

Materia a la que pertenece
Subject it belongs to

Andlisis y control de la contaminacion

Departamento responsable

Biologia Molecular e Ingenieria Bioquimica

Teaching model

Department
Curso 30
Year
Semestre 20
Tern
Créditos totales 6
total credits
Caracter . .
Tipe of course Obligatoria
Idioma de imparticion -
Espaiol
Course language
Modelo de docencia B1

Clases presenciales del modelo de docencia B1 para cada estudiante: 27 horas de ensefianzas basicas (EB), 18
horas de ensefianzas practicas y de desarrollo (EPD) y 0 horas de actividades dirigidas (AD). Hasta un 10% de la
ensefianza presencial puede sustituirse por docencia a distancia (también presencial, pero posiblemente

asincrona), de acuerdo con la programacion de la Asignatura publicada antes del comienzo del curso.

Number of classroom teaching hours of Bl teaching model for each student: 27 hours of general teaching
(background), 18 hours of theory-into-practice (practical group tutoring and skill development) and 0 hours of
guided academic activities. Up to 10% of face-to-face sessions can be substituted by online teaching, in

accordance with the course schedule published before it begins.




2. Responsable de la Asignatura / Course Coordinator

3. Ubicacion en el plan formativo / Academic Context

Breve descripcion de la
asignatura
Course description

La asignatura de Tratamiento de Aguas y Gestién de Residuos se
engloba dentro del médulo formativo de Tecnologia Ambiental,
moddulo destinado a proporcionar competencias dirigidas a la
disminucién del impacto ambiental que pueden tener las
actividades humanas y a la restauracion del medio natural.

La asignatura ha sido divida en tres grandes bloques, que se
corresponde:

Bloque I. Tratamiento de las Aguas para el Consumo Humano.
Bloque II. Tratamiento de las Aguas Residuales.

Bloque III. Tratamiento y Gestion de Residuos Soélidos.

Objetivos (en términos de
resultados del aprendizaje)
Learning objectives

Los objetivos de esta asignatura son los de capacitar al alumno a
comprender y conocer todos los aspectos técnicos relacionados con
el tratamiento de las aguas y de los residuos sélidos, asi como su
gestion. Al finalizar esta asignatura el alumno deberé ser capaz de
responder a los siguientes aspectos:

1. Entender, interpretar y racionalizar un diagrama de proceso de
tratamiento de aguas.

2. Seleccionar aquella tecnologia que se adapte lo mas
adecuadamente posible al tratamiento de las aguas desde el punto
vista de proceso como el de inversion inicial de implantacion y
posterior explotacion.

3. Realizar céalculos de dimensionamiento de los distintos procesos
que integran el tratamiento de las aguas.

4. Disefiar y proponer sistemas de gestion de residuos urbanos e
industriales.

Prerrequisitos
Prerequisites

Para cursar esta asignatura se necesitan conocimientos basicos de
matematicas, en concreto saber representar e interpretar graficos
asi como tener soltura en la resolucion de ecuaciones y sistemas de
ecuaciones.

También son necesarios conocimientos en Fisica, mecanica de
fluidos y sobre todo una buena formaciéon en Quimica, donde se
debe manejar con soltura las diferentes formas de medir la
concentracion de una solucidn asi como dominar los principios
basicos del equilibrio quimico y de la estequiometria de una
reaccion.

Tratandose de una asignatura de marcado caracter de aplicacion
tecnologica el alumno debera de estar familiarizado con los
conceptos de operaciones basicas adquiridos en la asignatura de
"Ingenieria Ambiental".

Recomendaciones
Recommendations

Es recomendable un conocimiento bésico de herramientas
informaticas como hojas de calculo y bases de datos, asi como un
nivel aceptable de inglés, que permitiera al alumno consultar
bibliografia especializada y articulos cientificos relacionados con
la materia.

Aportaciones al plan formativo
Contributions to the
educational plan

Esta asignatura en concreto capacitara al alumno para la resolucion
de problemas relacionados con el tratamiento de las aguas, tanto de
consumo humano como las residuales, y de los residuos sélidos.
Para ello se sentaran las bases para que los alumnos dispongan de
los criterios necesarios para la seleccion de los datos de partida, los
conocimientos necesarios para poder plantear distintas alternativas
tecnologicas y la capacidad para seleccionar el proceso que mejor




se adapte a la resolucion del problema medioambiental. Para ello
debera tener en cuenta la simplicidad de los procesos, la
minimizacion de los costes de inversion, mantenimiento y
explotacion de las instalaciones.

4. Competencias / Skills

Competencias basicas de la
Titulacién que se desarrollan en
la Asignatura
Basic skills of the Degree that
are developed in this Course

CBI1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender
conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que,
si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la
vanguardia de su campo de estudio

CB?2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su
trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion
y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su
area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e
interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas
relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas,
problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades
de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con
un alto grado de autonomia

Competencias generales de la
Titulacion que se desarrollan en
la Asignatura
General skills of the Degree
that are developed in this
Course

CG1 - Comprension de conocimientos en el area del Medio
Ambiente a un nivel propio de libros de texto avanzados y textos
cientificos especializados

CG2 - Capacidad de anélisis y sintesis. Elaboracion y defensa de
argumentos

CG3 - Comunicacion oral y escrita

CG4 - Resolucion de problemas y toma de decisiones

CGS - Trabajo en equipo

CG7 - Razonamiento critico

CG8 - Compromiso ético

CG?9 - Aprendizaje autbnomo

CG10 - Creatividad

CGl1 - Capacidad de reunir e interpretar datos relevantes para
emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas clave de
indole social, cientifica o ética

CG12 - Motivacion por la calidad

CG13 - Sensibilidad hacia los temas medioambientales

CG14 - Capacidad para aplicar conocimientos teoricos a casos
practicos

CG15 - Capacidad de comunicarse con especialistas y con
personas no expertas en la materia

CG16 - Desarrollo de hablilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia
CG17 - Competencias en el campo de emprendimiento o de la
cultura emprendedora dentro del &mbito de las Ciencias
Ambientales

CG18 - Competencias en el Campo de las nuevas tecnologias y la
gestion de la innovacion




CG19 - Respeto a los derechos humanos, el acceso para todos y la
voluntad de eliminar factores discriminatorios como el género y el
origen

Competencias transversales de
la Titulacidon que se desarrollan
en la Asignatura
Transversal skills of the Degree
that are developed in this
Course

Competencias especificas de la
Titulacién que se desarrollan en
la Asignatura
Specific competences of the
Degree that are developed in
the Course

CE32 - Poseer conocimientos basicos de gestion y tratamiento de
aguas de abastecimiento

CE33 - Poseer conocimientos basicos de gestion y tratamiento de
aguas residuales

CE36 - Conocer las principales técnicas de analisis y
cuantificacion de bioindicadores

CEG69 - Ser capaz de elaborar, implantar, coordinar y evaluar planes
de gestion de residuos

CE73 - Ser capaz de cuantificar y valorar la contaminacion de
aguas y suelos

Competencias particulares de la
asignatura, no incluidas en la
memoria del titulo
Specific skills of the Course,
not included in the Degree's
skills

1. Tener una vision global del ciclo integral del agua.

2. Conocer los principales procesos para la potabilizacion de las
aguas.

3. Conocer los principales procesos de tratamiento de las aguas
residuales.

4. Conocer los principales tratamientos de residuos solidos.

5. Saber distinguir y aplicar sistemas de recuperacion y
transformacion de residuos solidos.

5. Contenidos de la Asignatura: temario / Course Content: Topics

PARTE 1

TRATAMIENTO DE LAS AGUAS PARA EL CONSUMO HUMANO.

TEMA 1

CORRECCION DE LAS CARACTERISTICAS QUIMICAS DE LAS AGUAS
NATURALES.

TEMA 2

CORRECCION DE LAS CARACTERISTICAS BIOLOGICAS DE LAS
AGUAS NATURALES.

TEMA 3

CORRECCION DE LAS CARACTERISTICAS FISICAS DE LAS AGUAS
NATURALES.

TEMA 4

CLARIFICACION DEL AGUA.

PARTE I1

TRATAMIENTO DE LAS AGUAS RESIDUALES.

TEMA 5

CARACTERISTICAS DE LAS AGUAS RESIDUALES Y DEL EFLUENTE.

TEMA 6

ESQUEMA GENERAL DE UNA ESTACION DEPURADORA DE AGUAS
RESIDUALES.

TEMA 7

LINEA DE AGUA. PRETRATAMIENTO. TRATAMIENTO PRIMARIO.
TRATAMIENTO SECUNDARIO.

TEMA 8

LINEA DE FANGOS. CARACTERISTICAS DE LOS FANGOS.
ESPESAMIENTO. ESTABILIZACION. DESHIDRATACION.

TEMA 9

BIOCENOSIS Y SU EVOLUCION EN EL REACTOR BIOLOGICO.
PROBLEMAS EN EL REACTOR BIOLOGICO ASOCIADO A
MICROORGANISMOS.

PARTE I1I

TRATAMIENTO Y GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS.




TEMA 10

ELIMINACION DE CONTAMINANTES SOLIDOS PRESENTES EN
CORRIENTES GASEOSAS. OPERACIONES DE SEPARACION Y
TRATAMIENTO. EQUIPOS INDUSTRIALES.

TEMA 11

OPERACIONES DE SEPARACION Y TRATAMIENTO DE RESIDUOS EN
ESTADO SOLIDO. OPERACIONES Y EQUIPOS. LA GESTION DE
RESIDUOS URBANOS. EL COMPOSTAIJE.

6. Metodologia y recursos / Methodology and Resources

Metodologia general
Methodology

El modelo de la asignatura es de tipo B1. Por lo que las
Ensefianzas Basicas corresponden al 60% de la docencia total (27
horas), y el resto, 18 horas, corresponde a las Ensefianzas Practicas
y de Desarrollo (EPD)

Ensefianzas basicas (EB)
General teaching

Se desarrollara la ensefanza tedrica, los fundamentos
metodoldgicos y los conceptos esenciales. Para la transferencia de
los conocimientos a los alumnos se utilizaran medios audiovisuales
e interaccion con los alumnos. Al finalizar cada tema se entregara
una copia del material mas relevante. Se procurara que los alumnos
participen activamente en las clases, suscitando, cuando sea
oportuno, algtin debate sobre los contenidos desarrollados.

Ensenanzas practicas y de
desarrollo (EPD)
Theory-into-practice

El contenido de este tipo de docencia sera cubierto mediante
sesiones de resolucion problemas y visita técnica a instalaciones de
tratamiento.

Actividades académicas
dirigidas (AD)
Guided academic activities

7. Criterios generales de evaluacion / Assessment

Primera convocatoria ordinaria
(convocatoria de curso)
First session

El 100% de la calificacion procede de la evaluacion continua.

El 0% de la calificacion procede del examen o prueba final.
Durante el periodo docente presencial, al finalizar cada bloque, se
realizaran exdmenes teoricos y de resolucion de problemas de las
ensefianzas impartidas, correspondientes a aguas potables,
residuales y residuos sélidos. La nota final sera la suma ponderada
obtenida en la visita técnica (EPD), los preguntas teoricas (EB) y la
resolucion de problemas (EPD). Sélo se realizara la suma de las
distintas calificaciones obtenidas si las notas obtenidas en los
examenes de cada bloque es superior a 4 puntos calificadas sobre
10 puntos.

Debido a que la evaluacién es continua, a esta convocatoria solo se
podran presentar los alumnos que cumplan las condiciones
recogidas en el articulo 7, apartado 3, de la actual normativa
vigente de evaluacion de los estudiantes de grado de la
Universidad Pablo de Olavide. El examen consistird en preguntas
tedricas y resolucion de problemas correspondiente a la materia
impartida. Sobre 10 puntos, las preguntas tedricas tendran un valor
de 4 puntos y los problemas 6 puntos.

Segunda convocatoria ordinaria
(convocatoria de recuperacion)
Second session (to re-sit the
exam)

Si alguno de los bloques de la asignatura no han sido superados, es
decir, la calificacion obtenida es inferior a 4 puntos sobre 10, se
realizara un examen del bloque o bloques no superados. La nota
final sera la suma pondera de las calificaciones obtenidas sin exigir
en esta convocatoria nota minima para realizar la ponderacion.

Convocatoria extraordinaria de

Se activa a peticion del alumno siempre y cuando éste esté




noviembre
Extraordinary November
session

matriculado en todas las asignaturas que le resten para finalizar sus
estudios de grado, tal y como establece la Normativa de Progreso y
Permanencia de la Universidad.

Se evaluara del total de los conocimientos y competencias que
figuren en la guia docente del curso anterior, mediante el sistema
de prueba unica.

El examen consistird en preguntas tedricas y resolucion de
problemas correspondiente a la materia impartida en la asignatura.
Sobre 10 puntos, las preguntas tedricas tendran un valor de 4
puntos y los problemas 6 puntos.

Criterios de evaluacion de las
ensefianzas basicas (EB)
General teaching assessment
criteria

Durante la evaluacion continua: Se realizard un examen de los
conocimientos adquiridos en cada uno de los bloques de la
asignatura, tanto de las EB como de las EPD.

Cada bloque se calificara sobre 10 puntos. A continuacién se
detalla el valor de las preguntas tedricas (EB) y de los problemas
(EPD) de cada uno de los examenes:

Bloque I (Aguas Potables).- 4,5 puntos teoria + 5,5 puntos

problemas
Bloque II (Aguas Residuales).- 3,5 puntos teoria + 6,5 puntos
problemas
Bloque III (Residuos Solidos).- 3,5 puntos teoria + 6,5 puntos
problemas

Durante el examen o prueba final (1* convocatoria): Caso de
realizarse esta prueba (1* Convocatoria). El examen consistira en
preguntas teoricas y resolucion de problemas correspondiente a la
materia impartida. Sobre 10 puntos, las preguntas tedricas tendran
un valor de 4 puntos y los problemas 6 puntos.

Durante el examen o prueba final (2% convocatoria): Si alguno
bloque o bloques no se ha superado durante el periodo de
evaluacion continua, el alumno o la alumna sera examinado/a solo
del bloque/s no superados, calificandose cada bloque de la misma
forma descrita en el apartado anterior (criterios de evaluacion
durante la evaluaciéon continua)

Criterios de evaluacion de las
enseflanzas practicas y de
desarrollo (EPD)
Theory-into-practice
assessment criteria

Durante la evaluacion continua: Se realizard un examen de los
conocimientos adquiridos en cada uno de los bloques de la
asignatura, tanto de las EB como de las EPD.

Cada bloque se calificara sobre 10 puntos. A continuacion se
detalla el valor de las preguntas tedricas (EB) y de los problemas
(EPD) de cada uno de los examenes:

Bloque I (Aguas Potables).- 4,5 puntos teoria + 5,5 puntos

problemas
Bloque II (Aguas Residuales).- 3,5 puntos teoria + 6,5 puntos
problemas
Bloque III (Residuos Solidos).- 3,5 puntos teoria + 6,5 puntos
problemas

Durante el examen o prueba final (1* convocatoria): Caso de
realizarse esta prueba (1* Convocatoria). El examen consistira en
preguntas teoricas y resolucion de problemas correspondiente a la
materia impartida. Sobre 10 puntos, las preguntas tedricas tendran
un valor de 4 puntos y los problemas 6 puntos.

Durante el examen o prueba final (2% convocatoria): Si alguno
bloque o bloques no se ha superado durante el periodo de
evaluacion continua, el alumno o la alumna sera examinado/a solo
del bloque/s no superados, calificandose cada bloque de la misma
forma descrita en el apartado anterior (criterios de evaluacion
durante la evaluacion continua)

Criterios de evaluacion de las

Durante la evaluacion continua:




actividades académicas
dirigidas (AD)
Criteria of assessment of
guided academic activities

Durante el examen o prueba final (1* convocatoria):
Durante el examen o prueba final (2° convocatoria):

Puntuaciones minimas
necesarias para aprobar la
Asignatura
Minimum passing grade

1* convocatoria: Para superar cada bloque la puntuacién minima
sera de 4 puntos sobre 10. Caso de obtener una calificacion inferior
el alumno o la alumna tendra que presentarse a la 2* Convocatoria
con el bloque o los bloques no superado/s.

La distribucion de las notas se realizard de las siguientes formas
(puntuacién sobre 10):

Visita técnica a instalaciones de tratamiento: 0,5

Bloque I (Aguas Potables): 2,5

Bloque IT (Aguas Residuales): 4,0

Bloque III (Residuos Solidos): 3,0

Para la superacion de la asignatura se exige una calificacion
minima de 5,0 una vez ponderadas todas las notas.

2% convocatoria: En esta convocatoria no se exige una puntuacion
minima para realizar la ponderacion de las notas de los distintos
bloques.

Los bloques superados durante la evaluacion continua seran
guardados para realizar la ponderacion de la nota final.

Los criterios de ponderacion de los distintos bloques y de la visita
técnica son los especificados en el apartado anterior.

Para la superacion de la asignatura se exige una calificacion
minima de 5,0 una vez ponderadas todas las notas.

Material permitido
Materials allowed

Material permitido: Calculadora
Material no permitido: No se permitiran teléfonos moviles durante
la ejecucion de los exdmenes

Identificacion en los examenes
Identification during exams

En cualquier momento de la realizacion de una prueba de
evaluacion los profesores podran requerir la acreditacion de la
identidad de cualquier estudiante, mediante la exhibicion de su
carnet de estudiante, documento nacional de identidad, pasaporte u
otro documento valido a juicio del examinador. Si no lo hiciese, el
estudiante podra continuar la prueba, que sera calificada solo si la
documentacion es presentada en el plazo que el examinador
establezca.

Observaciones adicionales
Additional remarks

Los estudiantes inmersos en un programa de movilidad o en un programa de deportistas de alto nivel, asi como
los afectados por razones laborales, de salud graves o por causas de fuerza mayor debidamente acreditadas,
tendran derecho a que en la convocatoria de curso se les evalie mediante un sistema de evaluacion de prueba
unica. Para ello, deberan comunicar la circunstancia al profesor responsable de la asignatura antes del fin del
periodo docencia presencial.

Students enrolled in a mobility program or a program for high-level athletes, as well as students affected by work
or serious health problems or reasons of force majeure duly accredited, will have the right to be evaluated during
the first session through a single test evaluation system. To do this, they must report changes in their
circumstances to the program coordinator before the end of the teaching period.
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