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RESUMEN

La economia informal es un fenémeno que afecta a la mayoria de los paises
del mundo, principalmente al potencial recaudatorio tributario, la generacién
de empleo formal, la productividad y la eficiencia empresarial. Con el fin de
elaborar un método incluyente de los aportes mas significativos actuales, se
elaboré una modelaciéon econométrica a partir del método monetario, apli-
cando cointegracién, causalidad de Granger y el mecanismo de correccién
de equilibrios; lo que permitié alejar la posibilidad de regresiones espurias y
realizar una aplicacién a la economia ecuatoriana.
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Relationship between the Size of the Informal
Economy and the Business Sector in Ecuador.
Evidence of Cointegration and Granger Causality

ABSTRACT

The informal economy is a phenomenon that affects most of the countries
of the world, mainly tax collection potential, the generation of formal em-
ployment, productivity and business efficiency. In order to elaborate an in-
clusive method of the most significant current contributions, an econometric
modeling was developed from the monetary method, applying cointegration,
Granger causality and the equilibrium correction mechanism; which allowed
to remove the possibility of spurious regressions and to make an application
to the Ecuadorian economy.
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1. Introduccion.

En la mayoria de paises del mundo opera un elevado porcentaje de negocios que laboran al
margen de la ley de forma invisible, generando en promedio el 33% de la produccién total
mundial y el 41% en los paises subdesarrollados de América Latina (Banco Mundial, 2010),
debido a esta problematica varias instituciones de investigacidn internacionales han estudiado
a la economia informal desde diferentes enfoques, los aportes mas significativos y actuales
dan cuenta que las causas que estarian generando informalidad se encuentran en la debilidad
y la incapacidad de la economia urbana para crear empleo suficiente que absorba la mano de
obra excedentaria que se incorpora a la poblacién econémicamente activa y la fuerza laboral
que queda en el desempleo producto de los efectos del ciclo econémico cuando esta se
encuentra en la etapa de recesién y/o depresidon (Arano & Untoja, 2010), otros cientificos
afirman que la informalidad es producto de la ineficiencia con la que atiende el Estado, los
excesivos tramites administrativos y burocraticos y por la incapacidad de proveer con celeridad
y transparencia los recursos y servicios que requieren las empresas para registrarse
formalmente (Torres & Serrano, 2010).

Hasta el momento se han propuesto tres alternativas para cuantificar el tamafio de la
economia informal, a saber: monetario, consumo de energia eléctrica y modelo estructural, de
estos el método monetario es el que mayor nimero de aplicaciones y aportes ha recibido,
pero al mismo tiempo ha presentado muchas limitaciones, por esta razén la presente
investigacion recogid los aportes, argumentos tedricos y econométricos mas destacados, lo
sometid a un riguroso andlisis de integracion, cointegracién, correccién de equilibrios,
normalidad, linealidad, insesgadez y pruebas a los pardmetros y como derivacién final resulté
una nueva modelacion econométrica para realizar mediciones de la economia informal y
generacion de politica publica.

El objetivo es entonces estimar el tamafo de la economia informal utilizando como
metodologia de célculo la demanda de circulante y los aportes realizados por Cagan (1958),
Gutmann (1977) y Tanzi (1982), el analisis se efectud para el periodo 1980 — 2013, el estudio
estad conformado por cuatro secciones. En la primera se presenta las principales teorias que
conceptualizan y caracterizan al mercado laboral, el desempleo y los métodos que estan
disponibles para realizar mediciones de la economia informal. En la segunda se describe la
informacidn y variables utilizadas, el proceso de modelacion y estimacion realizado a través del
método monetario. En la tercera se presentan los resultados obtenidos, se realiza una
discusidon de los argumentos de ajuste y En la cuarta seccidn se describen las principales
conclusiones del estudio.

2. La evolucion y conceptualizacion del empleo y mercado laboral informal.

El término informalidad entrd en el debate internacional latino en la década de 1970, tratando
de explicar las causas que lo generan y los impactos que produce en la economia y en la
sociedad; el crecimiento poblacional, la expansion urbana y el lento aumento de la produccion
nacional fueron los principales elementos que contribuyeron en la regién al aparecimiento y
desarrollo de la informalidad en el Siglo XX; el abandono y desatencién de las necesidades del
sector rural provocaron la migracién del campo a la ciudad, generando una poblacién urbano
marginal necesitada de empleo, causas que ocasionaron que el sector productivo no sea capaz
de absorber la fuerza de trabajo excedentario y cada vez mas esta sea creciente; los
trabajadores que consiguieron insertarse lo hicieron en empleos de baja productividad y la
mayoria de ellos en actividades econdmicas por cuenta propia (Sdnchez Torres, 2013, pag. 13),
bajo este contexto la informalidad se volvié un tema de agenda publica en la mayoria de paises
de la regién, tomando inclusive caracteristicas controvertidas y con alta conflictividad social,
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por lo que el debate de la Informalidad se abordé desde varias teorias asi: Neoliberal,
Estructuralista e Institucionalista.

La teoria neoliberal, su principal exponente es De Soto (1987), explica el aparecimiento de la
informalidad como efecto de las intervenciones y la variedad de regulaciones que ejerce el
Estado sobre la actividad econdmica (CEPAL, 1994, pag. 159) y de manera particular, atribuye a
la ineficiencia con la que atiende el Estado a los requerimientos empresariales y de la sociedad,
los excesivos tramites administrativos y burocraticos que demandan cumplimiento y por la
incapacidad de proveer con celeridad y transparencia los recursos y servicios que requieren las
empresas para registrarse formalmente (Torres Galarraga & Serrano Mancilla, 2010, pag. 19),
(De Soto, 1987, pag. 317). De Soto adicional a lo mencionado considera que estos aspectos
antes mencionados no le permiten a las empresas que se encuentran operando en la
economia informal disfrutar de los beneficios de la formalidad como son los servicios de:
seguridad social, apoyo al desarrollo empresarial, acceso al crédito y a la proteccién de las
leyes de fomento industrial, entre otros.

De Soto (1987) defiende a quienes trabajan en la economia informal, menciona que es un
sector dindmico de la sociedad que aparece debido al exceso de reglas que no son socialmente
aceptadas, por lo tanto para superar este problema sugiere se institucionalice un sistema legal
que funcione libre y ordenadamente, sin obstaculos (De Soto, 1987).

Esta teoria neoliberal recomienda que los paises deberian flexibilizar el mercado de trabajo y
disminuir al maximo el intervencionismo estatal en las actividades econdmicas, lo cual
permitiria mejorar los niveles de remuneracién de los trabajadores, promoveria la expansion
empresarial, provocaria el surgimiento de nuevas empresas cumplidoras de los controles y
disposiciones legales vigentes (CEPAL, 1994, pag. 159), sin embargo el exceso de normas solo
explica una parte de la economia informal, toda vez que se da tanto en paises con poca como
con mucha normativa legal.

A diferencia de la anterior, la Teoria Estructuralista fue explicada por la Comisién Econdmica
Para América Latina — CEPAL, el Programa Regional para América Latina y el Caribe — PREALC,
La Organizacion Internacional de Trabajo — OIT e investigadores sociales como Hart (1970),
Victor Tokman (2007), los cuales sostienen que la economia informal surge por la necesidad de
supervivencia de la poblacién y por la dificil tarea de encontrar un buen empleo, si la
estructura econdmica y productiva de un pais no esta diversificada e integrada presenta bajos
niveles de productividad y competitividad local e internacional, no permitird que grandes
empresas se instalen y lleguen fuertes inversiones en capital, que demanden trabajadores de
diversas profesiones y cualidades laborales y en ultimas reviertan el crecimiento del sector
informal y en su defecto crezca el sector formal (Jiménez Restrepo, 2012, pags. 117 - 120).

Para Arano (2010), la economia informal se habria generado por el proceso de globalizacidn,
fendmeno por el cual surgieron dos sectores uno moderno y otro precario, este Ultimo seria
producto de la débil capacidad de absorcién de la mano de obra excedentaria de la economia
formal (Arano Barrientos, 2010, pags. 18-28), lo que permitiod la creacién de un sector informal
bajo en productividad, uso de mano de obra no calificada y empleada en pequefios
emprendimientos productivos, segin Portes (2004) las personas eligen laborar en la economia
informal por la necesidad imperiosa de sobrevivir y de generar ingresos, enfoque que relaciona
directamente a la informalidad con la pobreza, sin considerar que en muchos de los casos la
informalidad aparece como forma de competencia desleal de un grupo de empresas o
generado por profesionales que no lograron insertarse laboralmente en el sector formal, casos
en los cuales ninguno esta necesariamente relacionado con la pobreza.
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La teoria institucionalista se caracteriza por explicar la economia informal desde el
incumplimiento de las regulaciones legales, comerciales, laborales, ambientales, fiscales y de
seguridad social, ademads, sostiene que vistas desde la produccién estas actividades son
legales, porque ofertan bienes y servicios, generan empleo e ingresos para sus familias, pero
evaden las politicas fiscales, laborales y comerciales, etc. (Jiménez Restrepo, 2012, pdags. 117-
120).

Desde el enfoque de esta teoria es posible advertir que el institucionalismo del Estado se
manifiesta a través del cumplimiento de las reglamentaciones y demas normativa legal
aplicable a cualquier actividad econdmica, lo que le permite incidir directamente en la elecciéon
racional de los agentes econdmicos al momento de decidir si la ocupacion laboral lo hara de
manera formal o informal, visto desde esta perspectiva la economia informal apareceria
producto de una decisién racional del individuo y no por motivos puramente de supervivencia
como lo atribuye la OIT o por el exceso de reglamentaciones propuesto por De Soto (1987).

Para Arano (2010), esta teoria es posible analizarla desde dos perspectivas: mercados de
trabajo segmentados y la institucionalista propiamente dicha (Arano Barrientos, 2010, pags.
29-34).

Perspectiva de los mercados de trabajo segmentados.- el principal exponente de este enfoque
es Lewis (1954), quien sostiene que normalmente los paises subdesarrollados tienen una
economia dual compuesta por un sector tradicional y otro moderno, el primero conformado
por un sector con empleos de mala calidad provenientes de la agricultura campesina y el auto
empleo, quienes conforman el empleo informal; el segundo, el sector moderno compuesto por
una agricultura desarrollada, modernas plantaciones, minas y manufactura, en el cual laboran
trabajadores del sector formal de forma asalariada, con beneficios sociales y estabilidad
laboral (Lewis, 1954, pags. 139-192); el modelo de este autor considera que los paises
subdesarrollados con una abundante poblacién y poco desarrollo normalmente presentan dos
sectores econédmicos, uno de subsistencia y otro capitalista, el primero conformado por una
amplia oferta laboral, tecnologia tradicional, mano de obra familiar y presencia de salarios de
subsistencia, a diferencia del sector capitalista que dispone de tecnologia moderna, mano de
obra asalariada y beneficios sociales, Lewis (1954) considera que esta situacion puede ser
reversible al momento que las empresas logren generar altas tasas de rentabilidad y recuperar
el capital invertido, cuyos efectos subsecuentes podran verse reflejados en la absorcion de la
mano de obra informal de subsistencia, el crecimiento econdmico y en el desarrollo
empresarial local.

Harris & Todaro (1970) comparten igual criterio que Lewis (1954), consideran que los paises
subdesarrollados tienen en su estructura econdmica un mercado segmentado compuesto por
dos sectores, un primario con empleos de buena calidad y un secundario con empleos de mala
calidad, suponen que en el mercado laboral no existe un adecuado flujo de trabajo entre los
sectores econdmicos y que por ello se presentan diferentes sistemas de remuneracion.

Perspectiva institucionalista, el principal exponente es De Soto (1987), autor que centra su
analisis en el exceso y complejos tramites burocraticos, en las barreras de entrada que impone
el Estado al ingreso de las empresas, regulaciones que en vez de contribuir a la formalidad
promueven el desarrollo de la economia informal, adicional, bajo este contexto los agentes
econdmicos estarian tomando sus decisiones empresariales o laborales con la légica costo-
beneficio, si es mayor la rentabilidad neta de permanecer en la economia informal el agente
econdmico optaria por la informalidad, convirtiéndose asi en una oportunidad del mercado;
con estos argumentos el Estado aparece como un obstaculo para el desarrollo de la actividad
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econdmica informal al cual se le deberia restar su capacidad de incidencia y regulacion y
permitir el libre mercado.

Producto del analisis y revisidon bibliografica se pudo apreciar que algunos autores también
consideran que la economia informal puede ser explicada desde la perspectiva del tercer
sector, cuyo representante principal es Bombarolo (2001) quien considera que la actividad
econdmica estd compuesta por tres sectores: publico, privado y el informal como intermedio,
y el neomarxismo de Alejandro Portes (2004), autor que considera que la informalidad es un
regreso a las formas primarias del capitalismo solo que en un contexto moderno, los
trabajadores informales conforman el excedente de la mano de obra a los cuales dentro del
pensamiento socialista se les denominé ejercito de reserva industrial, quienes podrian ser
integrados laboralmente al sector moderno de la economia cuando este se encuentra en
expansion.

La teoria econdmica a través de sus diferentes escuelas del pensamiento han tratado de
explicar el funcionamiento del mercado de trabajo en especial desde la perspectiva de las
escuelas neoclasica y keynesiana, la primera considera que el desempleo es producto de la
incertidumbre y la informacién imperfecta que se genera durante las fluctuaciones del empleo
en el ciclo econémico y la segunda escuela responsabiliza la aparicion del desempleo al exceso
de oferta ocurrida en el mercado de bienes.

La economia informal desde su teorizacion embrionaria realizada por Lewis (1954) y Ranis &
Fei (1961) ha tenido una profunda preocupacién por parte de todos los gobiernos de los
diversos paises que conforman las Naciones Unidas, cada uno desde sus diferentes enfoques
socioecondmicos han intentado medir, definir, conocer e identificar las causas que la generan
y los efectos que esta tiene en la economia, en el tejido empresarial y en la sociedad, varios
autores como Hart (1970), De Soto (1987), CEPAL (1994), Tokman (2007), Torres & Serrano
(2010), Arano (2010) entre otros investigadores han atribuido en general que la informalidad
es producto de la imposibilidad del Estado para generar suficiente empleo que le permita
absorber la mano de obra excedentaria, consideran que en la economia hay un exceso de
regulaciones legales, fiscales, comerciales, laborales, ambientales y de seguridad social que no
permite que los empresarios se formalicen e intervengan en la economia en igualdad de
condiciones que las empresas formales y que ademas existe una fuerte presion tributaria
aplicada a cualquier tipo y tamafio de empresas y que por estas condiciones rigidas vy
distorsiones del mercado los empresarios informales ven una oportunidad comercial y
aprovechan esta ventaja competitiva inesperada que les ofrece el entorno comercial.

Esta teoria en el tiempo se fue consolidando y fortaleciendo por los aportes realizados por
varios investigadores, como Lewis (1954), Cagan (1958), Ranis & Fei (1961), Todaro (1961),
Harris & Todaro (1970), Gutmann (1977), Feige (1979), Tanzi (1986), Kaufmann & Kaliberda
(1996), quienes explicaron con mayor precisidon el termino economia informal y le dieron un
enfoque economicista, atribuyéndole sus origenes a la existencia de economias duales con
presencia en especial en paises donde la poblacién es abundante respecto al capital y a los
recursos naturales, la que estaria conformada por dos sectores vinculados entre si, un
moderno urbano y otro atrasado rural, estos cientificos desarrollaron un fuerte instrumental
econdmico y grafico para explicar el origen y las causas de la migracidon de la mano de obra
desde el area rural atrasada a la moderna industrial, ellos concebian que los trabajadores
rurales buscaban empleo en el sector urbano por el diferencial incremental que obtienen en el
salario minimo pagado en el sector moderno, ademas propusieron como medida para
disminuir la mano de obra excedentaria la alternativa de desarrollar el sector agricola hasta
qgue haya sido absorbida el total de la desocupacion y la productividad marginal sea superior al
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salario real institucional, es decir hasta el punto donde el sector agricola se haya
comercializado por completo.

En base a las teorias expuestas se generaron dos alternativas para realizar mediciones, los
métodos directo e indirecto permitieron entender y medir el mercado laboral y la economia
informal desde sus diferentes enfoques.

La Organizacién Internacional del Trabajo en 1993 desarrollo el método directo para la
caracterizacion a profundidad del mercado donde laboran los trabajadores formales e
informales, a diferencia el método indirecto para la cuantificacidon del tamafio de la economia
informal utiliza modelos econométricos, los cuales para su modelaciéon recurren a informacion
econdmica y social que se encuentran disponibles en los agregados econémicos y es con esta
informacidn donde el método rastrea las huellas que deja la actividad informal, las procesa y
permite conocer su tamafio.

El método indirecto estd conformado al menos por tres vertientes, a saber: consumo de
energia, modelo estructural y monetario, de estos los mas aplicados y aportes recibidos en
investigaciones cientificas son los métodos monetario y estructural, al menos del primero
existe una variedad de versiones y aplicaciones cientificas.

En el orden arriba propuesto, el método de consumo eléctrico basa el cdlculo del tamafo de la
economia informal a través de la diferencia entre la tasa cruzada del consumo de energia y la
tasa de crecimiento oficial de la economia, pero para que este resultado se acerque a la
realidad es necesario que se cumplan al menos tres supuestos: (i) la elasticidad consumo de
energia/PIB debe ser igual a uno, (ii) el afio base para el PIB global debe ser igual a cien v (iii) se
debe calcular el PIB oficial para el ano base con informacion de economia informal estimado a
través de un método alternativo.

A diferencia, el método mdultiple indicadores, multiples causas, permite la medicién de la
economia informal a través de ecuaciones estructurales, para la modelacién se sustenta en
una variable latente no observada y variables causa e indicadores, lo que le posibilita acercarse
a los diversos aspectos del fenédmeno estudiado y aproximarse al valor real de la variable
latente, por la utilizacién de diversas variables causa este método es muy utilizado por el
Banco Mundial, Organizaciéon para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmico y varios
investigadores, quienes tienen diversos estudios de informalidad realizados casi para todos los
paises del mundo.

Por su parte el método monetario basa su estimacion en el andlisis de la informacién que
recogen los agregados monetarios que forman parte de la demanda de circulante, asume que
las transacciones econdmicas que realizan los agentes econdmicos en la informalidad lo hacen
con medios de pago de dificil identificacidn fisica y rastreo, es decir existe un porcentaje de
demanda de circulante que es utilizada en actividades irregulares, la cual multiplicada por la
velocidad de circulacion del dinero permite estimar el tamafo de la economia informal.

3. Fuentes de informacién y modelacion.
3.1. Fuente de Informacion y Variables.
Para el proceso de modelacidn se utilizé informaciéon econémica del Ecuador correspondiente

al periodo de 1980 al 2013, para el efecto siguiendo y aplicando la metodologia de célculo de
la demanda de circulante se considerd las siguientes variables para el modelo econométrico:
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Variable regresada

Especies Monetarias en Circulacion (EMC).- Son las monedas y billetes en circulacién en poder
del publico medida en millones de ddlares a precios del 2007.

Variables regresoras

Presion tributaria (PT).- Es la relacién entre el valor recaudado por concepto de impuestos y
dividido para el PIB corriente medida en millones de ddlares, el modelo exige que el signo sea
positivo (+) y mantenga una relacién directa.

Salarios (S).- Corresponde al valor pagado por sueldos y salarios, el modelo exige que el signo
sea positivo (+) y mantenga una relacion directa.

Tasa Pasiva (TP).- Corresponde a la tasa pasiva de 176 a 360 dias de los Bancos privados, el
modelo exige que el signo sea negativo (-) debido a que si aumenta la tasa pasiva el costo de
mantener efectivo también lo hace y se desestimula el interés por mantener dinero en
efectivo, por ello su relacién es inversa.

Producto Interno Bruto (PIB).- Es el producto interno bruto en términos constantes a precios
del 2007, el modelo exige que el signo sea positivo (+) y mantenga una relacion directa.

Tipo de Cambio (TC).- proporciéon o tasa que representa el costo de la divisa en moneda
nacional, se espera que el signo sea negativo (- debido a que si sube el tipo de cambio ésta
variable presiona a que se imponga un costo de oportunidad para mantener efectivo en
moneda local, debido a la pérdida de valor frente a otras monedas, por ello su relacién se
espera sea indirecta.

Para el caso Ecuatoriano el Tipo de Cambio frente al délar no existe, porque el pais dolarizé su
economia en el afio 2000, sin embargo se utiliz6 esta variable debido a que el andlisis inicia
desde 1980 y en este periodo si teniamos politica monetaria.

Modelo tedrico inicial
EMC = f (PT, S, TP, PIB, TC) [1]

La estimacion del tamafio de la economia informal se completa con la determinacién de Ila
velocidad de circulacidn del dinero y posteriormente con el cdlculo de la demanda de
circulante para financiamiento de actividades irregulares, acorde a la tradicién Cagan (1958)
que se describe a continuacion.

3.2. Modelo Econométrico.

Tomando como referencia la revisidon bibliografica y las propiedades estadisticas de las
variables consideradas se verificd que tedricamente todas las variables econdmicas presenten
una relacién a largo plazo y que con estas sea posible estimar la economia informal a través
del método monetario, una vez comprobado esta exigencia se escogié los aportes de Cagan
(1958), Gutmann (1977) y Tanzi (1986) para la modelacién.

El modelo monetario como proceso inicial requiere que se estime la demanda de circulante
para el financiamiento del total de las actividades econdmicas, luego se debe retirar o anular el
componente que genera informalidad y por diferencia se puede obtener la demanda de
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circulante para financiar actividades regulares en un caso e irregulares en otro, finalmente, el
producto de la velocidad de circulacién del dinero por la demanda de circulante para financiar
actividades irregulares cuantifica la produccidn generada en actividades irregulares.

Sin embargo, este procedimiento matemdtico no recoge adecuadamente el real
comportamiento causal de informalidad de las variables seleccionadas, dado que solo acusa a
la presidn tributaria como causante de informalidad, por ello en el presente estudio se incluye
nuevas alternativas para anulacién de la economia informal, dado que hay otras variables
econdmicas que también generan el aparecimiento y crecimiento de la informalidad.

Con estas indicaciones a continuacion se presenta el modelo econdmico-matematico aplicado
para la estimacion de la demanda de circulante sugerido por Cagan (1958):

Co= A(1+0)%YP e [2]

Ddénde:

Co.- circulante observado en términos reales y corresponde al circulante total.
O.- recoge los incentivos para mantener actividades econédmicas irregulares.
©= impuestos/producto T/Y,

i.- costo de oportunidad de mantener el circulante, tasa de interés.

El circulante observado en términos reales es el mismo circulante total, el cual se puede

obtener de la sumatoria entre el circulante que financia la demanda del sector regular mas el
circulante que financia la demanda del sector irregular:

Co=C'y=C' +C, [3]
Dénde:

C'..- cantidad de efectivo total que se calcula con la férmula de (Cagan, 1958).

C'.- cantidad de efectivo que demanda el sector irregular.

CR..- cantidad de efectivo que demanda el sector regular.

Se debe especificar que la produccién observada (Y,) estd asociada a la actividad legal formal
(Y"), pero no incluye a la produccién generada en la economia informal (Y!), por lo tanto se
obtiene que:

YT = Yo+Y= Y + Y, [4]

El producto total Y, es la sumatoria del producto observado en la economia formal Y7, mas el
producto de la economia informal Y';:

Y= Yo+ Y, [5]
Cuando hacemos que ©=0 puede eliminarse los incentivos para mantener circulante en
efectivo para financiamiento de actividades econdmicas irregulares y reemplazando en la
ecuacion original se puede estimar el circulante legal (C'):

C, = AYP e [6]

Conociendo los valores del circulante legal y el total se puede obtener por diferencias el
circulante ilegal Cy:
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c.=ct+C, [7]
CIt = CTt'CRt [8]

Luego procedemos a calcular la velocidad de circulacién del dinero V,; asumiendo que esta es la
misma tanto para las actividades formales como para las informales:

Ve=Y'/CY, [9]
Finalmente, se procede al cdlculo del producto de la economia informal Y
Ylt = Vt *Clt [10]

Esto bajo el supuesto de que la velocidad de circulacién es constante y la elasticidad ingreso es
unitaria (B=1).

A partir de la férmula (10) resulta facil estimar el tamafio de la economia informal, claro estd
siempre y cuando el beta sea igual a uno, B=1, luego, con la razén del resultado obtenido de la
expresion Y, = V, *C', y el Producto Interno Bruto observado correspondera a la proporcién de
la economia informal.

Por ultimo, a continuacién se describe el procedimiento de cointegracion de Engle-Granger
(1986), para el efecto el anadlisis se inicia con la determinacién del orden de integracion de
cada una de las series a incluir en el modelo, identificando si las variables tienen raiz unitaria,
caminata aleatoria o si hay la necesidad de convertir las series en estacionarias.

A fin de identificar si las series son no estacionarias se pueden aplicar pruebas informales de
graficacion, lo que permitira comprobar si las variables crecen o decrecen constantemente en
el tiempo y determinar si tiene un comportamiento de no estacionariedad, caso contario se
debera realizar transformaciones a las series en primeras diferencias y luego comprobar su
comportamiento estacionario, es decir que estas se muevan alrededor de sus medias,
varianzas y covarianzas y como complemento también se puede aplicar el analisis del
correlograma en nivel y en primeras diferencias, andlisis que permite identificar la
estacionariedad de las series.

Como pruebas formales aplica el estadistico Dickey-Fuller Aumentada (ADF) a través de la
ecuacion con retardos (11) que permita corregir la correlacion serial de los residuos:

AYt=a+BT+8Y, 1 +y i Yerte, [11]

La intencion es investigar previamente si las series son o no estacionarias, para el efecto
prueba la hipdtesis nula de no estacionariedad.

Para el analisis de estacionariedad utiliza tanto en nivel y en primeras diferencias el intercepto,
tendencia y retardos y valora el estadistico ADF cuando mds negativo sea este, es decir debe
ser el valor ADF mayor que los valores criticos de MacKinnon y su probabilidad tiene que ser
inferior a 0.05 con lo cual permitird ratificar el rechazo de la hipdtesis nula de no
estacionariedad.

Tomando en consideracion que las variables temporales utilizadas en la modelaciéon tienen una
tendencia exponencial éstas pueden ser transformadas a logaritmos, dado que inducen a
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estacionariedad vy facilita la interpretacion de los resultados, con la informacidn generada se
puede especificar y estimar la relacion funcional a largo plazo con las variables que resulten ser
integradas orden 1(1):

Yt=BXt+Et [12]
La ecuacién tedrica (12) representa una relacién de largo plazo.

Las pruebas de validez de los resultados obtenidos en el modelo estimado normalmente esta
en funcién de los signos y valores esperados en los pardmetros y los resultados de los
contrastes de especificacién, cuyas caracteristicas deben presentar minimamente un error
estdndar menor al 30% del coeficiente de cada variable, la t student lo suficientemente grande
superior a 3, probabilidad inferior al 5%, Durbin-Watson en zona de no autocorrelacién y
bondad de ajuste significativamente superior a 0.8.

Una vez comprobada la validez de la modelaciéon se analizan los residuos de la regresion
estimada a fin de identificar si ésta varia en torno a la media, varianza y covarianza, indicando
estacionariedad 1(0).

El método utilizado para determinar si tiene raiz unitaria es Dickey-Fuller Aumentada (ADF), en
nivel sin incluir tendencia e intercepto.

Con el fin de confirmar si las series de la regresién estan cointegradas se puede aplicar la
prueba de Durbin-Watson (D-W), en cuyo caso el valor critico debe ser mayor que D-W, para
asi considerar que las series estan cointegradas, cuando se haya comprobado que hay una
relacidn estable de equilibrio a largo plazo entre las series se puede proceder a determinar el
mecanismo de correccion de errores (MCE), tomando en consideracion que en el corto plazo
puede haber desequilibrios.

Bajo este argumento, Engle-Granger (1986) plantearon que el término error en la regresion de
cointegraciéon se debe entender como el error de equilibrio acorde con la siguiente relacion
dindmica:

Ay=o,+ 2% 613/ i DX+ 20 52y i DyratyyGeitey [13]
Ax=o,+ X 8T, Axt—1+2iq=1 05 BYer+yseitex [14]

Y es éste mecanismo el que sirve para atar la conducta del corto plazo de la variable regresada
con su valor a largo plazo, donde ., muestra la desviacion del periodo anterior respecto a la
relacion de equilibrio de largo plazo €., = yi1 - BXe1

Siendo B.- el coeficiente de cointegracién entre y; y x,, y

A.- es el operador de primeras diferencias.

Yyét1 Y Vi€e1.- son los términos de correccidn de error y su signo dependera del modo que se
haya definido el desequilibrio ;.

La aplicacién del test de Engle-Granger (1986) (13) y (14) permite contrastar la estacionariedad
de la perturbacion del modelo econdmico, luego con el fin de alejar la posibilidad de
regresiones espurias y fortalecer la validez del modelo se puede aplicar a los coeficientes de la
regresion el analisis de normalidad, linealidad, insesgadez y pruebas a los parametros.
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Una vez descrito los aspectos metodolégicos en la siguiente seccion se contrasta
empiricamente el modelo monetario para la estimacién de la economia informal.

4. Anilisis de resultados.

Debido a que todas las variables consideradas para la modelacién son series de tiempo y que
tienen una tendencia exponencial, excepto tasa pasiva y tipo de cambio, estas fueron
convertidas a logaritmos dado que inducen a estacionariedad vy facilita la interpretacidn de los

resultados, por estas razones el modelo se transformé en una ecuacidén Log-Log.

Grafico 1.- Variables econdmicas expresadas en logaritmos
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Elaboracion: el autor

La grafica 1 esta expresada en logaritmos y muestra que las variables Producto Interno Bruto,
Especies Monetarias en Circulacion y Presion Tributaria estan directamente relacionadas con la
actividad econdmica, también se aprecia que se incrementa fuertemente la masa salarial
pagada a los trabajadores a partir del afio 2000.
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La tasa de interés se aprecia que durante todo el periodo de dolarizacion mantienen una
relacion inversa, claro esta que este efecto se produce debido a que la economia ecuatoriana a
partir del afio 2000 se dolarizé y enclavd su tipo de cambio y consecuentemente asumid las
tasas de interés internacionales, aunque no en todos sus sectores y aplicaciones, a
continuacién se presentan las gréficas.

Con los datos transformados a logaritmos se realizé el andlisis de integracidn.
Integracion

Como primer paso se realizd el analisis a las series de tiempo a través del proceso de
integracién en nivel (tabla 1), lo cual permitid verificar que todas las variables tenian raiz
unitaria, estaban no integradas [(0), analisis que se lo realizé a través de los estadisticos
Philips-Perron y Dickey-Fuller Aumentada en nivel, por lo que fue necesario aplicar primeras
diferencias a todas las variables (tabla 2).

Tabla 1: Philips-Perron y Dickey-Fuller Aumentada en nivel
PHILIPS-PERRON Variable en nivel
Estadistico| Valores [Estadistico

Serie p-p McKinnon DW Retardo Incluye Orden Probabilidad
LEMC 0.990274 | -2.951.125 | 1.924.608 1 intercepto I (0) 0.9955
LPIB 1.275.148 | -2.951.125 | 2.427.335 1 intercepto I (0) 0.9980
LPT -0.102259 | -2.951.125 | 1.624.688 1 intercepto I (0) 0.9413
LS 1.015.335 | -2.951.125 | 1.627.488 1 intercepto I (0) 0.9958
LTC -2.023.001 | -2.951.125 | 2.093.981 1 intercepto I (0) 0.2761
LTP -0.862834 | -2.951.125 | 1.677.428 1 intercepto I (0) 0.7877

Dickey-Fuller Aumentada Variable en nivel
Estadistico| Valores [Estadistico

Serie ADE McKinnon DW Retardo Incluye Orden Probabilidad
LEMC 1,028 -2,9511 1,9246 1 intercepto 1 (0) 0,996
LPIB 0,8738 -2,9511 24273 1 intercepto 1 (0) 0,9939
LPT -0,562 -2,9511 1,6246 1 intercepto 1 (0) 0,8661
LS 0,7608 -2,9571 1,8664 1 intercepto I (0) 0,9917
LTC -1,8425 -2,9511 2,0939 1 intercepto 1 (0) 0,3544
LTP -0,7597 -2,9511 16774 1 intercepto I (0) 0,8176

Elaboracién: el autor

La tabla 2 muestra los resultados que permitieron identificar que todas las series en primeras
diferencias integraban (1), igualmente, se lo realizé con la aplicacion de los estadisticos
Philips-Perron y Dickey-Fuller Aumentada en primeras diferencias, se anota que en el caso que
hubieran resultado variables que no se integran I(1) se habria separado del analisis por no ser
tiles para explicar la regresidn, en ese sentido las variables que integraron I(1) pasaron a
formar parte de la estimacién de la regresion.
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Tabla 2: Philips-Perron y Dickey-Fuller Aumentada en primeras diferencias
PHILIPS-PERRON Variable lera diferencia
Estadistico| Valores |Estadistico

Serie p.p McKinnon DW Retardo Incluye Orden Probabilidad
LEMC -5.008.714 | -2.954.021 | 1.925.557 1 Intercepto I (1) 0.0003
LPIB -6.735.028 | -2.954.021 | 1.949.638 1 Intercepto I (1) 0.0000
LPT -7.034.450 | -2.954.021 | 2.006.400 1 Intercepto I (1) 0.0000
LS -4.433.879 | -2.954.021 | 1.812.726 1 Intercepto (1) 0.0013
LTC -5.573.903 | -2.954.021 | 1.984.532 1 Intercepto (1) 0.0001
LTP -4.807.733 | -2.954.021 | 1.918.379 1 Intercepto (1) 0.0005

Dickey-Fuller Aumentada Variable lera diferencia
Estadistico| Valores |Estadistico

Serie ADFE McKinnon DW Retardo Incluye Orden Probabilidad
LEMC -5,0029 -2,954 1,9255 1 Intercepto I (1) 0,0003
LPIB -6,7483 -2,954 1,9496 1 Intercepto I (1) 0
LPT -4,862 -2,954 2,0064 1 Intercepto I (1) 0,0004
LS -4.9724 -2,9571 1,8348 1 Intercepto I (1) 0,0003
LTC -5,5736 -2,954 1,9845 1 Intercepto (1) 0,0001
LTP -4,8554 -2,954 19183 1 Intercepto (1) 0,0004

Elaboracién: el autor

En la tabla 2 se aprecia que todas las variables estan no integradas I(1), es decir estan
integradas en primeras diferencias, se rechaza la hipdtesis nula, todos los resultados obtenidos
a través de los estadisticos ADF y P-P para las variables en analisis demuestran que sus valores
son superiores a McKinnon a un nivel de significancia del 5% siendo su probabilidad menor a
este nivel, los valores cercanos a 2 del estadistico Durbin-Watson (DW) indican que hay baja
correlacién en los valores de las series por lo que no fue necesario aumentar el nimero de
retardos, lo que permitié eliminar la tendencia estocastica comuin que la mayoria de series
econdmicas la tienen y asi evitar problemas de resultados espurios, argumentos que sirvieron
de base para considerar que todas las variables podian pasar a formar parte del modelo.

Cointegracion

El analisis de cointegracidén se realizd con las variables no integradas I(1) o integradas en
primeras diferencias a través de Minimos Cuadrados Ordinarios (MCO) en la esperanza que los
resultados sean 1(0).

La tabla 3 muestra los coeficientes de la regresidn estimada, no parece ser espuria, pues el
valor DW>R? de Durbin-Watson es mayor que el coeficiente de correlacién, hay una débil
presencia de autocorrelacion, los estimadores son significativos, los signos son los esperados y
la bondad de ajuste R’=97% es alto y significa que en este porcentaje las variables
independientes estan explicando a la variable Especies Monetarias en Circulacion.

En el largo plazo, las tasas de crecimiento del PIB, Presidn tributaria y de interés tienen
informacidon relevante para pronosticar los cambios en el agregado monetario EMC, a
diferencia, la tasa de variacion del tipo de cambio los efectos estadisticamente no son muy
significativos, ademas en esta ecuacion de largo plazo todos los regresores resultaron
significativos al 5%, cada uno de los argumentos presentan los signos consistentes con el
marco tedrico.
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Tabla 3: Relacion de equilibrio a largo plazo

Dependent Variable: LEMC

Method: Least Squares

Date: 120716 Time: 20:37

Sample: 1980 2014
Included observations: 35

Yariable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C -13.98940 2.068862  -4.558409 0.0001

LFIB 2376674 0.270803 8776386 0.0000

LPT 0.590855 0179981 3282872 0.0026

LTC 0163127 0.026100  -5.249989 0.0000

LTF -0.4442710 0.046369  -9.581247 0.0000

R-squared 0974842 Mean dependentvar 7.082427

Adjusted R-squared 0871487 5.0D. dependentvar 0.885177

S.E. of regression 0168043 Akaike info criterion -0.587623

Sum squared resid 0.847155 Schwarz criterion -0.375436

Laog likelinood 1545849 Hannan-CQuinn criter. -0.520827

F-statistic 2906110  Durbin-Watson stat 1.265980
Prob(F-statistic) 0.000000

Fuente: elaboracion propia.

El modelo presentado indica que ante un aumento del PIB y la presidn tributaria incrementaria
la demanda monetaria, resultado que contrasta con los hallazgos de Tanzi (1986), las tasas
negativas de Tipo de cambio y de interés muestran un impacto consistente sobre el agregado
monetario, debido a que si sube el tipo de cambio o se incrementa la tasa de interés éstas
variables presionarian a que se imponga un costo de oportunidad mds alto para mantener

dinero en efectivo, pero luego en el corto plazo se desestimularia este interés.

Grafico 2.- Residuos estimados
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En el andlisis de cointegracion no se incluyo la variable DLS salarios por cuanto no cointegra
con el modelo, al correr la regresidn se determiné que el valor del parametro DLS -0.005059 es
inferior a su error estdndar 0.140678, la probabilidad es 0.9716, muy por encima del 5%
esperado, tiene muy poco aporte explicativo y el signo no es el esperado, por estas razones se
excluyd del modelo.

Seguidamente, se generaron los residuos de la regresion estimada y con esta data se procedié
a realizar el grafico 2.

De la inspeccidn a la gréfica 2 se desprende que los residuos varian en torno a una constante
valor 0 (media, varianza y covarianza), lo cual es caracteristica de la estacionariedad.

Con el fin de conocer formalmente si los residuos son estacionarios se aplicd la prueba de
estacionariedad de Dickey-Fuller Aumentada en nivel, los resultados son los siguientes:

Tabla 4 Prueba ADF en nivel aplicada a los residuos

Mull Hypothesis: RES has a unit root
Exogenous: Mone
Lag Length: O (Automatic - based on SIC, maxlag=8)

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -3.903251 0.0003
Test critical values: 1% level -2.634731

5% level -1.951000

10% level -1.610907

*MackKinnon (1996) one-sided p-values.

Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(RES)

Method: Least Squares

Date: 101817 Time: 08:08

Sample (adjusted); 1931 2014

Included observations: 34 after adjustments

Wariable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

RES(-1) -0.654914 Q67787 -3.903251 0.0004
R-squared 0.313153 Mean dependentvar 0.011138
Adjusted R-squared 0.313153 3.D. dependent var 0179921
S.E. of regression 0.149112 Akaike info criterion -0.939270
Sum squared resid 0733733 Schwarz criterion -0.894377
Log likelihood 16.96759 Hannan-Cuinn criter. -0.923960
Durbin-Watson stat 1.694870

Fuente: Elaboracion propia.
Acorde con los datos expuestos en la tabla 4 se aprecia que el valor del estadistico ADF -3.90

es mayor que el valor de todos los valores criticos de MacKinnon en los tres niveles de
significancia 1%, 5% y 10%, siendo su probabilidad menor a todos los niveles.
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Se rechaza la hipdtesis nula de no cointegracion y se confirma estadisticamente que los
residuos estan integrados 1(0), existe una relacién estable a largo plazo por lo que se asume
que las variables dependientes e independientes estdn cointegradas.

Mecanismo de Correccion de Errores o de Equilibrios

Este mecanismo tiene como fin ligar el comportamiento a corto plazo de las variables con el
comportamiento a largo plazo de las mismas, este mecanismo es posible aplicar solo en el caso
gue las variables estén cointegradas, entonces los residuos se podran utilizar para corregir los
errores y estimar los efectos a corto plazo (Cordova Olivera, 2014, pags. 33-34).

El coeficiente del término de error rezagado muestra la velocidad del ajuste hacia el equilibrio
y se interpreta como la proporcion del desequilibrio del periodo t-1 que se corrige en t.

A continuacidn se presenta el comportamiento de corto y largo plazo:

Comportamiento de corto plazo
RESID= LEMC; - B4 - B,LPIB; - B3LPT; - B4sLTC; - BsLTP, [15]

Comportamiento de Largo plazo
LEMC, =1 + B,LPIB; + BsLPT; + B4LTC + BsLTP + &, [16]

El término de error RESID; se interpreta como el error de equilibrio, el cual permite analizar la
conducta al corto plazo de la variable EMCy la relacién con sus valores a largo plazo.

El mecanismo de correccién de errores utilizado es el siguiente:
DLEMC,; = B; + B,DLPIB 4 + BsDLPT 4 + B4DLTCy; + BsDLTP,; + BeRRES 1+€ 11 [17]

Una vez que se verificd que las variables EMC, PIB, PT, TC y TP estan cointegradas se establecio
que hay equilibrio en largo plazo, pero en el corto plazo en RRES hay desequilibrio, por ello el
parametro de ajuste es Bg cuya significancia estadistica muestra la proporcién del desequilibrio
en EMC; el cual es corregido en el siguiente periodo, Bs, mientras mas cerca esté de 1 mas
rapido sera el ajuste al desequilibrio (Cérdova Olivera, 2014, pag. 34).

A continuacion se presentan en la Tabla 5 los resultados de la regresién estimada.

La tabla 5 muestra la funcién estimada de corto plazo, la cual liga el comportamiento de
DLEMC, DLPIB, DLPT, DLTC y DLTP con el comportamiento a largo plazo de las mismas:

DLEMC = 0.12 + 0.29*DLPIB + 0.19*DLPT - 0.32*DLTC - 0.38*DLTP - 0.52*u,, [18]

En el corto plazo, las tasas de crecimiento del PIB y de presidon tributaria tienen un efecto
positivo sobre el agregado monetario EMC, por su parte la tasa de interés tiene un fuerte
efecto negativo en EMC, lo que confirmaria la mayor participacién que tienen estas variables
sobre la demanda monetaria, las que actian con un rezago anual y tienen el signo esperado
acorde al marco tedrico analizado.
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Tabla 5: Estimacion ECM

Cependent Variable: DLEMC

Method: Least Squares

Date: 120716 Time: 20:42

Sample (adjusted): 1931 2014

Included observations: 34 after adjustments

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C 0117154 0.034994 3347944 0.0023

DLRPIB 0.2e17249 0.759657 0.3841086 0.yo3e

DLPT 0192974 0147993 1.303841 0.2029

OLTC -0.315438 0.054052  -5.835782 0.0000

DOLTF -0.3817 11 0063628  -5.993990 0.0000

RRES -0.516111 0142138  -3.631019 0.0011
R-squared 0747640 Mean dependentvar 0.081353
Adjusted R-squared 0702576 S.0. dependentwvar 0217408
S.E. of regression 0118567 Akaike info criterion -1.267893
Sum sguared resid 0.393626 Schwarz criterion -0.983540
Log likelinood 2755426 Hannan-Cluinn criter. -1.1760349
F-statistic 16.59054 Durbin-Watson stat 1.830295

Prob(F-statistic) 0.000000

Fuente: Elaboracidn propia.
Interpretacidn de los Coeficientes de la Regresién Estimada

- Cuando se incrementa el 1% del Producto Interno Bruto se estima aumente el
circulante en 0.29% en el afio, manteniendo constante las demas variables.

- Cuando se incrementa el 1% del Presion Tributaria se estima aumente el circulante en
0.19% en el afio, manteniendo constante las demas variables.

- Cuando se incrementa el 1% la Tasa Pasiva se estima disminuya el circulante en 0.38%
en el afio, manteniendo constante las demas variables.

- No se procede a interpretar el coeficiente del Tipo de Cambio por ser una variable
tipo instrumental para la regresion estimada y debido a que Ecuador en el afio 2.000
dolarizé su economia y fijo el tipo de cambio en 25.000 sucres por cada délar
Estadounidense, perdiendo de esta manera la gestion de la politica cambiaria del pais.

- El término -0.52*u.; es el Mecanismo de Correccion de Errores, tiene el signo
correcto (negativo) y la probabilidad del coeficiente es muy pequefio e insignificante,
apenas 0.0011, el signo negativo es el mecanismo que actla para reducir el
desequilibrio en el préximo periodo, para el presente caso anualmente; el MCE actua
restaurando mas del 52% del desequilibrio y gradualmente vuelve a las variables al
equilibrio en el periodo t o en el futuro, el error estandar de EMC respecto de su nivel
de equilibrio de largo plazo se corrige anualmente en un 14.2% aproximadamente
(ver tabla 5).

Anadlisis de causalidad de Granger

Una vez que se determind que las variables cointegraban se procedid a aplicar la prueba de
causalidad de Granger, en la que se establecié si los parametros de las variables retardadas
son estadisticamente diferente de cero, cuya hipdtesis nula prueba la no existencia de
causalidad, siempre y cuando la probabilidad asociada al estadistico F sea mayor que 0,05,
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caso contrario se rechaza la hipdtesis nula y se acepta la alterna, a continuacion se presentan
los resultados:

Tabla 6: Resultados de la aplicacion de los contrastes de la causalidad de Granger a las
variables 1(1)

Pairwise Granger Causality Tests
Date: 10/11/17 Time: 22:51
Sample: 1980 2014

Lags: 10

Null Hypothesis: Obs F-Statistic Prob.

DLPIB does not Granger Cause DLEMC 24 0.19054 0.9803

DLEMC does not Granger Cause DLPIB 557.611 0.0920
DLPT does not Granger Cause DLEMC 24 379.447 0.1499
DLEMC does not Granger Cause DLPT 115.440 0.5099
DLTC does not Granger Cause DLEMC 24 159.863 0.3853
DLEMC does not Granger Cause DLTC 462.413 0.1171
DLTP does not Granger Cause DLEMC 24 0.45938 0.8461
DLEMC does not Granger Cause DLTP 717.869 0.0658

Elaboracién: el autor

La Tabla 6 permite afirmar que DLEMC no causa en el sentido de Granger a ninguno de las
variables que conforman el modelo, por lo tanto se puede decir que estan dadas las
condiciones de exogeneidad débil necesarias para la inferencia y las condiciones de
exogeneidad fuerte para la prediccion.

Analisis de Normalidad del Término de Perturbacion

Para verificar si los residuos del modelo estimado sigue una distribucion normal se realizo el
histograma de errores y se aplicd la prueba Jarque-Bera, los resultados son los siguientes:
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Grafico 3.- Histograma de los Residuos
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Fuente: Elaboracion propia.

El grafico 3, muestra al estadistico Jarque-Bera siguiendo una distribucién Chi’ con dos grados
de libertad y un nivel de confianza del 5%, en ese sentido Chi calculado=1.548176<Chi
Tabla=5.99. Por lo tanto se acepta la hipdtesis nula, H,=0, los residuos se distribuyen
normalmente, hay evidencia estadistica que confirma que los residuos se distribuyen
normalmente con un 95% de confianza.

Estabilidad de los Parametros

Con el fin de comprobar si los parametros son estables en el periodo de analisis se aplicé el
test de CUSUM (Suma Acumulada de las Desviaciones) con 5% de significancia:

Gréfico 4.- Test de CUSUM
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Fuente: Elaboracidn propia.
La grafica 4 muestra al estadistico dentro de la banda de confianza por lo tanto se puede

afirmar que los pardmetros del modelo en el tiempo son estables a un nivel de confianza del
95%.

234



Prueba de Especificacion del Modelo Estimado

La prueba de Reset-Ransey confirma la hipdtesis, Hy-0, el modelo estd correctamente
especificado, por lo tanto aplicando 4 términos ajustados, al 5% de significancia, se acepta la
hipdtesis nula, confirmando que el modelo esta correctamente especificado, la probabilidad
asociada (7.35%) es mayor que 5%.

Prueba de Heteroscedasticidad de White

Esta prueba verifica si los residuos del modelo estimado tienen varianza constante, para el
efecto, el test de White prueba la hipdtesis nula de: Hy=0 Homoscedasticidad, comparando los
resultados obtenidos se aprecia que la probabilidad asociada al Test de White (37.68%) es
superior al 5%, por lo tanto se acepta la hipdtesis nula de Homoscedasticidad.

Prueba de Deteccion de Autocorrelacion de Durbin-Watson

El Estadistico Durbin-Watson es la prueba valida para aplicar a los residuos que se modelan
como un proceso autoregresivo de orden 1 AR(1), para el efecto prueba la hipétesis nula, Hy=0,
No existe autocorrelacién entre los errores, comparando los resultados obtenidos se aprecia
gue el estadistico D-W =1.83 cae en la zona de no rechazo de la hipétesis nula, por lo tanto se
acepta la hipdtesis nula de no autocorrelacion.

Estimacidn y Analisis de la Economia Informal

Acorde con el método propuesto por Gutmann (1977) y Tanzi (1986) se procedid a estimar la
demanda de circulante sin informalidad cuyo procedimiento fue el siguiente:

e Se estimd la demanda de circulante por Tanzi.

e Luego, se estimd el dinero ilegal que se habria usado en actividades econdmicas
informales, para el cédlculo primero se determinaron los promedios de los “valores de
anulacidén de la Economia informal” de cada variable que conforman el modelo, claro esta
qgue no se elimind Presién Tributaria, debido a que esta variable no necesariamente
recoge todo el componente de informalidad, como lo sostiene Tanzi, debido que existe en
la economia un minimo de reconocimiento y disposicién al pago de tributos por parte de
la sociedad sin que esta provoque o genere informalidad, si se implementara
arbitrariamente un valor que anule la economia informal, la estimaciéon que arrojaria
serian resultados erréneos, negativos y tedricamente no se podria explicar y justificar.

Con este argumento se prepard una grafica que sintetiza los criterios utilizados para realizar
los cdlculos de economia informal:
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Grafico 5.- Andlisis de Criterios
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Elaboracién: el autor a partir de la investigacién de (Guisarri, 1986, pag. 219)

La grafica 5 muestra que si se dispondria de informacidn estadistica desde el periodo t, se
podria determinar y verificar que en este afo la Economia Informal tendria un valor de cero y
estos datos serian indiscutiblemente los valores que anulen la economia informal, el trapecio
t,-A-D-2014 es el PIB observado, el trapecio t,-A-G-D es el PIB no registrado, es decir, es el
volumen de economia informal y la sumatoria de las dos areas representa el PIB total.

Al tenor de este argumento y la informacién disponible se determinaron los promedios de las
variables que permitieron calcular la economia informal, los promedios se calcularon para el
periodo que va desde el afio 1980 a 1996 tramo en el cual se registra una estabilidad en la
democracia y bajos porcentajes de presidn tributaria, los resultados fueron los siguientes:

Variable Promedio 1980-1996

PT=25%

PIB=2.74%

TP=1.43%

TC= no se procedid a calcular el tipo de cambio por que la economia ecuatoriana se
dolarizé desde el afio 2000.

Con esta informacién estimada se procedid a calcular la demanda de circulante por motivos de
informalidad acorde a las recomendaciones de Tanzi, asi como también el PIB generado por la

economia informal, el PIB total y el PIB observado.

A continuacion se presenta la tabla 7 que contiene la informacidon mencionada:
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Tabla 7: Estimaciones de Economia Informal

AROS PIB Economia % PIB PIB PIB total
Informal (Ec-Inf) observado
1980 - 0% 23.884 23.884
1981 9.913,78 39% 25.224 35.138
1982 9.057,99 36% 25.379 34.437
1983 7.604,73 30% 25.294 32.899
1984 8.402,77 32% 25.958 34.361
1985 12.304,23 46% 26.979 39.284
1986 13.255,67 47% 27.914 41.170
1987 8.502,67 31% 27.842 36.344
1988 9.284,31 31% 29.482 38.766
1989 10.385,21 35% 29.778 40.163
1990 8.539,71 28% 30.874 39.414
1991 8.749,93 27% 32.199 40.949
1992 11.152,46 34% 32.880 44,032
1993 15.313,14 46% 33.529 48.842
1994 13.784,47 39% 34.956 48.741
1995 14.010,91 39% 35.744 49.755
1996 14.514,20 40% 36.363 50.877
1997 17.140,60 45% 37.936 55.077
1998 15.914,27 41% 39.176 55.090
1999 12.968,58 35% 37.319 50.288
2000 14.971,31 40% 37.726 52.698
2001 14.363,33 37% 39.241 53.605
2002 13.657,64 33% 40.849 54.507
2003 13.066,51 31% 41.961 55.028
2004 17.132,70 38% 45.407 62.539
2005 17.177,69 36% 47.809 64.987
2006 18.038,01 36% 49.915 67.953
2007 17.832,67 35% 51.008 68.840
2008 21.133,24 38% 56.296 77.430
2009 18.740,72 35% 54.192 72.932
2010 23.742,06 41% 57.885 81.627
2011 24.567,36 40% 61.672 86.239
2012 26.104,71 40% 64.735 90.839
2013 26.084,79 39% 67.209 93.293

Fuente: Banco Central del Ecuador 2016
Elaboracién: el autor

La tabla 7 presenta las estimaciones de la economia informal para el caso ecuatoriano para el
periodo 1980-2013 en términos absolutos y relativos.

A continuacidn se presenta la grafica 6 en la que se muestra la evolucion de la Economia
Informal estimada a través del método de la demanda de circulante:
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Grafico 6.- PIB total y observado
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Elaboracién: el autor

En efecto, la grafica 6 muestra la presencia de Economia Informal para el periodo que va desde
1980 al 2013 y analizando el tramo de dolarizaciéon que va desde el afio 2000 en adelante el
promedio de Economia Informal con corte al aflo 2013 bordeé el 36,5%.

La grafica 7 muestra que en el periodo de inestabilidad politica que vivié el pais entre los afios
1996-1999 el PIB decrecid y a la par también lo hizo la Economia Informal, claro esta que no se
debid a politicas publicas laborales aplicadas a disminuir la informalidad, sino mas bien al
efecto en la economia provocada por la migracién de ecuatorianos de los segmentos mas
pobres hacia los grandes centros industriales de Europa y Norte América.

El periodo de dolarizacidn que inicié desde el afio 2000 en adelante se aprecia que la
informalidad se mantuvo fluctuando conforme la evolucidon de la tasa de crecimiento del PIB,
el promedio es de 36.5%, y otra vez se confirma que producto de la crisis del 2009 el PIB cayd y
en igual sentido lo hizo la economia informal, solo que esta vez si se debié a la implementacion
de politica publica en especial de las medidas fiscales aplicadas a la Simplificacidon del Régimen
Fiscal y la Reduccion de Impuestos (RISE).
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Grafico 7.- Tasa de crecimiento del PIB y Economia Informal
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Elaboracién: el autor

Para el ultimo periodo presidencial que va del 2007-2014, el promedio de economia informal
registra 37.1%, lo cual al ser contrastada la dindmica y evolucién de la informalidad con el
sector real se aprecia que en los tres primeros anos el porcentaje de informalidad se mantiene
en 35% en promedio, sin embargo, al siguiente afio de la crisis del 2009 producto de los
fuertes choques registrados en el PIB y en la Inversién, la economia informal vuelve a

incrementarse a promedios semejantes a los registrados en la crisis de fin de siglo 40%.

Estos datos muestran la fragilidad de la economia ecuatoriana a los choques externos y la

debilidad del mercado laboral.

5. Conclusiones

Este estudio ha tratado de entender la posible relacidn casual que puede existir entre
las Especies Monetarias en Circulacidn con la Presidn tributaria, la Tasa de Interés, el
Producto Interno Bruto y el Tipo de Cambio y a partir de esta relacién estimar la
economia informal para el periodo 1980-2013, para lograr conseguir este objetivo
fue necesario agotar el andlisis de las posibles relaciones de cointegraciéon de Engle-
Granger (1986).

La prueba de cointegracidon de Engle-Granger (1986) permitié identificar la presencia
de cointegracion entre las series del modelo EMC, PT, TP, PIB y TC, las que parecen
tener una combinacién lineal de equilibrio, volviendo a los estimadores de minimos
cuadrados ordinarios de los coeficientes de integracién consistentes de orden uno.

La prueba de causalidad de Granger permitié establecer que EMC no causa en el
sentido de Granger a ninguno de las variables que conforman el modelo y que hay
condiciones de exogeneidad débil necesarias para la inferencia y condiciones de
exogeneidad fuerte para la prediccion.

La relaciéon a largo plazo entre las variables fluctia en torno a una constante
demostrada a través del andlisis de cointegracidn.

El andlisis de cointegracion esta completo con la estimacion del mecanismo de
correccion de errores, el MCE -0.52*ut-1 tiene el signo correcto (negativo), la
probabilidad del coeficiente es muy pequefio e insignificante, apenas 0.0011; este
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mecanismo actua restaurando mas del 52% del desequilibrio y gradualmente vuelve a
las variables al equilibrio en el periodo t o en el futuro.

6. Debido a la implementacién de los nuevos criterios para anulacidon de la economia
informal se pudieron realizar nuevos andlisis del comportamiento y generacién de la
economia informal, las estimaciones calculadas con el método monetario guardan
consistencia con la teoria y recogen la dindmica del comportamiento de la economia
ecuatoriana.

7. La fortaleza del método monetario se basa en el instrumental econométrico,
estadistico y probabilistico aplicado para su modelacidn, sin embargo las estimaciones
obtenidas deben ser tomadas con prudencia debido a los supuestos en los que se
basa el modelo monetario, con estas consideraciones se aprecia que las estimaciones
de economia informal para el periodo que va desde el afio 2000 al 2013 es 36.5%,
aproximdandose a los porcentajes de economia informal obtenidos por Banco Mundial
36.94% para igual periodo.

8. Vinculando la teoria con los pardmetros que conforman el modelo econométrico
monetario se aprecié que debido a la presencia de economia informal no se habria
recaudado impuestos al menos el 27% de su valor potencial.

9. Debido a las debilidades de control tributario del Estado, en el periodo 2000-2013
habian empresarios informales que estaban produciendo en promedio el 36.9% del
PIB nacional y evadiendo impuestos en promedio el 3% en relacion al PIB, quienes
aprovecharon la oportunidad comercial y la ventaja competitiva inesperada que en
ese momento les ofrecia el entorno comercial y juridico del pais.

10. Este modus empresarial estaba permitiendo que un pequeiio grupo de empresarios
informales ostenten menores costos en la adquisicion de los insumos y materias
primas, debido a que sus trabajadores no estaban afiliados a la seguridad social y no
pagaban tributos al fisco, por lo tanto les representaba mayores ingresos y margen de
rentabilidad.

11. A diferencia que otro grupo de informales mantenian una estructura operativa y
empresarial muy fragil y vulnerable a los cambios del entorno, con fuertes dificultades
para hacer frente a las exigencias de un mercado dindmico y cambiante, este grupo
de empresarios informales fueron los que acogieron las politicas e incentivos de
formalizacién emprendido por el Estado y fueron los que contribuyeron al incremento
del 1.1% del PIB registrado en el afio 2013.
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