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Bactericidas inteligentes. Diseno, sintesis y caracterizacion.
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Introduccion

Combatir la resistencia microbiana aantibioticos se ha
convertido en una necesidad primordial en.este momento,
debido al alarmante nimero de microorganismos gue estan
logrando hacerse resistentes a diferentes antibioticos. Este
problema nos lleva a plantear una via alternativa como son
los nanomateriales vy, entre ellos, las nanoparticulas de plata
(AgNPs) por su probada actividad antimicroblana. Ademas,
se buscan enfoques “verdes” en los que se utilicen en la
sintesis de las nanoparticulas agentes quimiCos no NOCIVOS.
En nuestro trabajo, hemos optado por utilizar para la sintesis
de AgNPs un producto natural, el acido tanieo (TA). El TA es
un metabolito secundario presente en.numerosas plantas
gue posee actividad antimicrobianas contra diversas
bacterias, incluidas Escherichia coli [1]. Nuestra sintesis se
basa en otras descritas para estudios de dispersion Raman
[2,3], con modificaciones encaminadas a optimizar el efecto
bactericida de las AgNps obtenidas.

Metodologia

Se han sintetizado AgNps mediante reduccion de una sal
de plata en medio acuoso, utilizando como ligando
protector TA. Las nanoparticulas obtenidas (Ag@TA) se
han caracterizado por espectrofotometria UV-Vis
(determinacion del plasmon de superficie), y dispersion
dinamica de Iluz (DLS; determinacion de diametro
hidrodinamico y potencial zeta).

El estudio de la actividad antimicrobiana se realizo
determinando la Concentracion Minima Inhibitoria (método
MIC) utllizando la cepa bacteriana E.coli Dh5-a. Se
realizaron pruebas en un rango de coencentracion de 15-
200 yg/ml de nanoparticulas. Ademas de este ensayo, se
realizaron siembras en placa del medio incubado durante
24h. Estas placas fueron incubadas durante 24h, de esta
forma comprobamos el crecimiento real a las 48h de
iIncubacion tras haber expuesto con las nanoparticulas a la
cepa bacteriana (Fig.1).

Figura 1. Imagen A: Placa control sembrada con E. coli en la que se observa
el crecimiento del césped bacteriano. Imagen B: Placa sembrada con E. coli
e inoculada con Ag@TA (19,20 pg/ml) en la que se observa que no hay
crecimiento bacteriano. Tiempo de incubacion en ambas placas 48h.
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Resultados

Hemos sintetizado nanoparticulas de plata recubiertas de
TA. El diametro hidrodinamico de las nanoparticulas
obtenidas es de 10-12 nm (con una baja polidispersion) y
un potencial zeta que supera los -30mV. Tanto su pegueno
diametro como el elevado potencias zeta son
caracteristicas que aseguran una elevada estabilidad
coloidal.

Los resultados obtenidos en el estudio de actividad
antimicrobiana realizado mediante MIC Iindican que las
nanopartieulas sintetizadas poseen un alto poder
bactericida contra E.coli Dh5-a a concentraciones bajas
(Figura 2). Los resultados de la siembra en placas de los
medios expuestos previamente e incubados 24h
adicionales reafirman los resultados mencionados ya que,
como se puede observar en la Figura 1, no hay
crecimiento bacteriano en la placa inoculada con Ag@TA

Concentracion minima inhibitoria
o 120
S 100 -
L
! 80
E o
E -:LI &0
2 3
o = 40
m U
= 20 _
5
g [l = 1+ I I T T .
A 28 2 24 07 19 2 14 78 Contro
=T -20

Concentracion Ag@TA (ug,/ml)
ABS tras 24h (B00nm ) ABS a Tiempo O [600nm)

Figura 2. Medida absorbancia de los cultivos expuestos antes y después
de estar 24 horas de incubacion. Con ello podemos ver el crecimiento
bacteriano que existe.

Conclusiones

Se ha optimizado un protocolo para sintetizar AgNps, de pequeino
tamano y elevado potencial zeta, recubiertas con TA.

El procedimiento de sintesis de AQ@TA es respetuoso con €|
medioambiente, cumpliendo con los requisitos de la quimica verde.

Las nanoparticulas AQ@TA poseen actividad bactericida a bajas
concentraciones.

La actividad bactericida de Ag@TA se prolonga al menos 48h tras su
iInoculacion en cultivos.
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