
Clickable Zr-based MOFs as 
versatile multifunctional nanoplatforms 

for biomedical  applications
Visiga Hernández, Ana María (1), Carrillo-Carrión, Carolina (1), Khiar, Noureddine (1)

(1) Asymmetric Synthesis and Functional Nanosystems Group. Institute of Chemical Research (IIQ), CSIC-US, Seville, Spain
Tutor académico; Merkling, Patrick Jacques.

5001000150020002500300035004000

T
ra

n
s
m

it
ta

n
c
e

 (
a
.u

.)

Wavenumber (cm
-1

)

UiO_PO3_A

UiO-66

N3-(PEG)5-PO3

SEM
UiO-66

FT-IR

1HRMN 31PRMN 1HRMN 31PRMN

Síntesis orgánica N3-(PEG)5-PO3 y N3-(PEG)20-PO3

Síntesis nanoUiO-66; MOFs con nodos inorganicos basados en Zr

Funcionalización de nanoUiO-66 con ligandos PEG 

Encapsulación de un fármaco antitumoral (doxorrubicina)

03
R e s u ltad o s

01
In tro d u cció n

04
Co n clu s ió n

En este trabajo se ha conseguido lo siguiente:

✓ Optimizar la funcionalización de nanoUiO-66 con ligandos
orgánicos previamente sintetizados a través de la interacción de
los grupos fosfato con los iones Zr en la superficie del MOFs

✓ Demostrar que dicha funcionalización mejora la estabilidad de los
nanoUiO-66 en medio acuoso.

✓ Obtener una nanoplataforma teragnóstica, que permite
simultaneamente el transporte de un fármaco y su monitorización
por técnicas de imagen de fluorescencia.
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Se han diseñado diversas terapias para tratar el cáncer. Sin embargo, ninguna de ellas
son lo suficiente selectivas para tratar la enfermedad, generando efectos adversos en
otros tejidos 1. Por ello, la búsqueda de nuevas estrategias más selectivas y con mayor
eficiencia terapéutica, minimizando los efectos secundarios, es de enorme importancia.
En esta dirección, el empleo de nanopartículas como vectores de transporte de
fármacos antitumorales se considera una prometedora estrategia terapéutica. Los
metal-organic frameworks, sintetizados a escala nanométrica (nanoMOFs), presentan
propiedades únicas (elevada capacidad de carga y potencial de funcionalización) que
los sitúan como candidatos “ideales” para este fin. Sin embargo presentan una
limitación; su inestabilidad en medio celular2. En este trabajo se diseña una
nanoplataforma multifuncional basada en nanoMOFs para aplicaciones biomédicas.

Metal-organic
frameworks (MOFs).  
Tipo de nanopartícula 

formada por nodos 
inorgánicos unidos a 
ligandos orgánicos 

polidentados formando 
estructuras cristalinas

“Click Chemistry” para incorporar un agente fluorescente para bio-imagen
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SEM
UiO66_PEG_PO3

dh =(251 ± 3) nm;  PdI= 0.202

DLS

UiO66_(PEG)20-PO3; dh=(268 ± 1) ; PdI=0.049
UiO66_ (PEG)5-PO3; dh=(452 ± 17) ; PdI=0.373
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Click Chemistry-Agente fluorescente Encapsulación DOX


