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Introduccion

Es un lugar comun en la literatura sobre capital fijo dentro de la Teoria Cla-
sica de los Precios, véase por ejemplo Sraffa (1960, cap. 10), Roncaglia (1971)
(1978, pags. 36-48), Pasinetti (1973), Baldone (1974), Varri (1974) y Schefold
(1978, 1980) entre otros autores, que la forma mas general de abordar aquél es
representarlo en términos de produccion conjunta; donde el mismo bien de capi-
tal fijo en sucesivas fases de desgaste se considera como una mercancia cualita-
tivamente diferente, como un producto independiente. Este tratamiento del capi-
tal fijo entronca con la tradicion clasica, tal como aparece reflejado en Sraffa
(1960, Apéndice D), y asimismo se corresponde con la forma en que aborda el
problema von Neumann (1945) en su trabajo pionero en la materia.

Este tratamiento del capital fijo se considera undnimemente general dentro
de la literatura porque permite determinar, simultaneamente con los precios y
variables distributivas, la vida econdmica o vida ttil de los bienes de capital fijo
(el truncamiento optimo de la vida economica de tales bienes), asi como el per-
fil temporal de su depreciacion.

En cambio el tratamiento del capital fijo en términos de produccion simple'
se considera valido, véase por ejemplo Pasinetti (1973), Baldone (1974) y Varri
(1974), en un caso particular: cuando la vida econémica o vida util de los bienes
de capital fijo se determina al margen de los precios y las variables distributivas,
esto es, resulta ser un dato técnico. Y ademas, tales bienes de capital fijo sufren
una depreciacion proporcional, constante en cada periodo, fijada arbitrariamente
de antemano en base a la vida ttil de aquéllos.

Este tratamiento del capital fijo, que entronca con el modelo dindamico de
Leontief* en tanto trabajo pionero en esta materia, también ha sido utilizado por
parte de autores neoclasicos, por ejemplo Bruno, Burmeister y Sheshinski
(1966), Burmeister y Dobell (1970, cap. 8) y Samuelson (1983) entre otros.

En el presente trabajo demostraremos que todas estas opiniones no son
correctas en absoluto:

- El tratamiento del capital fijo en términos de producciéon con-
junta incurre en arbitrariedades e incorrecciones, y es por tanto logica-
mente inconsistente. Por ello debe ser desechado.

- El tratamiento del capital fijo en términos de produccion simple
es al menos tan general como el anterior, en contra de la opinién domi-
nante; dado que permite determinar, al propio tiempo que se determi-
nan los precios y las variables distributivas, la vida econéomica o vida
util de los bienes de capital fijo asi como el perfil temporal de su
depreciacion, no necesariamente proporcional y constante en cada

'El bien de capital fijo depreciado se corresponde con una cantidad menor del mismo bien
de capital completamente nuevo; no hay diferenciacion cualitativa entre los bienes de capital nue-
vos y los ya utilizados. Por eso se denomina al tratamiento del capital fijo en términos de produc-
cion simple: "desintegracion radiactiva", "depreciacion exponencial", "depreciacion por evapora-
cion" de los bienes de capital fijo. Véase Baldone (1974).

> Consultese las referencias bibliograficas al respecto en Pasinetti (1973).
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periodo, dependiendo de las pautas de eficiencia de los bienes de capi-

tal. Y ademas resulta ser el tratamiento correcto y mas sencillo del

capital fijo en el seno de la Teoria Clasica de los Precios.

El desarrollo del presente trabajo es el siguiente: en el primer epigrafe nos
referiremos a las peculiaridades conceptuales del capital fijo, asi como al con-
texto en que se desarrollara el analisis del mismo dentro de la Teoria Clasica de
los Precios. En el segundo epigrafe abordaremos desde un punto de vista critico
el tratamiento del capital fijo en términos de producciéon conjunta, comiinmente
aceptado dentro de la literatura sraffiana, poniendo en evidencia las inconsisten-
cias logicas y arbitrariedades en que se incurre al adoptarlo. En el tercer epigra-
fe abordaremos el tratamiento del capital fijo en términos de produccion simple,
demostrando, contrariamente a la opinion dominante, su generalidad.

1. El capital fijo y el contexto del analisis

En relacion con los bienes de capital fijo realizaremos las siguientes consi-
deraciones:
- Por definicion, los bienes de capital fijo duran mas de un ciclo
productivo, de lo contrario se consideran bienes de capital circulante.

Por consiguiente, los bienes de capital fijo, que nosotros indistintamente
denominaremos en adelante maquinas, estan sujetos a una depreciacion paulati-
na por su utilizacion en alglin proceso a lo largo de sucesivos ciclos productivos
hasta que se reponen por otros nuevos; a diferencia de los bienes de capital cir-
culante, los cuales, por definicion, deben reponerse completamente al final de
cada proceso productivo para iniciar otro nuevo.

- No hay bienes de capital fijo perfectamente duraderos mediante

la reposicion perioddica de sus piezas componentes. Si en la practica
ocurriera lo contrario, se considerara que tales bienes de capital estan
subdivididos en sus diferentes componentes sustituibles periodi-
camente, considerandose estos ultimos como bienes de capital fijo
independientes. Las maquinas perfectamente duraderas no tienen,
pues, entidad propia desde un punto de vista analitico.

Por consiguiente, la vida fisica o vida técnica de los bienes de capital fijo, esto
es, la vida economica o vida util maxima de las maquinas es un dato técnico.

- Tomando como unidad de tiempo la duracion del proceso pro-
ductivo, la vida econémica o vida util de las maquinas (¢ ciclos pro-
ductivos), que en ninglin caso superara su vida fisica o vida técnica (¢,
ciclos productivos), no es un dato técnico, puede variar dentro del
siguiente intervalo 2 < £,< ¢,. Se trata pues de un parametro, depen-
diente de los precios y las variables distributivas.

La determinacion del truncamiento optimo de la vida economica de las
maquinas es por tanto un problema econémico, no técnico.
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- Los bienes de capital fijo, a diferencia del capital circulante,
estan sujetos ademas a gastos de mantenimiento, reparacion y reposi-
cion parcial (piezas de repuesto) durante su vida economica.

- Algunos de tales gastos no son imputables a un periodo concre-
to de la depreciacion temporal de las maquinas, esto es, a un determi-
nado ciclo productivo. Tienen el caracter de gastos generales corres-
pondientes a la vida econdémica o vida util de aquéllas. Sin embargo,
nosotros consideraremos que se asignan al periodo o ciclo productivo
en que se efecttia el pago de tales gastos.

Cuanto mas larga sea la vida econdmica de las maquinas menor sera su
cuota de depreciacion periodica, aunque ésta se distribuya irregularmente en el
tiempo; pero en general se incurrira en gastos adicionales de mantenimiento,
reparacion y reposicion parcial de tales bienes de capital.

Cuando tales gastos adicionales crecen, aunque no sea monotonamente, a
medida que avanza la utilizacion periodica de las maquinas, se dice que estas ulti-
mas tienen una eficiencia decreciente en el tiempo.

Si tales gastos de mantenimiento, reparacion y reposicion parcial son idén-
ticos en cada periodo entonces se dice que los bienes de capital fijo tienen efi-
ciencia constante.

La eficiencia creciente de las maquinas (gastos adicionales que decrecen
aunque no sea monétonamente a medida que avanza la utilizacién periddica de
las mismas) también es posible, aunque se trata de un caso verdaderamente raro.

- Los bienes de capital fijo desechados al final de su vida econ6-
mica o vida util carecen de valor residual, de lo contrario se incurriria
en procesos de produccion conjunta’.

El analisis del capital fijo se desarrollara dentro del siguiente contexto:

a) Ausencia de produccion conjunta. La estructura productiva, por
tanto, estara constituida por un nico proceso para obtener cada mer-
cancia por separado. Se considera la existencia de » = 2 mercancias®,
habra por tanto n procesos productivos.

b) Los procesos productivos son point/flow input-point output.

¢) Por definicion, la duracion de un proceso productivo es el lapso
de tiempo que transcurre desde que se incorpora el primer input hasta
que se obtiene el output correspondiente. Consideraremos que todos
los procesos productivos tienen la misma duracion; y tomaremos esta
ultima como unidad de tiempo.

d) El trabajo homogéneo es el unico input primario.

e) Los salarios son pagados ex post, esto es, al final de cada pro-
ceso productivo. El periodo de pago de los salarios coincide pues con
la duracién de los procesos productivos.

f) A este periodo de tiempo esta referida la tasa de ganancia sobre

’ Véase el Apéndice 1 donde se toma en consideracion este extremo. o
* Con una sola mercancia no puede haber intercambio de productos ni, por definicion, Eco-
nomia de Mercado.
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el capital adelantado.

) El salario-hora y la tasa de ganancia son uniformes en el con-
junto de la economia.

h) A la citada unidad de tiempo esta referido también el calculo
de la depreciacion periddica de los bienes de capital fijo.

2. Tratamiento del capital fijo en términos de produccion
conjunta dentro de la teoria clasica de los precios

2.1. Notacion matematica y Modelo

- Consideremos que la primera mercancia de la estructura pro-
ductiva que nos ocupa es un bien de capital fijo, que asimismo es utili-
zado como input en el n-ésimo proceso productivo por ejemplo.

- Sea t; > 2 la vida econdmica o vida util de la citada maquina.
Como hemos dicho anteriormente, # es un parametro no un dato técni-
co. ¢ refleja el nimero de periodos unitarios o ciclos productivos (uni-
dad de tiempo la duraciéon del proceso productivo n-ésimo) en que se
utiliza el bien de capital en cuestion.

-Sea t=m.c.m (), esto es, el minimo comin multiplo de la vida
economica de las maquinas utilizadas conjuntamente en el proceso
productivo n-ésimo. Como se trata de un unico bien de capital, en este
caso particular tendremos = ¢, .

- Consideremos ahora que en el citado proceso se obtienen
b, j = 1,...t unidades de la n-ésima mercancia en cada ciclo producti-
vo respectivamente. El hecho de que el output obtenido en cada perio-
do no sea constante en general es debido a la eficiencia variable de la
maquina en cuestion.

- Sea k, un vector fila de n componentes, el primero de ellos posi-
tivo y el resto nulos. Refleja el nimero de unidades de la maquina
completamente nueva empleadas para producir b, unidades de la mer-
cancia n-ésima en el primer ciclo productivo.

- Sean k; j = 2,...t las cantidades empleadas, en el proceso pro-
ductivo n-€simo, del bien de capital en cuestion en sucesivas fases de
desgaste o periodos de depreciacion; tales bienes de capital se consi-
deran como productos independientes y diferenciados cualitativamen-
te entre si. Se les puede denominar bienes de capital fijo intermedios.
k, se corresponde con la maquina depreciada al final de primer peri-
odo, y k, con el mismo bien de capital fijo depreciado al final del
periodo 7 -1.

-Sea a;, j = 1,...t un vector fila de n componentes. El primero
de ellos nulo, los m > 1restantes (m = n - 1 ) recogen el empleo tanto
de los inputs materiales necesarios para obtener b, j = 1,...# unidades
de la n-ésima mercancia en cada periodo, como los correspondientes a
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los gastos de mantenimiento, reparacion y reposicion parcial del bien
de capital fijo pagados en el periodo j-é€simo; aunque de hecho tales
gastos no sean imputables a ese periodo concreto por tratarse de gas-
tos generales que abarcan varios periodos de utilizacion sucesiva del
bien de capital fijo en el citado proceso productivo. Por consiguiente,
a, no tiene por qué ser constante en sucesivos ciclos productivos; el
bien de capital fijo tendra en general eficiencia variable a lo largo de
su vida economica.

-Sea [ j =1,...t eltrabajo directo empleado en el periodo j-ésimo
en el citado proceso productivo. Las apreciaciones realizadas en el
punto anterior son igualmente aplicables aqui.

- Sea w el salario-hora y r la tasa de ganancia referida al periodo
de tiempo que se toma como unidad: la duracion del proceso produc-
tivo n-ésimo.

- Sea p un vector columna de n componentes: el vector de precios.
El primero de ellos se corresponde con el precio de la maquina com-
pletamente nueva; y el n-ésimo componente es el precio de la mercan-
cia obtenida en el proceso productivo que nos ocupa.

-Sean (p,, j =2,...t) los precios respectivos de los bienes de capi-
tal fijo intermedios ( k, j = 2,...t) , debido a que estos ultimos se con-
sideran como productos independientes y cualitativamente diferencia-
dos.

Las ecuaciones de utilizacion sucesiva del bien de capital fijo en el proceso
productivo n-ésimo, de acuerdo con el tratamiento de aquél en términos de pro-
duccién conjunta, seran las siguientes:

Q)] (A +rkp +(+rap+wl, =k,p,+bp,
(I +r)k,p., +(+ra,p+wl, =kp;+b,p,

(1 + r)kt-lpc(r-l) + (1 + r)at-lp + Wlt-l = ktpcr+ bt-lpn
(I +7r)k,p., + (A +rap+wl, = b, p,

2.2. Proceso Integrado
Como puede observarse, el n-ésimo proceso de la estructura productiva que
estamos considerando se desdobla en 7 procesos de utilizacion sucesiva del bien
de capital fijo a lo largo de ¢ ciclos productivos consecutivos. Aparecen entonces
t —1 incognitas adicionales ( p,, j = 2,...f), correspondientes a los precios de los
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bienes de capital intermedios.

El procedimiento utilizado en la literatura sraffiana es eliminar estos ultimos
para obtener el correspondiente proceso integrado. Posteriormente, una vez deter-
minados los precios de las mercancias en la estructura productiva junto con las
variables distributivas, se obtendran sucesivamente los precios de los bienes de
capital intermedios; con lo cual quedara establecido el perfil temporal de la depre-
ciacion del citado bien de capital en el proceso productivo n-€simo, como dife-
rencia del valor de los bienes de capital intermedios en dos fechas consecutivas.

Para obtener el proceso integrado correspondiente a la n-ésima mercancia,
que emplea en su produccion un determinado nimero de unidades del bien de
capital fijo en cuestion, habra que multiplicar respectivamene las distintas ecua-
ciones del sistema (1) por (1 + 7)Y j = 1,..t y sumar a continuacion todas ellas.

Resultara entonces:

(1+r)rk1p+ (1+r) [Zt Ay (1""”)]_1} b+ [Zt Ly (I-H”)HW w =[2 b (1+r)”‘} p

Dividiendo miembro a miembro por

Z(1+},.),1 (l+}") -]

j=1

Tendremos:

@ éil:)f_) kip (147 L [jzla,,ﬂ(l—i—r)’]p-l—

-1 __r l ' j-1
i 1[2 hom (1 47) W (1+r>'-1[,~-1b’-f“ (L+7) L’n

# #

Como resulta obvio, la siguiente expresion:

T [Z b (1 +rﬂ

no es mas que una media ponderada del output obtenido en ¢ periodos debido a
la utilizacion del bien de capital fijo en sucesivas fases de desgaste.

Otro tanto puede decirse en relacion con los inputs materiales a, y el traba-
jo directo /; utilizados, tal cual aparecen en el proceso integrado (2).
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Por consiguiente, el proceso integrado (2) puede interpretarse del siguiente
modo:

- El segundo miembro se corresponde con el valor de la media
ponderada del output obtenido en ¢ periodos.

- El tercer término del primer miembro son los costes salariales
correspondientes a la media ponderada del input de trabajo directo
empleado.

- El segundo término son los costes correspondientes a la media
ponderada de los inputs materiales empleados, mas los beneficios
derivados del capital circulante destinado a la adquisicion anticipada
de aquéllos.

- El primer término se trata de la cuota de amortizacion entendi-
da en un sentido puramente financiero (depreciacion mas beneficios),
tal como se explica mas adelante, correspondiente al stock de capital
fijo cuyo valor es kp.

En otras palabras, el tratamiento del capital fijo en términos de produccion
conjunta conlleva la obtencién de un proceso integrado que asigna a la media
ponderada del output obtenido en ¢ periodos, la media ponderada de los inputs
materiales y del trabajo directo empleados para obtener aquél.

2.3. Valoracion critica de la representacion del capital fijo en tér-
minos de produccion conjunta
Podemos definir un coeficiente a, que sea el cociente entre la media arit-
mética y la media ponderada del output obtenido en ¢ periodos:

lzb

a,= LA
—t b (1 !
5 [2 o ( +r>)

Multiplicando (2) por ¢, llegaremos entonces a la siguiente expresion:

3) to, LA () e, [Z a,. (1 +r)”]p+
1+m- ( i
o L " b, | p,
e A+ [Zau ( +ry1 [121 j]p

La interpretacion de esta ultima expresion es la siguiente:
- El segundo miembro se corresponde con el valor del output
obtenido en ¢ periodos.

- El tercer término del primer miembro son los costes salariales
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correspondientes al citado volumen de output.
- El segundo término son los costes debidos al empleo de inputs
materiales mas los beneficios derivados del capital circulante destina-
do a la adquisicion anticipada de aquéllos.
- Por consiguiente, el primer término debe recoger tanto la amortiza-
cion completa del stock de capital fijo k en ¢ periodos, como los benefi-
cios derivados del uso de este tltimo durante ese mismo lapso de tiempo.
En consecuencia, al representar el capital fijo en términos de produccion
conjunta, resulta finalmente un proceso integrado en el que se asigna al volumen
11

de output 2 b,, obtenido en t periodos, los siguientes inputs con exclusion del

j=1
capital fijo:

- Inputs materiales:

(€] o, T
(1+ P -1

- Trabajo directo:

“ W[Z RN

j=1

Z a (1+7) 1}

(©))

Como es obvio, la ecuaciéon (3) no es mas que una combinacion lineal del
sistema de ecuaciones (1). Luego si se satisface este ultimo, también debera satis-
facerse la primera.

Sin embargo, en el proceso integrado (3) pueden observarse las siguientes
deficiencias:

Inputs materiales y trabajo directo

2 b, se corresponde con el volumen de output, obtenido en el proceso produc-
j=1
tivo n-€simo, en ¢ periodos de utilizacion sucesiva del bien de capital fijo. Segin
el proceso integrado (3), los inputs materiales (excluida la depreciacion del bien
de capital fijo) y la cantidad de trabajo directo empleados para obtener el citado
volumen de output, son respectivamente (4) y (5).

Pero para obtener ese mismo volumen de output se han empleado unos inputs
materiales (excluida la depreciacion del bien de capital fijo) y una cantidad de
trabajo directo iguales respectivamente a:
3 1
2 4 Z l
j=1 j=1

Por consiguiente, si el tratamiento del capital fijo en términos de produccion
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conjunta pretende ser consistente y tener validez general, debera cumplirse en
todos los casos, esto es, cualquiera que fuere el valor de la tasa de ganancia, y
para todos los patrones de eficiencia posibles del bien de capital fijo, la doble
igualdad siguiente:

(1+ P [Zawﬂ(””] :201

j=1 j=1

W[zm 5

Cualquiera que fuere el valor que tome la tasa de ganancia, s6lo puede ase-
gurarse que se cumplira esta exigencia cuando el bien de capital fijo tenga efi-
ciencia constante a lo largo de su vida economica:

a,=a,=a, 1,=1=1, b,=b=0>, j=2,.1

En tal caso, dado que ¢, resultaria igual a la unidad, el proceso integrado (3)
quedaria como sigue:

(6) r(l+ry
(1+7) -1

También puede asegurarse que la exigencia de la que estamos hablando se
cumplira cuando » =0, cualquiera que fuere el patron de eficiencia del bien de
capital fijo. En tal caso, sumando directamente las ecuaciones del sistema (1)
obtendremos el siguiente proceso integrado:

M kip+ _2%19 + ZZ/W = .'bepn

Por consiguiente, cuando la eficiencia de las maquinas es variable, no se
cumplira en general la exigencia elemental de la que venimos hablando para
cualquier valor positivo de la tasa de ganancia. Por este motivo, en ningun caso
puede mantenerse que la representacion del capital fijo en términos de produc-
cion conjunta, al tratar como productos diferenciados los bienes de capital inter-
medios, tiene validez general.

kp+(+r)ya,p+wl,=b,p,

Depreciacion del Capital Fijo y Beneficios
Por otra parte, consideremos que »>0. Como hemos visto anteriormente,
cuando se obtiene el mismo volumen de output en cada periodo ( b,=b,=0,
j =2,...t )resulta a,= 1. En tales circunstancias, el primer término del proce-
so integrado (3) quedaria reducido al siguiente:

@) LA L) I,
1+
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Este mismo término aparece en el proceso integrado (6), sin mas que multi-
plicar tal ecuacion por .

Este término puede interpretarse como el conjunto de cuotas de amortiza-
cion periodicas y constantes del capital fijo cuyo valor es k,p°, que percibidas a
lo largo de ¢ periodos que abarcan su vida util permiten:

- Tanto la reposicion del citado bien de capital completamente
depreciado por otro nuevo al final de esta ultima.

- Como la obtencion de un volumen de beneficios proveniente de
una tasa de ganancia r calculada sobre el valor del bien de capital fijo
al principio de cada periodo o ciclo productivo, sabiendo que éste se
deprecia paulatinamente, esto es, que su valor no permanece constan-
te a lo largo de los ¢ periodos.

Cuando no se obtiene el mismo volumen de output en cada periodo, enton-
cesresulta o, # 1. Por este motivo, en el proceso integrado (3) se incurre en una
inconsistencia logica adicional al no atribuir al stock de capital fijo &, un conjun-
to de cuotas de amortizacion a lo largo de ¢ periodos exactamente igual a las que
figuran en la expresion (8).

Esto no sucede obviamente en el proceso integrado (6), donde el primer tér-
mino representa, como venimos diciendo, la cuota de amortizacion, correspon-
diente a un periodo, del capital fijo cuyo valor es k,p. La citada cuota de amorti-
zacion permanece constante a lo largo de ¢ periodos, a pesar de que el bien de
capital fijo se deprecia paulatinamente.

Analizando los procesos integrados (3) (cuando a,= 1)y (6), desde el punto
de vista de la depreciacion del bien de capital fijo nada hay que decir. Es correc-
to su calculo; dado que en ¢ periodos la citada cuota de amortizacién permite
reponer completamente el bien de capital que nos ocupa®.

Pero desde el punto de vista del calculo de los beneficios en cada periodo se
incurre en una arbitrariedad en los citados procesos integrados. Es la siguiente:
al calcularse los beneficios sobre el valor del capital fijo en cada periodo de tiem-
po, sabiendo que aquél se deprecia, no se tiene en cuenta que tal depreciacion no
es mas que un proceso de conversion paulatina del capital fijo en capital circu-
lante.

Esto es, el proceso de depreciacion de una maquina genera un flujo de fon-
dos financieros (los fondos de amortizacion) con la venta del output producido,
que permanecen adscritos al proceso productivo n-ésimo como capital circulan-
te adicional hasta que se emplean en la reposicion del bien de capital fijo en
cuestion. De lo contrario, tales fondos de amortizacién deberian distribuirse

> Aqui el término cuota de amortizacion del capital se emplea en un sentido estrictamente
financiero. Como si el valor del capital fijo fuera un préstamo que es preciso amortizar.

“No obstante, cuando la eficiencia de las maquinas es constante, no resulta de la aplicacion
de este método una depreciacion proporcional y constante del bien de capital fijo en cada periodo,
como seria logico y deseable.
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como beneficios en cada periodo entre los propietarios del stock de capital; de
forma que en el momento de la reposicion del bien de capital fijo tendria que
darse una aportacion financiera externa (una ampliacion de capital en términos
contables) para poder llevarse a cabo. Lo cual parece absurdo.

Por este motivo, en la practica el valor del capital fijo en el seno del proce-
so productivo n-ésimo, sobre el que hay que calcular los beneficios en cada peri-
odo, permanece inalterado en el tiempo.

Los fondos de amortizacion del capital fijo al engrosar temporalmente el
capital circulante del proceso productivo n-ésimo, hasta tanto no se utilicen en la
reposicion de aquél, son eventualmente empleados para el pago anticipado, en el
periodo que se precise, de los gastos de mantenimiento, reparacion y reposicion
parcial del bien de capital fijo cuando éstos se encuentran irregularmente distri-
buidos en el tiempo. De esta forma, los fondos de amortizacion del capital fijo
complementan temporalmente el capital circulante en sentido estricto o fondo de
rotacion del proceso productivo n-ésimo.

Inclusive se puede considerar la posibilidad de que tales fondos financieros
puedan ser invertidos fuera del proceso productivo en cuestion para obtener unos
sobrebeneficios. Sin embargo ello exigiria la intervencion del sistema financie-
ro, del mercado de fondos prestables, y este hecho es ajeno a una Teoria de los
Precios. Por consiguiente no contemplaremos esta posibilidad’.

En resumidas cuentas, el tratamiento del capital fijo en términos de produc-
cion conjunta, al calcular una cuota de amortizacion financiera complicada, que
conlleva en cada periodo la obtencion de unos beneficios sobre el valor del capi-
tal fijo que se deprecia paulatinamente, considera que los fondos de amortizacion
provenientes de tal depreciacion se "evaporan", desaparecen como capital cir-
culante adicional del proceso productivo n-ésimo; esto es, que se distribuyen en
cada periodo como beneficios adicionales entre los propietarios del stock de
capital. Haciendo precisa en términos contables, ademas, una ampliacion de
capital cada vez que tiene lugar la reposicion de bienes de capital fijo deprecia-
dos por otros nuevos.

Esto es inaceptable. Por consiguiente, el valor del capital fijo para el calcu-
lo de los beneficios en cada periodo ha de permanecer constante a lo largo de la
vida economica o vida util de aquél. Ha de ser siempre & p; suponer lo contrario
seria una arbitrariedad carente de toda base, como hemos visto.

El proceso integrado (3) en general, o bien el (6) o el (7) en tanto casos par-
ticulares, figuraran como la n-ésima ecuacion del sistema de precios correspon-
diente a la estructura productiva que nos ocupa.

Por consiguiente, conocida r, podremos determinar los precios de las n mer-

7 Estos fondos de amortizacion, al invertirse a través del sistema financiero en otros procesos
productivos se convierten en capital fijo o circulante, y de ahi dan origen a la percepcion de bene-
ficios. Estos beneficios son el reparto de los obtenidos en otros procesos productivos, y no se deri-
van de la venta del output en el proceso productivo en cuestion. gon benegcios atipicos, que no tie-
nen cabida dentro de l%s ecuaciones de determinacion de los precios, ni, por tanto, dentro de una
Teoria de los Precios.
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cancias y el salario-hora, una vez elegido el correspondiente numerario.

A partir de aqui, manejando el sistema de ecuaciones (1) se obtendran
py J = 2,...t, es decir, los precios de los bienes de capital intermedios. Con lo
que quedara establecido el perfil temporal de la depreciacion del bien de capital
fijo empleado en el proceso productivo n-ésimo, como diferencia del valor de los
bienes de capital intermedios en dos fechas consecutivas.

Como se utiliza una sola maquina en este proceso productivo se podra cal-
cular de forma recursiva el precio del bien de capital en sucesivas fases de des-
gaste (el precio de los bienes de capital intermedios) haciendo uso de las -1 pri-
meras ecuaciones; la t-ésima ecuacion se satisface automaticamente por ser los
procesos integrados (3), (6) y (7) una combinacioén lineal de las ecuaciones que
componen el sistema (1).

2.4. Conclusion

La argumentacion hasta aqui desarrollada nos lleva a concluir que el tra-
tamiento del capital fijo en términos de producciéon conjunta, cominmente
aceptado en la literatura por su generalidad, apoyado en las aportaciones de von
Neumann (1945) y Sraffa (1960, cap. 10), conlleva la posible obtencion de pro-
cesos integrados logicamente inconsistentes desde el punto de vista de los
inputs materiales empleados, excluida la depreciacion del capital fijo, y de la
cantidad de trabajo directo cuando la eficiencia de las maquinas es variable y
la tasa de ganancia positiva; y ademas arbitrarios en cualquier caso en lo refe-
rente al calculo de los beneficios sobre el valor del capital fijo en cada perio-
do, incluso con eficiencia constante de las maquinas, cuando la tasa de ganan-
cia es positiva.

Por consiguiente, esta forma de abordar el tratamiento del Capital Fijo
en el contexto de la Teoria Clasica de los Precios, al resultar valida sin
excepcion alguna unicamente cuando la tasa de ganancia es nula, debe ser
desechada.

3. Tratamiento general del capital fijo en términos de produccion
simple dentro de la teoria clasica de los precios

3.1. Notacion matematica y Modelo

- Consideremos que las 4 primeras mercancias (1<4 <n) de la
estructura productiva en cuestion son bienes de capital fijo, que
ademas son utilizados conjuntamente en el n-ésimo proceso pro-
ductivo.

-Sea t;22 j=1,..h la vida econémica o vida util respectiva-
mente de cada bien de capital. Como hemos dicho anteriormente, ¢, es
un parametro, no un dato técnico. ¢ refleja el nimero de periodos uni-
tarios o ciclos productivos (unidad de tiempo la duracién del pro-
ceso productivo n-ésimo) en que se utiliza el bien de capital j-
€simo.
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-Sea t =m.c.m (t,...,1,), esto es, el minimo comun multiplo de la
vida economica de los bienes de capital fijo utilizados conjuntamente
en el proceso productivo n-ésimo.

- En el citado proceso productivo se obtienen b, j = 1,...t
unidades de la n-ésima mercancia en cada periodo de tiempo respecti-
vamente, debido a la eficiencia variable en general de los bienes de
capital fijo utilizados.

- Sea k, un vector fila de n componentes, los / primeros positivos
y el resto nulos. Refleja el numero de unidades empleadas de cada bien
de capital fijo completamente nuevo en el proceso productivo n-ésimo.

-Sea §, j = 1,...t un vector fila de n componentes, los /4 prime-
ros eventualmente no-nulos y el resto nulos, que representa la depre-
ciacion de cada uno de los bienes de capital fijo respectivamente en el
periodo j-ésimo.

-Sea a, j = 1,...t un vector fila de n componentes. Los & pri-
meros nulos, los m>1restantes (m = n - h) recogen el empleo
tanto de los inputs materiales necesarios para obtener b, j = 1,...
unidades de la n-ésima mercancia respectivamente, como los corres-
pondientes a los gastos de mantenimiento, reparacion y reposicion par-
cial de las maquinas satisfechos en el periodo j-ésimo; aunque de
hecho no sean imputables a ese periodo concreto por tratarse de gastos
generales que abarcan varios periodos de utilizacion sucesiva del con-
junto de bienes de capital fijo en el citado proceso productivo. Por
consiguiente, a, no tiene por qué ser constante en cada periodo.
Los bienes de capital fijo tendran en general eficiencia variable
en el tiempo.

-Sea I, j = 1,...t el input de trabajo directo empleado en el peri-
odo j-ésimo en el citado proceso productivo. Las apreciaciones reali-
zadas en el apartado anterior son igualmente aplicables aqui.

- Sea w el salario-hora y r la tasa de ganancia referida al periodo de
tiempo que se toma como unidad: la duracioén del proceso productivo.

- Sea p un vector columna de n componentes: el vector de precios.
Los & primeros se corresponden con el precio de los bienes de capital,
y el n-€simo componente con el precio de la mercancia obtenida en el
proceso productivo que nos ocupa.

- Los bienes de capital desechados una vez concluida su vida eco-
nomica o vida util carecen de valor residual, de lo contrario se incurri-
ria en procesos de produccion conjunta®.

Expuestas en el punto anterior las inconsistencias logicas y arbitrariedades
en que se incurre al obtener el proceso integrado tratando el capital fijo en tér-
minos de produccion conjunta, es preciso abandonar este método, esto es, la dife-

¥ Véase el Apéndice 1 donde se toma en consideracion este extremo.
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renciacion cualitativa de los bienes de capital intermedios, y replantear el siste-
ma de ecuaciones (1) para proceder a un tratamiento del capital fijo mas cohe-
rente. Este tratamiento que ofrecemos a continuacion no es mas que una reinter-
pretacion del conocido, y ampliamente utilizado, con el nombre de "desintegra-
cion radiactiva", "depreciacion exponencial”, "depreciacion por evaporacion”
de los bienes de capital fijo.

Las nuevas ecuaciones de utilizacion sucesiva de los bienes de capital fijo
en el proceso productivo n-ésimo adoptaran la siguiente forma:

©) rk,p+ra,p+6p-+ap+wl=>bp,
rk,p +ra,p + &,p + a,p + wl, = b,p,

rk,p +ra,p+9d,p+ap+wl=>bp,

Efectivamente:

- El nimero de ecuaciones es precisamente #, el minimo comun
multiplo de la vida economica de los bienes de capital fijo utilizados
conjuntamente en el proceso productivo n-ésimo. Porque ¢ es el mini-
mo numero de periodos unitarios de tiempo, de ciclos productivos, que
permiten abarcar todas las combinaciones posibles de los 4 bienes de
capital en sucesivas fases de desgaste, lo que se traduce en gastos de
mantenimiento, reparacion y reposicion parcial de tales maquinas
especificos de cada ciclo productivo (aunque €stos no sean imputables
concretamente al periodo en que se efectua el pago de los mismos), asi
como en la obtencion de un determinado volumen de output especifi-
co en cada periodo.

- Cada bien de capital fijo se repondra por otro completamente nuevo

a lo largo de los ¢ periodos un niimero de veces igual a ;— j=1,.h.No
J

obstante, en la practica, a los efectos del calculo de los benefi-
cios, el capital fijo mantiene constante su valor (k, p) a lo largo de esos
t periodos por su conversion paulatina en capital circulante, debido al
proceso de depreciacion al que esta sujeto. Los correspondientes fon-
dos de amortizacién permanecen adscritos como fondos financie-
ros al proceso productivo n-ésimo, engrosando asi temporalmente
el capital circulante propiamente dicho hasta tanto se utilicen en la
reposicion completa de cada bien de capital fijo al final de su vida
util (¢, j=1,...h ).

-a, j = 1,...t son los inputs materiales empleados (excluida la depre-
ciacion del capital fijo), los cuales deben ser anticipados en cada peri-
odo; para ello se precisa del correspondiente capital circulante. Aqué-

’ Por este motivo, no se precisa establecer el supuesto manejado por Pasinetti (1973) de que
6111 cada periodo ha de reponerse el capital fijo depreciado para mantener intacto el valor de este
ultimo.
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llos varian en funcion del volumen de output y de los gastos de man-
tenimiento, reparacion y reposicion parcial en que se incurre, debido a
la eficiencia variable de las maquinas.

- Cada ecuacion de utilizacion conjunta y sucesiva de los / bienes
de capital en el proceso productivo n-ésimo que nos ocupa nos indica,
como resulta obvio, que en cada periodo la suma de los beneficios
sobre el capital fijo y circulante adscrito al citado proceso productivo,
mas los costes de produccion (la depreciacion de los bienes de capital
fijo en ese periodo mas los costes debidos a los inputs materiales y la
mano de obra directa empleada), es igual al valor del output obtenido
en ese periodo.

3.2. El Proceso Integrado

Como puede observarse, el proceso productivo n-é¢simo se desdobla en ¢ pro-
cesos productivos diferentes en general por la mera utilizacion de bienes de capi-
tal fijo, que soportan eficiencia variable a lo largo de su vida econdmica.

De esta forma, tanto los precios de las mercancias como las variables distri-
butivas deben satisfacer simultaneamente el sistema de ecuaciones (9), compues-
to, como venimos diciendo, por ecuaciones en general diferentes unas de otras.

En tal caso, el sistema de precios correspondiente a la estructura productiva
que nos ocupa estaria sobredeterminado: habria en general mas ecuaciones que
incdgnitas a determinar por la mera utilizacion de bienes de capital fijo en algin
proceso productivo. Por consiguiente, es preciso refundir el sistema de ecuacio-
nes (9) en una sola ecuacion, esto es, hay que obtener un proceso integrado que
sea la sintesis de los procesos de utilizacion conjunta y sucesiva de los bienes de
capital fijo en el proceso productivo n-ésimo, sin incurrir en las incoherencias a
las que haciamos referencia en el punto anterior.

En este caso, como no existen bienes de capital intermedios en sucesivas
fases de desgaste como productos diferenciados, bastara con sumar simplemen-
te miembro a miembro las ecuaciones del sistema (9) para obtener el correspon-
diente proceso integrado, el cual adoptara la siguiente forma:

0 I3y 0=13e =131 8=13

j= i=1 i=1 j=1
rk,p +ra,p+906,p+a,p+wl,=b,p,

En consecuencia, el proceso integrado resultante sera la media aritmética o
promedio de las ecuaciones de utilizacion sucesiva de los bienes de capital fijo
en t periodos. Esto es, en el proceso integrado aparece el stock de capital fijo
necesario para obtener en un periodo el promedio del output producido en los ¢
periodos; aparece también el promedio de la depreciacion de las maquinas utili-
zadas conjuntamente, de la cantidad de trabajo directo y de otros inputs materia-
les empleados, y finalmente el promedio de las necesidades de capital circulante
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en cada periodo”.

Por este motivo, como el proceso integrado (10) no es mas que la suma de
las ecuaciones de utilizacion sucesiva de los bienes de capital (9), no habra dis-
crepancia alguna entre los inputs materiales y trabajo directo asignados en
aquél, y los que realmente corresponden al volumen de output obtenido en t peri-
odos, para cualquier valor de la tasa de ganancia y cualquier patron de eficien-
cia de los bienes de capital fijo.

Asimismo, en (9) y, por tanto, en (10), el capital fijo mantiene intacto su
valor a los efectos del calculo de beneficios, por su conversion paulatina en capi-
tal circulante debida al proceso de depreciacion a que esta sujeto; los correspon-
dientes fondos de amortizacion del capital fijo permanecen adscritos al proceso
productivo n-ésimo como capital circulante adicional.

Nos vemos libres, pues, en todos los casos, de las incoherencias logicas y
arbitrariedades en que se incurria al obtener el proceso integrado representando
el capital fijo en términos de produccion conjunta. Estamos, pues, ante un trata-
miento consistente del Capital Fijo.

3.3. Depreciacion de los bienes de capital fijo
Lo tnico que nos queda es determinar §, en el proceso integrado (10) en
funcidén de la cantidad empleada de bienes de capital fijo de cada clase.
Sabemos que en ¢ periodos se debe sustituir completamente —i veces la
7
maquina j-ésima. Por consiguiente, la depreciacion total de este bien de capital
en t ciclos productivos ha de ser igual al nimero de maquinas de esa clase com-
pletamente nuevas empleadas durante ese lapso de tiempo. Esto es, debe cum-
plirse por definicion:

(11) :
Z t ﬁﬁ Ko 0 - 01

“~ hot ot )

Por consiguiente:

knl an knh W
#

' Como las méaquinas en general no tienen una eficiencia constante a lo largo de su vida eco-
noémica, esto se traduce en que el output obtenido varia en cada periodo, y, por tanto, también lo
haran los inputs materiales y el trabajo directo empleados en producir aquél. Y ademas, debido tam-
bién a la eficiencia variable de las maquinas, se incurrira en gastos de mantenimiento, reparacion
y reposicion parcial de los bienes de capital fijo irregularmente repartidos a lo largo de los sucesi-
vos periodos de utilizacion conjunta de estos ultimos.

Por este motivo, en algun periodo puede que resulte insuficiente el capital circulante promedio
que aparece calculado en el proceso integrado (10) para el pago anticipado de todos estos gastos.

Pero, como ya hemos resaltado, el capital fijo al depreciarse se convierte paulatinamente en
capital circulante, de modo ?ue los fondos de amortizacion correspondientes complementaran
eventualmente el capital circulante promedio calculado en el proceso integrado, en tanto tales fon-
dos no se empleen en la reposicion de los bienes de capital fijo.
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Es decir, la depreciacion promedio, que aparece en el proceso integrado
(10), correspondiente a una unidad del j-ésimo bien de capital, no es mas, como

resulta obvio, que L por tanto, la obtencion del proceso integrado por el pro-

cedimiento de tratar el capital fijo en términos de produccion simple,
conlleva la asignacion a cada mdquina, como era de esperar, una cuota de
depreciacion media o proporcional a lo largo de su vida economica.

No obstante, de aqui no debe deducirse que el tratamiento del capital fijo en
términos de produccion simple solo es compatible con una cuota de depreciacion
proporcional y constante de las mdaquinas en cada periodo a lo largo de su vida
economica, fijada esta ultima de antemano de forma arbitraria.

Efectivamente, una vez que el proceso integrado (10) se convierte en la n-
¢sima ecuacion del sistema de precios correspondiente a la estructura productiva
que nos ocupa, podemos determinar p y w, dada una tasa de ganancia r, toman-
do una cesta de mercancias como numerario.

Conocidos p, wy r, retomando el sistema de ecuaciones (9) podemos calcu-
lar la depreciacion efectiva en cada periodo del conjunto bienes de capital fijo
(h) empleados en el proceso productivo n-ésimo ( 6,p j = 1,...t ), esto es, el per-
fil temporal de la depreciacion conjunta de los h bienes de capital fijo en el cita-
do proceso productivo.

El sistema de ecuaciones (9) puede reescribirse del siguiente modo:

12) op=bp,-(rk,p + rap +ap + wl)j=1,.1t
Por consiguiente, s6lo en el caso de la eficiencia constante de las maquinas:
a,=a=a, 1,=1=1, b,=b=0>, j=2,.t

resultard 6,p = 6,p j = 1,...t .Esto es, la cuota de depreciacion efectiva del
conjunto de bienes de capital fijo empleados en el proceso productivo n-ésimo es
proporcional para cada bien de capital fijo y constante en cada periodo. Por este
motivo, el proceso integrado resultante (10) se correspondera con una cualquie-
ra de las ecuaciones de utilizacidn sucesiva del conjunto de bienes de capital fijo
que forman el sistema (9).

Pero si la eficiencia de las maquinas es variable, se incurrira en gastos de man-
tenimiento, reparacion y reposicion parcial irregularmente repartidos a lo largo de los
t periodos, y en la obtencion de un volumen de output en general variable en cada
ciclo productivo; lo cual podra anular e incluso hacer negativa en algun periodo la
cuota de depreciacion efectiva del conjunto de bienes de capital fijo empleados en el
proceso productivo n-ésimo, como puede deducirse facilmente a partir de (12)".

"' Cuando en un determinado periodo resulta una depreciacion negativa del bien de capital,
esto es, una revalorizacion de este ultimo, el limite para este artificio contable son los fondos de
amortizacion previamente acumulados que permiten satisfacer los gastos de mantenimiento, repa-
racion y reposicion parcial por encima (?e la media en ese periodo. galvo que se admita la posibili-
dad de que pueda darse una aportacion financiera externa en forma de una ampliacion de capital
en el proceso productivo.
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Por consiguiente, no es correcta la opinion generalizada en la literatura
sraffiana, por ejemplo Pasinetti (1973), Baldone (1974) y Varri (1974), de que el
tratamiento del capital fijo en términos de produccion simple presupone necesa-
riamente el establecimiento de una cuota de depreciacion proporcional de las
mdquinas, constante en cada periodo, fijada arbitrariamente de antemano por
motivos técnicos, no deducida, pues, de la aplicacion de un criterio econémico.

Hasta aqui hemos calculado 6,p j = 1,...t , es decir, la depreciacién con-
junta en cada periodo de los / bienes de capital empleados en el proceso produc-
tivo n-ésimo. Para ello no hemos hecho mas que emplear respectivamente las t
ecuaciones del sistema (9), o bien del sistema (12).

En cambio, aunque resulte del todo innecesario, si quisiéramos determinar
la pauta de depreciacion temporal en el proceso productivo n-ésimo de cada
maquina por separado, tendriamos en cada periodo, por ejemplo el j-ésimo, una
ecuacion (6,p = f3,) con & incognitas (los 4 componentes eventualmente no-nu-
los de §,). Es decir, dispondriamos en total de ¢ ecuaciones para determinar ¢ X &
incdgnitas. Por consiguiente, sélo en el caso trivial de que en el proceso produc-
tivo n-€simo se empleara un Unico bien de capital fijo quedaria automatica e ine-
quivocamente determinada su pauta de depreciacion temporal.

Por tanto, es evidente que en general debe establecerse un criterio, absoluta-
mente arbitrario por otra parte, para proceder al reparto en cada periodo de la
cuota de depreciacion conjunta de los bienes de capital fijo utilizados en el pro-
ceso productivo n-¢simo entre cada uno de ellos por separado.

En este sentido, un criterio a considerar puede ser el siguiente:

o)
(Sj = 9]6'1 Hj: % ] = l,t

Este criterio de reparto individual de la cuota de depreciacion conjunta de
las maquinas empleadas en un proceso productivo entre cada una de ellas parece
razonable, a pesar de ser tan arbitrario como cualquier otro que pueda estable-
cerse; dado que cuando la eficiencia de los bienes de capital fijo es constante, de
la aplicacion del mismo resulta una cuota de depreciacion media o proporcional
para cada maquina por separado: 6, = 6, j =1,...t.

3.4. Seleccion del truncamiento optimo de la vida econémica de los
bienes de capital fijo

El proceso integrado (10) correspondiente al proceso productivo n-€simo
puede reescribirse del siguiente modo:

a3) r(k,+ a,)p + (6,+a,)p + wl, = b,p,
Representandolo matricialmente tendremos:
(4) rKp+A'p+wL =B.p
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donde K, A, y B’ representan la fila n-ésima de las matrices K*, 4" y B" res -
pectivamente. Y L°, es el componente n-ésimo del vector L'

Esta ultima expresion se corresponde con la n-ésima ecuacion del sistema de
precios:

(15) rK'p+ Ap + wL” = Bp

- K" es la matriz de stocks de capital fijo y circulante empleados
en cada proceso productivo.

- A" es la matriz de inputs materiales empleados en cada proceso
productivo. Donde estan incluidos no soélo los inputs materiales utili-
zados en la obtencion del output, sino ademas la depreciacion de las
maquinas y los gastos de mantenimiento, reparacion y reposicion par-
cial estas ultimas.

- L" es el vector del input de trabajo directo correspondiente a la
estructura productiva que nos ocupa.

- B" es la matriz que recoge en cada fila el output obtenido res-
pectivamente en cada proceso productivo. Se tratara de una matriz dia-
gonal, en tanto en cuanto estemos considerando la ausencia de pro-
duccidn conjunta y la carencia de valor residual por parte de los bienes
de capital fijo depreciados al final de su vida econdmica.

Por otra parte, K" y 4", como resulta obvio dada la definicion de ambas
matrices, poseen los mismos componentes nulos.

De la misma forma que en el proceso n-ésimo de la estructura productiva
que nos ocupa, puede ocurrir que en otros procesos se empleen algunos de los 4
bienes de capital fijo en consideracion. Con lo cual obtendremos, por el mismo
procedimiento, los correspondientes procesos integrados.

De hecho el sistema de precios (15) puede denominarse "sistema integrado”,
en tanto en cuanto en la estructura productiva existan y se empleen como inputs
bienes de capital fijo en algun proceso productivo.

Los procesos integrados que componen el sistema de precios (15) se han
obtenido tomando como un parametro la vida economica o vida ttil de los bie-
nes de capital fijo empleados en cada proceso de la estructura productiva origi-
naria. Nada nos impide, por tanto, seleccionar para cada tasa de ganancia el sis-
tema integrado optimo, y de ahi determinar en cada proceso productivo la vida
econdmica de las maquinas que en €l se utilizan, esto es, el truncamiento 6ptimo
de la vida economica de tales bienes de capital fijo.

Por consiguiente, resulta erronea la afirmacion contenida en la literatura
sraffiana, por ejemplo Pasinetti (1973), Baldone (1974) y Varri (1974), de que el
tratamiento del capital fijo en términos de produccion simple exige considerar la
vida economica de los bienes de capital fijo como un dato técnico que viene esta-
blecido de antemano, sin ser el resultado de un analisis economico de cardcter
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general del problema de la depreciacion de las maquinas.

En el caso particular de la eficiencia constante de las maquinas, las ecua-
ciones de utilizacion sucesiva de tales bienes capital coinciden todas ellas, como
hemos demostrado anteriormente, con el proceso integrado resultante. Por consi-
guiente, el proceso integrado 6ptimo se correspondera con la cuota de deprecia-
cion proporcional minima por periodo de los bienes de capital fijo; porque solo
en este caso los costes de produccion unitarios seran a su vez minimos cuales-
quiera que fueren los precios y variables distributivas. Esto tiene lugar precisa-
mente cuando la vida econémica de las maquinas es maxima, esto es, cuando
coincide con la vida fisica o vida técnica de las mismas, que es ciertamente un
dato del analisis.

Como puede apreciarse, esta interesante conclusion, por lo demas intuitiva-
mente conocida por los especialistas, es una deduccion logica resultante del tra-
tamiento analitico del capital fijo en términos de produccion simple y no una
peticion de principio. solo en el caso de la eficiencia constante de los bienes de
capital fijo la depreciacion efectiva en cada periodo del conjunto de maquinas
utilizadas en un proceso productivo se corresponde con una cuota proporcional
y constante que se extiende a lo largo de la vida fisica o vida técnica de tales bie-
nes de capital fijo.

Pero en general, debido a la eficiencia variable de las maquinas, para cada
tasa de ganancia se seleccionara el sistema integrado 6ptimo, y de ahi la vida eco-
némica optima de las maquinas en cada proceso de la estructura productiva origi-
naria, sin que pueda extraerse conclusion alguna acerca de la relacion existente
entre la tasa de ganancia y el truncamiento 6ptimo de la vida econdémica de aqué-
llas. Esto es, la vida economica de los bienes de capital fijo en un proceso pro-
ductivo adopta en general un comportamiento erratico y, por tanto, imprevisible
al variar la tasa de ganancia. A estas mismas conclusiones llegan Baldone (1974)
y Schefold (1978, 1980), aunque dentro de un contexto analitico defectuoso como
es el tratamiento del capital fijo en términos de produccion conjunta.

4. Conclusion

Después de lo visto a lo largo del presente epigrafe, podemos afirmar con
toda rotundidad que el tratamiento del Capital Fijo en términos de produccion
simple, contrariamente a la opinion dominante en la literatura sraffiana, es al
menos tan gemeral como su tratamiento en términos de produccion conjunta,
comunmente aceptado en la misma literatura, enraizado este ltimo en las apor-
taciones de von Neumann (1945) y Sraffa (1960, cap. 10). Dado que permite
determinar tanto el truncamiento optimo de la vida economica o vida util de los
bienes de capital fijo utilizados en cada proceso productivo, asi como el perfil
temporal o la pauta de depreciacion efectiva de tales bienes de capital; siendo
compatible el citado tratamiento del capital fijo con cualquier patron de eficien-
cia de las maquinas a lo largo del tiempo.

Pero no sélo es un procedimiento absolutamente general y sencillo para
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abordar el tratamiento del Capital Fijo en el seno de la Teoria Clasica de los Pre-
cios, sino que ademas esta libre de las inconsistencias logicas y arbitrariedades
en las que se incurre cuando se aborda el Capital Fijo, segun la practica corrien-
te, en términos de produccion conjunta.

Finalmente, hemos de afiadir que cuando los bienes de capital fijo carecen
de valor residual, cada sistema integrado goza de las mismas propiedades que un
sistema de precios de produccion simple y capital circulante con igual duracion
de los procesos productivos. Entre ellas cabe destacar la existencia de una curva
salario-hora-tasa de ganancia decreciente, una vez elegido el numerario, cuando
la tasa de ganancia se mueve dentro del intervalo comprendido entre cero y la
tasa de ganancia maxima del sistema integrado en consideracion.

Esto no sucede cuando se adopta el tratamiento del capital fijo en términos
de produccion conjunta. Pues tal como demuestran Baldone (1974), Varri (1974)
y Schefold (1978, 1980), la curva salario-hora-tasa de ganancia es decreciente
en cada sistema integrado si y solo si el precio de cada uno de los bienes de capi-
tal intermedios es no-negativo. De forma que solo la curva w-r envolvente de
todas las correspondientes a los posibles truncamientos de la vida economica de
los bienes de capital fijo en cada proceso productivo, es decreciente entre cero y
una cierta tasa de ganancia maxima; dado que para cada valor de la tasa de ganan-
cia se ha seleccionado el truncamiento 6ptimo de la vida economica de las
maquinas, el cual excluye, como tales autores demuestran, precios negativos para
los bienes de capital intermedios.

Como puede apreciarse, esta peculiaridad relativa a la curva w-r en cada
sistema integrado no es debida a la naturaleza propiamente dicha del Capital
Fijo, sino que se deriva mas bien de un tratamiento analitico defectuoso del
mismo en términos de produccion conjunta.

APENDICE 1

EL VALOR RESIDUAL DE LOS BIENES DE CAPITAL FIJO

Se puede contemplar la posibilidad de que los bienes de capital fijo com-
pletamente depreciados, esto es, al final de su vida econdémica o vida util, tengan
un valor residual. En tal caso, se consideraran como una mercancia cualitativa-
mente distinta de los bienes de capital nuevos utilizados en el proceso producti-
vo en cuestion, recibiendo el nombre de bienes de capital fijo residuales.

Consideremos el proceso productivo n-€simo que nos servia de referencia en
nuestros razonamientos. En t periodos el bien de capital j-ésimo se repone com-
pletamente L Veces. Por este motivo, en este lapso de tiempo se obtendran &, L

U J
unidades residuales del citado bien de capital en el proceso productivo en cuestion.

Por consiguiente, en el proceso integrado (10) aparecera como output en la
utilizacion sucesiva de los / bienes de capital fijo, junto a b, unidades de la n-
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. k, : . : .
¢sima mercancia, ¢, = 7’ j = 1,...,h unidades residuales del bien de capital
J

j-ésimo.

El precio de cada unidad de estos bienes de capital residuales, al conside-
rarse como productos independientes y cualitativamente diferenciados, sera
Py =Lk -

Definimos ahora los siguientes vectores:

a) Sea &, un vector fila de 4 componentes. Se tratara del vector

de outputs de bienes de capital fijo residuales correspondientes al pro-

ceso integrado n-ésimo. Esto es, se cumplira por definicion:

8= 0w =1,k

b) Sea p, un vector columna de /# componentes. Se tratara del vec-

tor de precios de los bienes de capital fijo residuales obtenidos en el

proceso productivo n-€simo.

Por consiguiente, el proceso integrado correspondiente, sustitutivo de (10),
sera ahora:

rk,p +ra,p +6,p +a,p +wl,=b,p,+ 9, p,

Nos encontramos, pues, ante un proceso integrado de produccion conjunta.

Si dentro de la estructura productiva que nos ocupa tomamos otro proceso
que también emplee los mismos bienes de capital fijo, obtendremos los corres-
pondientes bienes residuales, que se consideraran como productos independien-
tes y cualitativamente diferenciados inclusive de los mismos bienes de capital
fijo residuales obtenidos en el proceso productivo nésimo.

En otras palabras, los bienes de capital fijo residuales se tratan como pro-
ductos diferenciados en funcion de los bienes de capital fijo de donde proceden
y del proceso productivo que los obtiene al utilizar estos ultimos.

Por otra parte, cabe la posibilidad de que los bienes de capital fijo residuales
obtenidos en un proceso productivo sean utilizados como inputs en otro proceso de
la misma estructura productiva, bien como chatarra bien como maquinas de segun-
da mano. En este tltimo caso, tales bienes de capital fijo residuales han de consi-
derarse a todos los efectos, en el proceso productivo que los utilice, como si fueran
bienes de capital nuevos aunque tratados como productos diferentes de los mismos
bienes de capital realmente nuevos. Ambos tipos de bienes de capital fijo, por tanto,
podran emplearse simultaneamente en el citado proceso productivo.

En tal caso, los bienes de capital fijo residuales resultantes en un proceso
productivo de la utilizacion de maquinas de segunda mano también se considera-
ran como productos diferenciados tantas veces como ocurra este fenémeno.

Por consiguiente, en la estructura productiva en su conjunto hay que afiadir
tantas mercancias adicionales como bienes de capital fijo residuales se obtengan
en los n procesos productivos de partida, provenientes tanto de la utilizacion de
bienes de capital fijo nuevos como de otros de segunda mano.

La nueva estructura productiva resultante tendra por tanto el mismo numero
de procesos que la de partida (%), pero ahora se habra incrementado el nimero de
mercancias, con sus correspondientes precios.
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Redefiniendo en este sentido las matrices y vectores pertinentes obtendremos el
nuevo sistema de precios, el cual tendra las siguientes caracteristicas diferenciales:

a) K', A"y B” dejan de ser matrices cuadradas.

b) B" deja de ser una matriz diagonal. Si bien tiene la propiedad
de que cada columna contiene un unico elemento positivo. Es decir,
cada mercancia es obtenida en un unico proceso.

En cada proceso se obtiene un producto principal (una de la » mercancias que
constituian primitivamente la estructura productiva) y los bienes de capital fijo resi-
duales correspondientes, derivados del uso como inputs en cada proceso producti-
vo tanto de los bienes de capital fijo completamente nuevos como de otros de
segunda mano (bienes de capital fijo residuales obtenidos en otros procesos pro-
ductivos). Nos encontrariamos, pues, en el contexto de la produccion conjunta.
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