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La innovación en arquitectura consiste en una evolución formal y funcional de 

los espacios construidos y el uso consciente de las tecnologías, dirigidas a mejorar 

su utilización, la estabilidad de las estructuras y las diferentes fases del proceso de 

construcción. Este es un tema amplio y variado y ha sido objeto de investigación 

durante años, pero que recientemente se ha visto enriquecido por novedosos trabajos. 

Una arquitectura nueva, renovada desde el punto de vista estético y 

sustancial, representa siempre un riesgo, ya que se aleja del campo seguro de 

lo conocido para explorar formas y técnicas de construcción nunca utilizadas 

anteriormente. Algunas veces el resultado es una relación sinérgica con la 

tradición, releída y modificada, pero otras veces supone un completo contraste 

con ella. Esta premisa, aún válida en nuestro tiempo, se caracteriza en gran 

medida por el proceso de innovación de la construcción en el Mundo Antiguo. 

La realización de un edificio implica siempre una importante fase de diseño, 

dirigida a la preparación y adecuación del sitio elegido, a la organización 

planimétrica del alzado y de la volumetría del edificio, a las soluciones técnicas y 

de ingeniería dirigidas a la búsqueda de las resistencias adecuadas en el conjunto 

del sistema de fuerzas generado por las estructuras de construcción. Además, no 

se puede olvidar la planificación del abastecimiento según la disponibilidad del 

material de construcción, bien sea lapídeo o de otra naturaleza (metal, madera etc.). 

El origen de ciertas innovaciones puede involucrar una o más fases de 

construcción, desde el diseño hasta la realización, y originarse por diversos 
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factores y motivos. La primera de estas es la relación bilateral entre arquitectura y 

emplazamiento de la construcción, es decir, la adaptación de una idea arquitectónica 

al sitio elegido o viceversa. De la misma manera, la innovación puede generarse 

debido a la exportación de ciertas ideas arquitectónicas o a una renovación del 

modelo usado, consecuencia de la transmisión de dichos ejemplos del sitio de 

origen a otras áreas diferentes, circunstancia que implica a menudo modificaciones 

sustanciales debido a la geografía, al clima, a los materiales, a la mano de obra 

y también al contexto cultural al que se exporta. Algunas formas de innovación 

pueden depender de necesidades sociales. Éstas, mutables en el tiempo, requieren 

reajustar el espacio y el uso de nuevas formas de arquitectura o la reconsideración de 

modelos ya utilizados, que puedan ser funcionales. Son nuevas necesidades sociales 

también las que impulsan el deseo de experimentar, con la finalidad de sorprender, 

siempre y cuando la financiación lo permitiese, con la creación de nuevas formas, 

dimensiones hasta entonces no vistas o la reducción del tiempo de ejecución de 

una obra. Finalmente, la innovación incluye la decoración (decor) que, por voluntad 

del promotor de la obra a menudo se relaciona con motivaciones ideológicas, o 

también es consecuencia de elecciones constructivas específicas o motivadas por 

razones derivadas de los materiales constructivos o a los tiempos presupuestados. 

Serán tanto el architectus como la mano de obra los protagonistas de esas 

innovaciones arquitectónicas. La innovación podía depender de la habilidad y 

eventual falta de convencionalismo del primero, quien tenía los conocimientos 

geométricos, técnicos y de ingeniería necesarios, fruto de una combinación entre 

la experiencia práctica y los fundamentos teóricos (...ex fabrica et ratiocinatione 

Vitr., De Architectura, I, 1,1), y que asume el papel de mediador entre desiderata 

del promotor y la materialización tridimensional de la idea arquitectónica. Sin 

embargo, la novedad era a menudo el resultado de la misma construcción y 

se originaba durante la ejecución de la obra para resolver problemas sencillos 

o complejos, por medio de la capacidad y experiencia de los obreros que 

manejaban la arquitectura en su continua evolución: capataces que, por necesidad 

o vivacidad personal aportaban mejoras que a veces no tenían trascendencia y 

otras veces se reconocían y reproducían de manera universal. 

Sobre este tema complejo y sobre su estado del arte, hemos decidido realizar 

una obra colectiva que incluye cuatro temáticas principales a las que las varias 

contribuciones se reconducen:

– la innovación del diseño y de la forma

– la innovación en la decoración

– tecnología e ingeniería

– técnicas constructivas
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ENGLISH VERSION

EX FABRICA ET RATIOCINATIONE*: TECHNIQUES, 
TECHNOLOGIES AND INNOVATION IN ANCIENT 

ARCHITECTURE. INTRODUCTION

Innovation in architecture is the formal and functional evolution of building 

spaces and the conscious use of technologies aimed at improving their use, 

structural stability and the different stages of the construction process. It is an 

extensive and varied subject that has been widely investigated over time and 

enriched in recent years by studies of great interest and value. 

A new type of architecture, renewed both aesthetically and in substance, 

always involves risk. In fact, it leaves behind what is already known to explore 

forms and construction techniques that have never been used before. Sometimes 

the result is a synergistic relationship with tradition, reread and modified; at 

others it is in total contrast to it. This occurs even today, but was even more 

common in the ancient world. 

The construction of a building always involves an important design phase. 

This is devoted to the adaptation and preparation of the chosen site; the 

planimetric organisation or elevation of the building volumes; and the technical 

and engineering solutions aimed at delineating the appropriate resistances 

within the system of stresses generated by the structures to be built. At the 

same time, it is important to plan the supplies of building material, both stone 

and other resources (metal, wood, etc.), based on their availability in the 

surrounding area. 

The impulse to innovate can concern one or more of the construction phases 

–from drawing up the plans to their realisation– and have various origins. 

The first is the bilateral relationship between architecture and the building 

site, in other words, the normal adaptation of an architectural idea to the chosen 

site, or vice versa. At the same time, innovation can be generated by the export 

of the architectural idea or the renewal of an architectural model. This can 

be a result of the transmission of those examples from their place of origin 

to different areas, which often involves substantial changes due to the new 

geography, climate, materials and workforce, as well as the cultural context to 

which it is exported. 

Some aspects of innovation may also depend on social needs. These can 

change over time and may make it necessary to readjust the space and use 
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new or revisited forms of architecture to make them functional. The desire for 

experimentation can also be a consequence of new social needs, given that the 

aim, where funding is sufficient to allow it, is to surprise with new forms, new 

dimensions and faster completion times. 

Finally, innovation includes the decor, which, on the initiative of the investor, 

is not infrequently linked to an ideology. However, it can also be a consequence 

of certain construction choices, the building materials used or the times allotted 

for completion. 

The protagonists of these architectural innovations are the architectus and 

the workforce. They could depend on the skill and open-mindedness of the 

former, the custodian of the necessary geometric, technical and engineering 

knowledge based on theoretical foundations and practical experience (...ex 

fabrica et ratiocination, Vitr., De Architectura, I, 1,1). He takes on the role of 

mediator between the requirements of the person or institution commissioning 

the building and the three-dimensional materialisation of the architectural idea. 

Nevertheless, novelty often originates in the construction itself. It is the result 

of solutions found to challenges that could be simple or more complex. These 

are provided thanks to the skill of the master builders and workers who, either 

through necessity or personal enthusiasm, introduce improvements that often 

go virtually unnoticed but at times are recognised and reproduced universally.

It is on this complex and stimulating subject and the state of research into it 

that we have decided to prepare a volume that includes a collection of papers 

divided into four thematic sections to which the various contributions refer:

– innovation of design and form

– innovation in decoration

– technology and engineering techniques

– construction techniques
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VERSIONE ITALIANA

EX FABRICA ET RATIOCINATIONE*: 
TECNICHE, TECNOLOGIE E INNOVAZIONE 

NELL’ARCHITETTURA ANTICA. INTRODUZIONE

L’innovazione in architettura, ovvero l’evoluzione formale e funzionale degli 

spazi costruiti e l’uso consapevole di tecnologie, tese a migliorarne la fruibilità, 

la stabilità oltre che le varie fasi del processo costruttivo, è una tematica ampia 

e variegata, lungamente indagata nel corso del tempo, arricchita negli ultimi 

anni da lavori di estremo interesse e valore. Come è noto, un’architettura nuova, 

rinnovata sia dal punto di vista estetico che sostanziale, rappresenta sempre un 

azzardo, in quanto si esce dal rassicurante campo del conosciuto per esplorare 

forme e tecniche di costruzione mai usate, a volte in un rapporto sinergico con 

la tradizione, riletta e modificata, altre volte in totale contrasto con essa. Ciò vale 

ai giorni nostri e ancor di più caratterizzava il mondo della costruzione antica. 

La realizzazione di un edificio implica sempre un’importante fase di 

progettazione, indirizzata alla preparazione e adeguamento del sito prescelto, 

all’organizzazione planimetrica o in alzato dei volumi della fabbrica, alle 

soluzioni tecniche e ingegneristiche rivolte a rintracciare le resistenze adeguate 

all’interno del sistema di forze generato dalle strutture da realizzare, ma 

anche, alla pianificazione dei rifornimenti e della reperibilità del materiale da 

costruzione, sia lapideo che di altra natura (metallo, legno etc.). 

L’impulso verso l’innovazione può riguardare una o più fasi della costruzione, 

dal progetto alla realizzazione, e originarsi per diverse ragioni. 

La prima di queste è la relazione bilaterale tra architettura e luogo di 

costruzione, ovvero quel normale adattamento che l’idea architettonica subisce, 

sottomessa al sito prescelto, o viceversa, così come la successiva esportazione 

a cui è soggetta l’idea architettonica, ovvero il rinnovamento del modello 

conseguente la trasmissione in luoghi differenti da quello di nascita, che 

implica spesso modifiche sostanziali dovute alla nuova geografia, al clima, ai 

materiali, alle maestranze all’opera ma anche alla cultura autoctona in cui l’idea 

architettonica si inserisce. 

Alcune forme di innovazione possono dipendere anche dalle necessità 

sociali, che mutevoli nel tempo rendono necessari aggiornamenti anche dello 

spazio e dunque architetture nuove, o già conosciute ma rivisitate, a contenerlo. 

*Vitr., De Architectura, I, 1,1
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Il desiderio di sperimentazione dipende da necessità sociali anche perché 

finalizzata a stupire, quando il finanziamento è sufficiente a consentirla, con 

forme nuove, dimensioni inedite e velocità di realizzazione. 

Infine, l’innovazione coinvolge il decor, per volontà della committenza, non 

di rado legata a ragioni ideologiche, ma anche conseguenza di determinate 

scelte costruttive o motivate da ragioni materiali e di tempistica del lavoro. 

Protagonisti dei processi innovativi sono l’architectus e le maestranze. In primo 

luogo l’innovazione poteva dipendere dall’abilità e eventuale spregiudicatezza 

del primo, depositario delle conoscenze geometriche, tecniche, ingegneristiche 

necessarie, frutto di esperienza pratica e di fondamenti teorici (...ex fabrica et 

ratiocinatione Vitr., De Architectura, I, 1,1), e che assume il ruolo di mediatore 

tra desiderata della committenza e la materializzazione tridimensionale dell’idea 

architettonica. Ma la novità era spesso frutto stesso della costruzione, ovvero 

veniva originata in cantiere per risolvere problemi semplici o complessi, frutto 

delle abilità delle maestranze che maneggiavano l’architettura in divenire: 

capomastri che per necessità o esuberanza personale apportavano migliorie, 

che potevano rimanere inascoltate oppure venire universalmente riconosciute 

e riprodotte.

Su questo complesso tema e dunque sul suo stato dell’arte, si è deciso di 

realizzare un volume miscellaneo diviso in quattro sezioni tematiche a cui i vari 

contributi riconducono:

- l’innovazione del progetto e della forma

- l’innovazione nella decorazione

- tecnologia e ingegneria

- tecniche costruttive

*Vitr., De Architectura, I, 1,1
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